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Recenzja
osiagnie¢ naukowych dr inz. Matgorzaty Pajak w zwiagzku z postepowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego

1. Podstawy formalne i prawne recenzji

Recenzent przygotowat swojg recenzje zgodnie z pismem Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej Szanownego Pana dr hab. inz. Marcina
Stanieka, prof. PS z dnia 14 maja 2024 r., ktére otrzymat 2 czerwca 2024 r. Podstawg pisma byta
uchwata nr 32/2024 Rady Dyscypliny Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej
z dnia 25 kwietnia 2024 r. w sprawie powotania komisji habilitacyjnej. Recenzent wykorzystat materiaty
przygotowane przez Habilitantke, dr inz. Matgorzate Pajak, jako zatgczniki do Jej wniosku
o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.

Jako podstawe prawng recenzji recenzent przyjat Ustawe z dnia 20 lipca 2018 ,Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. 2018, poz. 1668, tekst jednolity uwzgledniajgcy zmiany,
https://isap.seim.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20180001668) . Recenzent kierowat sie
przepisami zawartymi w rozdziale 3 Ustawy ,Stopiert doktora habilitowanego”, w szczegélnosci Art.
219, Ust. 1, pkt. 2 i pkt. 3. Recenzent starat sie takze uwzgledni¢ bardzo szczegétowe wymagania
postawione w umowie o dzieto UMC/1886/2024 przez Szanowng Panig Dziekan, Prof. dr hab. inz.
Joanne Bzéwke, jakkolwiek w opinii recenzenta wymogi postawione w umowie nie sg w petni spojne
z Ustawg (punkt 5.3, podpunkt h umowy nie ma umocowania prawnego w tekscie Ustawy,
jednocze$nie w umowie brak jest wymagan zwigzanych z Art. 219, Ust. 1, pkt. 3 Ustawy). Przy
sporzadzaniu recenzji niezaleznie od przedstawionych wyzej wymogéw formalnych recenzent starat

sie kierowa¢ swoimi doswiadczeniami naukowymi i przekonaniami co stanowi oryginalny
i wartosciowy dorobek naukowy i jakie wymagania nalezy stawia¢ samodzielnym pracownikom
naukowym.

2. Sylwetka naukowa Habilitantki

Dr inz. Matgorzata Pajak otrzymata dyplom magistra inzyniera budownictwa w 2004 r. na
Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej. Tematem pracy magisterskiej byta analiza statyczno-
wytrzymatosciowa konstrukcji stalowej. Stopieri naukowy doktora otrzymata w 2009 r. na tym samym
Wydziale (Uchwata Rady WB PS z dnia 18 listopada 2009 r.). Przedmiot doktoratu dobrze
charakteryzuje jego tytut ,Rozbudowa, kalibracja i weryfikacja sprezysto-plastycznego modelu
materiatéw geologicznych”. Promotorem byt Prof. St. Majewski — twérca wspomnianego modelu
materiatu, ktéry z duzym sukcesem zostat zastosowany do analizy elementéw z betonu i byt
przedmiotem licznych publikacji, wtym monografii Autora. Habilitantka nie ubiegata sie przed
ztozeniem obecnego wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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Habilitantka w latach 2004-2009 byta doktorantkg na Wydziale Budownictwa Politechniki
Slaskiej, nastepnie w latach 2010-2014 byta asystentem naukowo-dydaktycznym na tym samym
Wydziale, a od roku 2014 do chwili obecnej jest tamze adiunktem naukowo-dydaktycznym.

W trakcie swojej pracy naukowej Habilitantka nawigzata wspétprace z TU Dresden (grupa Prof.
M. Curbacha, szefa Institut flir Massivbau — w ttumaczeniu angielskim Institute for Concrete
Structures), WAT (grupa Prof. J. Matachowskiego) i Politechnikg Koszalinskg (Prof. J. Domski).
Wsp6tpraca ta zaowocowata licznymi wizytami studialnymi w TU Dresden i WAT. Dodatkowo w marcu
2023 r. Habilitantka odbyta miesieczny staz naukowy w Universidade da Beira Interior, Portugalia.

Wspétpraca naukowa z Prof. St. Majewskim nauczyta Habilitantke modelowania
numerycznego materiatéw quasi-kruchych i we wiasnej opinii Habilitantki stanowita inspiracje do
podjecia badan naukowych, ktérych efektem byt cykl publikacji naukowych, przedstawionych jako
pierwsze osiggniecie naukowe w procesie ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego. Po obronie
doktoratu Habilitantka wykazata sie samodzielnoscig naukowa i duzg konsekwencjg w rozwijaniu
swoich zainteresowann naukowych. Dorobek naukowy Habilitantki koncentruje sie na dwédch
wzajemnie przenikajacych sie polach naukowych — badania eksperymentalne i analizy numeryczne
betonu, betonu samozageszczalnego (SCC), fibrobetonu i zaprawy przy obcigzeniach dynamicznych
oraz badania eksperymentalne i analizy numeryczne préobek i elementéw z fibrobetonu,
w szczeg6lnosci przy wykorzystaniu zbrojenia rozproszonego pochodzacego z recyklingu opon
samochodowych. Osiaggniecia na tych polach sa przedmiotem dwdéch cykli publikacji, przedstawionych
jako pierwsze i drugie osiggniecie naukowe w procesie ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.
Caty dorobek naukowy Habilitantki bez watpienia nalezy do dyscypliny naukowej Inzynieria Lgdowa,
Geodezja i Transport (ILGIT).

W trakcie prowadzonych badan Habilitantka znakomicie opanowata warsztat naukowy
w zakresie badan doswiadczalnych i symulacji numerycznych. Osiggniete przez Nig wyniki badawcze sg
nowatorskie i stanowig istotny wktad w rozwdj wiedzy, zaréwno na poziomie swiatowym (pierwszy
cykl publikacji) i krajowym (drugi cykl publikacji) — szczegétowe omdwienie i ocene przedstawiono
w punktach 3. 1 4. recenzji. Dziatalnos¢ naukowa Habilitantki znalazta uznanie na poziomie swiatowym
— dowodem jest cztonkowstwo w dwu prestizowych ciatach: The International Association of
Protective Structures (IAPS) i RILEM TC 288-IEC Impact and Explosion Committee.

3. Pierwsze (podstawowe) osiggniecie naukowe — cykl publikacji A

Jako swoje pierwsze (podstawowe) osiggniecie naukowe Habilitantka przedstawita cykl
artykutow pt. ,Wiasciwosci mechaniczne materiatbw cementowych w warunkach obcigzen
dynamicznych”. Cykl zawiera 9 pozycji. Wszystkie s napisane w jezyku angielskim, jedna stanowi
samodzielny artykut w czasopismie ACEE — Architecture, Civil Engineering, Environment wydawanym
przez Politechnike Slaska. W pozostatych 8 artykutach Habilitantka wystepuje jako pierwszy
(korespondujacy) wspdtautor. Pozostali wspdtautorzy to wspétpracownicy z Politechniki Slaskiej oraz
grupa z WAT — wspétpracownicy Prof. J. Matachowskiego. 5 pozycji z cyklu zostato opublikowanych
w czasopismach posiadajgcych Impact Factor (IF).

Zawarto$¢ publikacji jest w petni zgodna z tytutem cyklu. Habilitantka przeprowadzita badania
doswiadczalne dla prébek z betonu, betonu samozageszczalnego (SCC), fibrobetonu i zaprawy przy
obcigzeniu dynamicznym w bardzo szerokim zakresie predkosci odksztatcert dochodzac do predkosci
462 1/s. Osiagniecie tak duzych predkosci byto mozliwe przy zastosowaniu techniki dzielonego preta
Hopkinsona (split Hopkinson pressure bar — SHPB). Eksperymenty prowadzono przy wykorzystaniu
stanowisk badawczych dostepnych w TU Dresden i WAT. Przeprowadzone badania sg niewatpliwe
pionierskie w skali krajowej — zgodnie z wiedza recenzenta nikt wczesniej nie wykonywat w Polsce
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badan przy uzyciu techniki SHPB dla betonu (samo stanowisko badawcze w WAT tez ma charakter
pionierski i zostato uruchomione w 2017 r.). Otrzymane przez Habilitantke wyniki, w szczegdlnosci
zaproponowane krzywe opisujgce wspotczynnik dynamicznego wzrostu wytrzymatosci betonu przy
sciskaniu (dynamic increase factor — DIF), dobrze koresponduja z biezagcymi badaniami prowadzonymi
na Swiecie i uzupetniaja je o dane dla SCC, fibrobetonu i zaprawy. Cytowania w literaturze swiatowe;j
$wiadczg, ze Habilitantka weszta do nielicznego i elitarnego kregu badaczy zajmujacych sie
wiasciwosciami betonu przy bardzo duzych predkosciach odksztatcern, wystepujacych przy
obcigzeniach typu wybuchowego (blast load).

W cyklu publikacji Habilitantka konsekwentnie rozwijata podjeta tematyke. Zaczeta od
przegladu literatury [Al], poprzez testy statyczne [A2, A3], nastepnie wstepne badania dynamiczne
w TU Dresden [A4] i WAT [A5], koriczac na zasadniczych badaniach dynamicznych [A6-A9]. Czytajac
prace widac¢ wyrazny stopniowy rozwoj warsztatu badawczego Habilitantki — od niezbyt wiarygodnych
i mato powtarzalnych wynikow z prac [A4, A5] do w petni opanowanej techniki badawczej
prezentowanej w pracach [A8, A9]. Badania wtasciwosci materiatéw quasi-kruchych przy uzyciu
techniki SHPB s3 rzeczg bardzo trudng — prezentowane w literaturze rezultaty cechuje duzy rozrzut,
brak jest takze normowych specyfikacji stuzacych do ujednolicenia techniki badawczej (do tej pory
instytucje takie jak RILEM czy ASTM nie opracowaly stosownych procedur). Na tym tle koricowe
badania Habilitantki [A7-A9] wyrézniajg sie bardzo pozytywnie przedstawiajac wyniki wiarygodne
i w petni powtarzalne z matymi rozrzutami.

Do najwazniejszych oryginalnych osiggnie¢ Habilitantki stanowigcych znaczny wktad w rozwdj
dyscypliny naukowej ILGIiT recenzent zalicza w ramach tego cyklu: opracowanie metodyki badan
materiatéw quasi-kruchych dla duzych predkosci odksztatcen przy uzyciu techniki SHPB, opracowanie
witasnych krzywych DIF dla SCC, fibrobetonu i zaprawy, wyznaczenie zakresu stosowalnosci techniki
SHPB dla materiatéw quasi-kruchych przy wykorzystaniu stanowiska badawczego WAT, wyznaczenie
wplywu zbrojenia rozproszonego (jego witasciwosci mechanicznych i zawartosci objetosciowej) na
zachowanie sie fibrobetonu przy duzych predkosciach odksztatcen, wptywu kruszywa na zachowanie
sie betonu przy duzych predkosciach odksztatcen (badania poréwnawcze betonu i zaprawy). Za
szczegblnie cenne i interesujagce z subiektywnego punktu widzenia recenzenta nalezy uznac
numeryczne oszacowanie wptywu promieniowych sit bezwtadnosci na wartos¢ DIF przedstawione
w artykule [A8] (w literaturze czeste sg opinie przedstawiajace wptyw sit bezwtadnosci jako
podstawowy mechanizm DIF, symulacje Habilitantki pokazujg zas, ze wptyw ten jest na poziomie 10%
DIF).

4. Drugie (dodatkowe) osiggniecie naukowe —cykl B

Jako drugie osiagniecie naukowe Habilitantka przedstawita cykl publikacji pt. ,Zastosowanie
zbrojenia rozproszonego pochodzacego z recyklingu opon samochodowych do zbrojenia betonu”. Cykl
zawiera 5 pozycji. Wszystkie sg napisane w jezyku angielskim, 3 pozycje s samodzielne. W pozostatych
2 publikacjach Habilitantka wystepuje jako pierwszy (korespondujacy) wspodtautor. Pozostali
wspétautorzy to wspdtpracownicy z Politechniki Slaskiej i Politechniki Koszalinskiej. 4 pozycje z cyklu
to artykuty w czasopismach, z tego 2 opublikowane w czasopismie posiadajacym Impact Factor. Jedna
z pozycji stanowi publikacje konferencyjng w znanej serii MATEC Web of Conferences.

Zawartoé¢ publikacji jest w petni zgodna z tytutem cyklu. Habilitantka przeprowadzita badania
doéwiadczalne dla probek i elementéw z betonu samozageszczalnego (SCC) zbrojonych kordem
stalowym odzyskiwanym ze zuzytych opon samochodowych. Badania koncentrowaty sie najpierw na
ustaleniu wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i wytrzymatosci resztkowej tak zbrojonego
betonu SCC, nastepnie na badaniu no$noéci elementow belkowych zginanych ze zbrojeniem



tradycyjnym (prety zbrojeniowe podtuzne i strzemiona) lub bez zbrojenia wykonanych z betonu SCC
z domieszka kordu stalowego. Badania uzupetniono o analizy numeryczne.

Publikacje [B1-B5] byty poswiecone badaniom materiatowym - Habilitantka badata
wytrzymatos¢ na rozcigganie i wytrzymatosci resztkowe przy zatozonych rozwarciach rysy (crack mouth
opening displacement — CMOD) w prébie 3-punktowego zginania i wytrzymatos¢ na $ciskanie na
probkach walcowych. Na podstawie badar okreslita zalezno$¢ wytrzymatosci resztkowych od
zawartosci objetosciowej kordu stalowego w betonie SCC. W pracy [B4] Habilitantka przeprowadzita
testy 3-punktowego zginania na beleczkach o znacznie wigkszych wymiarach, a nastepnie wykonata
symulacje numeryczne uzyskujgc bardzo dobra zgodnos¢ obliczer z eksperymentem. Symulacje zostaty
przeprowadzone przy uzyciu modelu materiatu dostepnego w programie Atena (model rys rozmytych
o ustalonych kierunkach potaczony z modelem plastycznosci z ostabieniem dla opisu $ciskania).
Oryginalnym wktadem Habilitantki jest zaproponowanie i skalibrowanie wtasnej krzywej naprezenie-
odksztatcenie dla rozciggania fibrobetonu (odmiennej od propozycji zawartej w MC2010) uzytej
w symulacjach numerycznych — wtasnie uzycie tej krzywej umozliwito uzyskanie dobrej zgodnosci
z eksperymentem. W pracy [B5] Habilitantka przeprowadzita testy 4-punktowego zginania na
elementach zelbetowych (prety zbrojeniowe podiuine i strzemiona) i elementach niezbrojonych
w skali péttechnicznej (rozpietosc belek 160 cm) wykonanych z betonu SCC z dodatkiem lub bez kordu
stalowego. Habilitantka wykazata, ze przy niskim stopniu zbrojenia podtuznego zastosowanie widkien
stalowych zwieksza nie tylko moment rysujacy, ale takze nosnos¢ na zginanie belek. Dodatkowo dla
belek niezbrojonych zastosowanie wiékien stalowych o duzej zawartosci objetosciowej znaczgco
poprawito ciggliwos¢ w zakresie pokrytycznym (jakkolwiek nie zapobiegto lokalizacji zarysowan).

Drugie osiggniecie naukowe Habilitantki z pewnoscig nie jest tak nowatorskie i znaczace jak
osiggniecie pierwsze. Stanowi jednak oryginalny i znaczny wktad w rozwdj dyscypliny naukowe;j ILGIT.
W opinii recenzenta najwazniejsze w sensie naukowym elementy tego osiggniecia to: zbadanie
wtasciwosci materiatowych betonu SCC z dodatkiem wtékien stalowych otrzymanych z odzysku opon
stalowych, wykonanie pierwszych w Polsce i jednych z pierwszych w swiecie badan belek zelbetowych
i betonowych wykonanych z tego materiatu, przeprowadzenie symulacji numerycznych
z zastosowaniem wtasnej, oryginalnej zaleznosci naprezenie-odksztatcenie dla rozciggania.
Przedstawione symulacje numeryczne sg na profesjonalnym poziomie i S$wiadczg o bardzo dobrym
opanowaniu warsztatu naukowego przez Habilitantke.

5. Dane bibliometryczne

Sumaryczny Impact Faktor (IF) wszystkich publikacji Habilitantki wynosi 33.7, punktacja
MNiSW zgodnie z latami publikacji to 1233 punktéw, liczba cytowani wg bazy Scopus to 429 (bez
autocytowan), indeks Hirscha (H) bez autocytowan wg tej samej bazy to 8. Sg to dane przedstawione
we wniosku habilitacyjnym. Praktycznie caty dorobek zostat uzyskany po obronie doktoratu, przed
doktoratem Habilitantka opublikowata tylko dwa rozdziaty w monografiach (zbiorach referatow
konferencyjnych) i dwa samodzielne artykuty naukowe co przektadato sie na IF = 0, liczbe punktéw 12,
liczbe cytowan 0, indeks H = 0.

Recenzent z duzym zadowoleniem stwierdza, ze dane bibliometryczne Habilitantki
systematycznie rosnga, co swiadczy o zainteresowaniu pracami Habilitantki na Swiecie. W chwili pisania
recenzji liczb cytowani wg bazy Scopus wynosita juz 483, a indeks Hirscha bez autocytowan 9. W opinii
recenzenta dane te s3 powyzej przecietnych wartosci spotykanych przy przewodach habilitacyjnych
i zblizajg sie do wartosci wystepujacych w postepowaniach profesorskich w dyscyplinie ILGIT.



6. Istotna aktywnos$¢ naukowa Habilitantki

Habilitantka jest autorkg lub wspotautorka 15 rozdziatéw w monografiach naukowych (w tym
2 powstatych przed doktoratem). 13 rozdziatéw jest w jezyku angielskim, 2 w polskim, 7 rozdziatéw
jest samodzielnych, 8 rozdziatéw jest indeksowanych w bazach WoS lub Scopus.

Habilitantka jest autorka lub wspétautorkg 19 artykutéw w czasopismach naukowych (w tym
2 powstatych przed doktoratem). 15 artykutéw jest w jezyku angielskim, 4 w polskim, 6 artykutow jest
samodzielnych, 9 artykutéw zostato opublikowanych w czasopismach posiadajacy IF. Habilitantka
publikowata w takich czasopismach jak Construction & Building Materials, Materials, Indian Journal
of Engineering & Materials, Cement, Wapno, Gips (czasopisma posiadajace IF), ACEE — Architecture,
Civil Engineering, Environment, Engineering Transactions, InZynieria i Budownictwo. W publikacjach
wspotautorskich (z wyjatkiem jednego artykutu) Habilitantka wystepuje zawsze jako pierwszy
(korespondujacy) autor. Swiadczy to wyraznie o odgrywaniu wiodacej roli w powstaniu tych publikacji.
Dowodem na wiodaca role Habilitantki w publikacjach wchodzacych w sktad cykli publikacji A i B sg
takze oswiadczenia wspdtautoréw (zatgcznik nr 7 do wniosku habilitacyjnego).

Habilitantka brata udziat w 14 konferencjach naukowych (w tym 2 przed doktoratem),
przygotowata i wygtosita 17 referatéw. Byta gtéwnym wykonawca grantu promotorskiego NCN (przed
doktoratem) i kierownikiem grantu w konkursie Miniatura | NCN. Obecnie jest wykonawcy
w programie CSTO2NE finansowanego przez Komisje Europejskg. Ztozyta 4 wnioski grantowe, w tym
jeden o grant europejski (Horyzont 2020). Habilitantka wykonata 114 recenzji artykutéw naukowych
dla czasopism z IF, byta recenzentkg i uczestniczyta w obronie doktoratu na Universidad Politécnica de
Madrid (UPM), byta recenzentkg wniosku badawczego w Chile.

Biorgc pod uwage przedstawiong wyzej dziatalnos¢ naukowg Habilitantki (do ktérej nalezy
takze zaliczy¢ wspotprace krajowg i miedzynarodowa oraz cztonkostwo w miedzynarodowych
organizacjach naukowych opisane w punkcie 2. recenzji) recenzent stwierdza, ze bez watpienia jest
ona istotng aktywnoscig naukowg i stanowi oryginalny i znaczny wktad w rozwdj dyscypliny ILGIiT
zauwazany i doceniany na poziomie Swiatowym.

7. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne, popularyzujgce nauke i zawodowe

Habilitantka prowadzita ozywiong dziatalno$¢ dydaktyczng w Katedrze Inzynierii Budowlanej
WB PS$ - zajecia projektowe, laboratoria, wyktady w jezyku polskim i angielskim na studiach dziennych
i zaocznych. Tematyka zaje¢ byta zwigzana z konstrukcjami z betonu, konstrukcjami drewnianymi,
kompozytowymi, budownictwem przemystowym, budynkami na terenach gérniczych, badaniami
laboratoryjnymi i modelowaniem numerycznym konstrukcji. Habilitantka byta promotorem 34 prac
dyplomowych (w tym 8 magisterskich), potowa tych prac byta w jezyku angielskim.

Habilitantka prowadzita rdinorakie prace organizacyjne w Katedrze (rozktady zajec
studenckich, zbieranie informacji bibliometrycznych) i na Wydziale (komisja rekrutacyjna). Za swoja
dziatalno$¢ organizacyjng byta dwukrotnie nagradzana przez Rektora PS (nagrody zespotowe).
Habilitantka uczestniczyta w organizacji dwdch konferencji naukowych (w tym miedzynarodowej
konferencji na temat modelowania konstrukcji betonowych i murowych AMCM’2017)
i miedzynarodowych warsztatow CSTO2NE. Habilitantka brata udziat w pracach 5 komitetow
naukowych i recenzyjnych miedzynarodowych konferencji naukowych.

Habilitantka popularyzowata swoje badania naukowe poprzez wystapienia dla studentdw, jest
takze autorka jednego rozdzialu w monografii popularyzujacej nauke. Habilitantka posiada petne






uprawnienia budowlane, bierze udziat w dziatalnosci projektowej, uczestniczyta w opracowaniu ponad
60 projektow, 15 ekspertyz i 3 prac badawczych.

Dorobek Habilitantki w zakresie omawianym w tym punkcie recenzji nalezy uznaé za
wszechstronny i spetniajgcy wymagania, jakie nalezy stawia¢ samodzielnym pracownikom naukowym
(obowiazkiem recenzenta jest tu wspomnie¢, ze niestety Ustawa w Art. 219 nie stawia zadnych
warunkow zwigzanych z osiggnieciami dydaktycznymi, organizacyjnymi, popularyzujgcymi nauke lub
zawodowymi).

8. Wnhniosek koncowy

Recenzent pozytywnie opiniuje wniosek habilitacyjny dr inz. Matgorzaty Pajgk i wnioskuje
o dopuszczenie Habilitantki do kolokwium habilitacyjnego. W punktach 3. i 4. recenzji szczegétowo
wykazano, ze dwa przedstawione przez Habilitantke cykle publikacji naukowych s3 oryginalnymi
osiggnieciami naukowymi spetniajgcymi w petni wymagania Art. 219, Ust. 1, pkt. 2 Ustawy i stanowig
znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny naukowej ILGIT. Jak to przedstawiono szczegétowo w punktach 2.
i 6. recenzji Habilitantka wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg realizowang w wiecej niz jedne;j
uczelni (wlaczajac w to osrodki zagraniczne) — spetniajgc tym samym wymogi Art. 219, Ust. 1, pkt.
3 Ustawy.

Jednoczesnie recenzent wnioskuje o wyrdznienie osiggnie¢ naukowych Habilitantki.
Uzasadnieniem wniosku jest nowatorski charakter na Swiatowym poziomie badan z cyklu publikacji A
(patrz punkt 3. recenzji), ponadprzecietny poziom istotnej aktywnosci naukowej Habilitantki (patrz
punkty 2. i 6. recenzji) i wypracowana przez Habilitantke pozycja w Swiatowym kregu badaczy
zajmujacych sie wtasciwosciami betonu przy bardzo duzych predkosciach odksztatcen (patrz punkty 2.

i 3. recenzji). h(



