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RECENZIA

osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej
dr inz. Malgorzaty Katarzyny Wiodarczyk-Biegun

w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno technicznych, w dyscyplinie inZynieria biomedyczna

Recenzja zostata opracowana na podctawie uchwaly nr 37/2027 Rady Dyseypling
Naukowej Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej z dnia 14 lipca 2022r.
oraz pisma Przewodniczgcego Rady prof. dr hab. inZz. Marka Gzika z dnia 15 lipca 2022r.

Podstawe du opracowania recenzji stanowita otrzymana dokumentacja w postad
papierowej oraz elektronicznej, zawierajgca wniosek Habilitantki z dnia 07.03.2022r (w
jezyku polskim i angielskim) o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanege oraz nastepujgce zatgczniki:
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r i
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Noun s

Dane wnioskodawecy w jezyku polskim

Dane wnioskodawcy w jezyku angielskim

Kopia dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora w jezyku
angielski (oryginat) oraz thumaczenie na jezyk polski

Autoreferat w jezyku polskim

Autoreferat w jezyku angielskim

Wykaz osiggnie¢ naukowych w jezyku polskim

Wykaz osiggnieé naukowych w jezyku angielskim

Dodatkowo w wersji elektranicznaj zactaty umieszczone:

8. Kopie prac wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego
9. Kopie prac cytowanych w rozdziale Perspektywy na przysztosc (prace w recenzji)
10. Oéwiadczenia wspdtautordw cyklu publikacji

11. Kopie swiadectw pracy potwierdzajacych odbycie staiy zagranicznych
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1. Sylwetka Habilitantki

Dr inz. Matgorzata Katarzyna Wiodarczyk-Biegun ukoriczyla w roku 2009 studia inzynierskie w
ramach Miedzywydzialowej Szkoly Inzynierii Biomedycznej, Akademii Gérniczo-Hutniczej w
Krakowie, a nastepnie w tej samej jednostce w roku 2011 w uzyskata tytut magistra inzyniera
po obronie pracy pt. Next-generation hydrogel biomaterials for the treatment of bone tissue
defects. Ponadto, w 2010 roku uzyskata tytut magistra (dyscyplina: psychologia) konczac
Miedzywydzialowe Studia Humanistyczne realizowane na Wpydziale Filozoficznym
Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie, Stopieri naukowy doktora w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna uzyskata w 2016 roku na Uniwersytecie Wageningen w Holandii za prace
doktorskg pt. Silky gels for cells: Silk-inspired protein based polymers for use in tissue
engineering, ktorej promotorem byl prof. M.A. Cohen Stuart. Promotorami pomocniczymi
dysertacji byli prof. Marleen Kamperman oraz prof. Sander Leeuwenburgh.

Kariera naukowa Habilitantki rozpoczeta sie od zatrudnienia jej jako Doktorantki w Laboratory
of Physical Chemistry and Soft Matter, WUR University, Wageningen, Holandia, w ktorym
realizowane byly prace badawcze w ramach trzech wydziatéw: Wageningen University -
Physical Chemistry and Soft Matter; Wageningen UR, Food & Biobased Research oraz Radboud
University Medical Centre, Nijmegen, Department of Biomaterials. Po uzyskaniu tytutu doktora
Pani Matgorzata Katarzyna Wiodarczyk-Biegun odbyta czteroletni staz podoktorski w INM-
Leibniz Institute for New Materials, Saarbriicken w Niemczech, gdzie pracowata w grupie prof.
A. del Campo. Koordynowala tam aktywnosci grupy badawcze] w ramach projekiu
europejskiego Interreg (Horyzont 2020) IMPROVE-STEM oraz zalozyla i sprawowata nadzér nad
laboratorium biodruku. Od 2020 roku odbywa stai typu Post Doc w Zernike Institute for
Advanced Materials, University of Groningen w Holandiiw zespole prof. M. Kampermana. Jako
kierownik obecnie realizuje tam projekty: NWO VENI oraz NWO XS, Od marca 2021 roku
pracuje rdwniez na stanowisku adiunkta w Centrum Biotechnologii Politechniki Slgskiej w
Gliwicach, gdzie kieruje projektami badawczymi finansowanymi przez NCN (tytut projektu:
Druk 3D gradientowych skafoldow hybrydowych o wlasciwosciach bio-instruktywnych dla
miedzyfazowej inzynierii tkankowej; Opus 19) oraz NAWA (Polskie Powroty 2019).

Giéwnym obszarem zainteresowarn naukowych Habilitantki jest biodruk z materialow
polimerowych zarowno w aspekcie charakterystyki materiatow hydrozelowych jak rowniet
optymalizacji narzedzi do technologii druku 3D. Coraz szybciej rozwijajgca sie technologa
biodruku, nowe strategie drukowania podnosza oczekiwania srodowiska naukowego do
podjecia wyzwania jakim jest drukowanie tkanek czy narzgdéw. Naleizy zaznaczyd, ze drini
Matgorzata Katarzyna Wtodarczyk-Biegun wiekszos¢ badarn realizowata w ramach projektéw
badawczych przy szerokiej wspotpracy wielu zagranicznych osrodkéw naukowych, co $wiaday
o aktualnosci tematyki podejmowanej przez Habilitantke oraz zdolnosci pracy w
miedzynarodowym zespole.

2. Dcena osiggniecia naukowego

Jako podstawe do ubiegania sig¢ o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna, zgodnie zart. 219 ust.1 pkt.2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie
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Wyiczym i Nauce (DZ. U. 22021 r. poz. 478), drini. Malgorzata Katarzyna Whodarczyk Biegun
wskazata cykl powigzanych tematycznie 7 publikacji naukowych z lat 2017-2021 pod tytutem:
Innowacyjne materialy na bazie hydroZeli do biodruku 3D i enkapsulacji komdrek:
otrzymywanie, charakteryzacja i biofabrykacja. Na przedmiotowe osiagniecie skfada sie 7
artykutéw naukowych opublikowanych w renomowanych czasopismach z listy JCR (Materials
Science and Engineering: C IF = 7.328, Bioprinting IF = 6.564, Polymers IF = 4.329, Biofabrication
IF = 9.954, ACS Applied Materials & Interfaces IF = 9.229, Biomaterials Science IF = 6.843,
Biomaterials IF = 12.479) o sumarycznym wspdtczynniku IF = 56,726 oraz sumarycznej liczbie
punktow MNISW = 1060. Wszystkie publikacje w cyklu s3 wspétautorskie (od 2 do § autordw).
W dwdch publikacjach Habilitantka jest pierwszym autorem, a w trzech jest autorem
kurespundencyjnym. Pewne zastrzezenia moie budzic fakt, ze Kandydatka do swojego
osiggniecia naukowego wnosi prace, w ktérych mniej niz w potowie jest pierwszym autorem
lub autorem korespondencyjnym. W 4 artykutach Habilitantka jest drugim autorem, niemniej
jednakzgodnie zdeklarowanymii podpisanymi przez wspélautoréw publikacji oswiadczeniami
nalezy podkresli¢ wklad Habilitantki w zakres prac, ktére zostaly wykonane podczas procesu
powstawania i przygotowywania artykutéw do publikacji. W znakomitej wiekszosci pracz tego
cyklu udziat Pani dr inz. Matgorzaty Katarzyny Whodarczyk-Biegun palegat na planowaniu
eksperymentow, optymalizacji metodologii biodruku 3D, analizie uzyskanych danych, wspardu
przy wizualizacji wynikow badan, pisaniu i redakcji manuskryptu oraz udzielaniu odpowiedzi
recenzentom, co potwierdza, ze Jej rola w ich powstaniu byla znaczaca. W przypadku dwach
publikacji Habilitantka petnifa role dziennego opiekuna doktoranta (pierwszego autora
publikacji H3 oraz H6). Biorgc pod uwage jakie prowadzita badania oraz bedgca po Jej stronie
interpretacja wynikow, dr inz. Malgorzata Katarzyna Wiodarczyk-Biegun jawi sie jako
specjalista od biodruku 3D oraz badari reologicznych. Biodrukowanie, jako efektywna technika
otrzymywania rusztowan komdrkowych o kontrolowanym rozkfadzie réinych komponentow,
obecnie jest jedng z najszybciej rozwijajacych sie technologii w biomedycynie. W zwigzku z
powyiszym, publikacje sktadajace sie na osiggniecie naukowe sg jak najbardziej aktualne.
Jednoczesnie po analizie ich tresci nalezy uznac je za monotematyczne.

Habilitantka dokonata omdwienia cyklu publikacji naukowych (H1-H7) w Autoreferacie, gdzie
na wstepie wskazata zagadnienia badawcze, ktére realizowata po uzyskaniu stopnia doktora.
Osiggniecie habilitacyjne dotyczy w gléwnej mierze badan nad biodrukiem 3D z materialéw
hydrozelowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem materiatow pochodzacych z naturalnych
biatek, w celu poprawy ich drukowalnosci i przydatnosci do hodowli komérek 3D. Autorka
opracowata i szczegétowo przebadata materialy na bazie hydroieli w czterech grupach
materiatowych, a mianowicie:

1. Druk alginianu o zwiekszonej wiernosci ksztaftu (H2);

2. Tusz na bazie zelatyny i chitozanu o zwigkszonej wiernoéci precyzji wydruku (H6);

3. Reaktywny system chitozan/kwas hialuronowy sieciowany in-situ (H3) i jego
funkcjonalizacji za pomocg bioaktywnych nanoczastek (H1);

4. Kleje do druku na bazie PEG (HA4).
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Habilitantka zardwno w tytule osiggnigcia jak i w Autoreferacie uiyta stowa ,charakteryzacja”
zamiast charakterystyka” do oceny opracowanych przez nig materiatéw. Stowo
»Charakteryzacja” odnosi sig do literatury badi stosowane jest w sztuce teatralnej lub filmowej
i w mojej ocenie nie powinno bycuzyte w kontekscie badar materiatowych.

W zakresie merytorycznym Habilitantka zaproponowata drukowanie tuszéw na bazie alginianu
do kapieli zawierajgcej chitozan i CaCl,. Przetestowata réine stezenia alginianu (o $redniej i
wysokiej lepkosci), kompozycje kapieli oraz opcje dodatkowego sieciowania po druku.
Zaproponowala dwa mechanizmy warunkujace szybkie sieciowanie: tworzenie kompleksu
polielektrolitowego alginian-chitozan oraz fizyczne sieciowanie taficuchéw alginianu jonami
Ca’*. Oba zaproponowane mechanizmy sieciowania moga zachodzi¢ réwnolegle i przyczyniad
sie do zwiekszenia stabilnosci wydruku. Badanie wykazato wartosc dodana formowania PEC
dla zwigkszenia rozdzielczosci druku i sieciowania pu drukuwaniu w celu dalszego zachowania
ksztattu.

Kolejny cykl eksperymentow, opisany w autoreferacie, dotyczyt optymalizacji skfadu tuszu na
bazie Zzelatyny i chitozanu o zwiekszonej precyzji wydruku. Przeprowadzono badania
optymalizacyjne w celu okreslenia odpowiednich stezeri materiatéw i okien drukowalnoéd dia
wybranego tuszu GelMA/chitozan. Odpowiednio dobrany zestaw eksperymentéw oraz
zastosowanie srodkow sieciujgcych pochodzacych z kwasu fitynowego, ktére nie byly
wezesniej stosowane w biodruku, Swiadcz o postepie badawczym i duzej dojrzatoéci naukowej
Habilitantki. Z punktu widzenia naukowego, opracowany tusz chitozan/GelMA i
zaproponowana metoda drukowania z podwdjnym sieciowaniem, ktéra opierata sie na:
fotopolimeryzacji w Swietle ultrafioletowym (UV) prowadzonej podczas drukowania materiatu
oraz sieciowaniu jonowym za pomocy G1Phy po zakoriczeniu drukowania, moze znaleit
potencjalnie szerokie zastosowanie w inzynierii tkanek miekkich.

Opisane przez Habilitantke badania reaktywnego systemu chitozan/kwas hialuronowy
sieciowany in-situ i jego funkcjonalizacji za pomocg bioaktywnych nanoczastek dotyczyly
materiatu drukowalnego z zywymi komérkami do produkgji rusztowari komérkowych o
dobrych wiasciwosciach mechanicznych. Zbadano moiliwoéé drukowania ekstruzyjnego
reaktywnego hydrozelu za pomocg systemu podwéjnej strzykawki z mieszaniem statycznym.
lako reaktywne prekurcory zastosowano modyfikowana polimery pochodzenia naturalnego:
karboksymetylochitozan oraz kwas hialuronowy (HA). Gtéwna zaleta proponowanego
podejscia bylo zastosowanie niskiej zawartosci polimeru, a co za tym idzie, prekursora o niskiej
lepkosci, pozwalajacego na fatwa prace z enkapsulowanymi komérkami. Poniewaz typy
prekursoréw, ich stezenia, wartos¢ lepkosci | warunki drukowania mozna fatwo zmieniaé,
proponowane podejscie jest uniwersalne i daje si¢ dostosowac do szerokiej gamy systemow
reaktywnych. W ocenie recenzenta jest to znaczacy wkiad dr inz. Malgorzaty Katarzyny
Wiodarczyk-Biegun w badania na biofabrykacja rusztowan zawierajacych komérki. Ponadto,
interesujagcym rozwigzaniem bylo réwniez opracowanie i wytworzenie bioaktywnych
nanoczgstek katecholowych (NP), ktére mogg by¢ stosowane do gojenia ran. Jak wykazaly
badania, wydrukowane rusztowania hydrozelowe z zawartymi nanoczastkami
charakteryzowaly sie dobrg integralnoscig strukturalng i jednorodnym rozktadem nanoczastek,
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wspieraly iywotnoséé i proliferacje zakapsutkowanych fibroblastéw L929 podczas 14 dni
hodowli komdrkowe;.

Szczegolnie interesujace, w opinii recenzenta, s badania Habilitantki dotyczace opracowania
klejow medycznych przeznaczonych do druku na bazie PEG. Mogg by¢ one precyzyjnie
naktadane i dopasowywane do miejsca zastosowania, umozliwiajac faczenie struktur bez
uszkodzenia otaczajacej tkanki, co czesto ma miejsce w przypadku uiywania szwéw
chirurgicznych. Nowe mozliwosci otrzymania tuszu na bazie PEG o dobrych wlasciwosciach
adhezyjnych oparto na odwracalnym, dynamicznym sieciowaniu. Badania przeprowadzono na
tuszu na bazie PEG funkcjonalizowanego dopaming (PEG-Dop), zawierajacego katechol jako
jednostke reaktywna oraz rézne jony metali lll-wartosciowych jako elementy sieciuiace (jony
Al*, Fe® lub V**), Habilitantka bazujac na swojej metodologii przeprowadzita szereg badan
reologicznych i powigzala otrzymane charakterystyki revlogicene £ roinymi parametrami
termodynamicznymi i kinetycznymi komplekséw koordynacyjnych katechol-metal. W wyniku
przeprowadzonych badari wykazano, ze PEG-Dop/AP* i PEG/Dop-Fe** s3 dobrymi kandydatami
na tusre do wytwarrzania rusrtowar bezkamérkowych, a nastgpnie, pe funkecjonalizagi
domenami RGD, do hodowli komérkowych. PEG-Dop/M** posiadajq doskonate wlasciwoséd
adhezji do zywych tkanek, przez co wykazujq ogromny potencjat do zastosowania jako
drukowalne kleje do zastosowan w chirurgii matoinwazyjnej lub do mocowania w cdele
urzgdzenn medycznych. W mojej opinii uzyskane przez dr ini. Malgorzate Katarzyne
Whodarczyk-Biegun rezultaty mogq znaczgco przyczynic sig do rozwoju kolejnych prac nad
projektowaniem zaawansowanych materialéw do biodruku 3D.

Kolejne prace badawcze prowadzone byty w kierunku poprawy warunkéw hodowli komérek w
materiatach na bazie PEG (HS5). W tym celu zaproponowano dotychczas nie stosowang reakde
tiolowo-metylosulfonowg jako alternatywny sposob sieciowania do zastosowar w materiatach
do enkapsulacji komérek, a w szczegdlnosci w hydroielach opartych na PEG. Reakcja
przebiegata z poigdang szybkoscia (od kilku sekund do minut) wtagodnych warunkach (zakres
fizjologicznego pH), co pozwolifo z tatwosdciq uzyskac jednorodny i biokompatybilny zel
natadowany komérkami. Reakcja zachodzi skutecznie w warunkach fizjologicznych poprzez
aromatyczng substytucjg nukleofilowg, a kinetyke sieciowania mozna regulowaé poprzez
zmiany pH w zakresie 6 — 9. Niezwykle ciekawa koncepcja wykorzystania chemii tiol-MS w
fagodnych warunkach wodnych do sieciowania naturalnego szkieletu polimerowego $wiadczy
o doijrzatosci naukowej Habilitantki i pionierskich badaniach, ktére moga w znaczacy spossb
przyczynic sie do opracowania nowych biotuszéw do druku 3D.

Co istotne z punktu widzenia pracy naukowej, Habilitantka oprocz tematyki zwigzanej 2
charakterystykq materiatéw polimerowych wykorzystywanych do biodruku podjeta réwniet
wysitek standaryzacji metod pomiarowych i wykazata znaczenie analiz reologicznych w
dziedzinie biofabrykacji. Ponadto jest wspétautorkg opracowania prostej techniki cryo-SEM do
wizualizacji drukowanych rusztowan na bazie hydrozeli (H2).

Analiza przedstawionego dorobku naukowego w postaci 7 publikacji, z czego 1 stanowi prace
przegladowa (H7), a takie wskazanie kolejnych obszaréw badawczych takich jak
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biodrukowanie materiatéw bininstruktaiowych, zawierajacych wiele wskazéwek na réznych
poziomach zloZonosci, bez watpienia wplynie stymulujaco na dalszy dynamiczny rozwéj
dziedziny inynierii tkankowej i medycyny regeneracyjnej. Podjete w przedstawionych
publikacjach zagadnienia badawcze wpisujq sie w obecne trendy rozwoju nauki o biodruku 3D.

Podsumowujgc tg czeS€ mojej opinii stwierdzam, ze przedstawione prace stanowia pewng
komplementarng, oryginalng calos¢ oraz posiadajg zaréwno walory poznawcze, a takie
praktyczne. Osiagniecie naukowe dr inz. Malgorzaty Katarzyny Wiodarayk-Biegun,
stanowigce cykl powigzanych tematycznie 7 publikadji pt. ,Innowacyjne materialy na bazie
hydroieli do biodruku 3D i enkapsulacji komdrek: otrzymywanie, charakteryzacia i
biofabrykacja” wnosi istotny wkiad w rozwéj dyscypliny iniynieria biomedyczna i spetnia
wymagania stawiane osobom ubiegajgcym sig o nadanie stopnia doktora habilitowanego, w
szczegolnosci okreslone w art. 219 ust.1 pkt.2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o
Szkolnictwie Wyizszym | Nauce.

3. Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Habilitantki

Pani dr inz. Mafgorzata Katarzyna Wiodarczyk-Biegun posiada w swoim dorobku naukowym
wg bazy Scopus na dzien sporzadzania recenzji - 23 publikacje w czasopismach z listy
filadelfijskiej, jej prace cytowane byly 451 razy, a indeks Hirscha wynosi 11. Po uzyskaniu
stopnia doktora powstalo 15 prac znaczgco zwiekszajgcych jej dorobek publikacyjny. taczna
wartosc IF dla artvkutdw po doktoracie na dzien sktadania wniosku wynaosita 112,880 (przed
uzyskaniem stopnia doktora: 47,045; po uzyskaniu stopnia doktora: 65,835), a do tej wartosd
nie wliczono kolejnych artykutéw wspétautorstwa Habilitantki, ktére ukazaty sie juz po ztozeniu
przez Nig wniosku, w renomowanych czasopismach z obszaru inzynierii biomedycznej (np.
czasopismo Advance Drug Delivery Reviews, IF = 17,783) z datq publikacji na rok 2022 i 2023.
Catkowita liczba punktéw MNiSW wynosi 2300 (przed uzyskaniem stopnia doktora: 1000,
natomiast po uzyskaniu stopniadoktora: 1300).

Nalezy podkreslié, e w dorobku Habilitantki znajduje sie rowniei 31 wystapien
konferencyjnych, z czego 19 bylo prezentowanych po ztoieniu rozprawy doktorskiej. Dr inz.
Matgorzata Katarzyna Wiodarczyk-Biegun legitymuje sie niezwykle aktywng wspéipraca
zarowno krajowg jak i migdzynarodowa oraz duzg mobilnoécia. Prace doktorska zrealizowata i
obronita na Uniwersytecie WUR Wageningen w Holandii, a obecnie pracuje i prowadzi badania
w dwdch oérodkach naukowych, a mianowicie: w Centrum Biotechnologii Politechniki Slaskiej
w Gliwicach oraz na Uniwersytecie w Groningen w Holandii. Pewien niedosyt przy ocenie
dorobku naukowego Habilitantki budzi jednak brak patentéw, zgtoszer patentowych czy tez
wdrozonych nowych technologii, zwiaszcza jesli chodzi o tak rozwojowa tematyke badawcza i
osiggane przez nig wyniki badarn oraz wskazane przez Habilitantke informacje na temat
wspotpracy z sektorem gospodarczym.

Dr inz. Malgorzata Katarzyna Wiodarczyk Biegun, co naleiy podkreélié, wykazuje duig
aktywnosc w pozyskiwaniu srodkow na realizacje projektow badawczych. Habilitantka

zrealizowata 2 projekty migdzynarodowe, w ktérych byla wykonawcy (The Netherlands
Institute of Regenerative Medicine (NIRM)- realizacja pracy doktorskiej oraz Projekt Interreg
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Europa Greater Region (Horizon 2020) ,IMPROVE-STEM”; migdzynarodowe konsorcjum
skupiajqce partnerow z Niemiec, Belgii, Luksemburga, Francji). Obecnie jest w trakcie realizadi
5 grantow, w ktorych petni funkcje kierownika projektu (grant NWO XS - runda 5, grant NCN
OPUS, grant NWO XS - runda 4, NAWA Polskie Powroty, arant NWO VENI).

W zakresie dziatalnoéci dydaktycznej giownie mozemy wyrdznié czeéciowa opieke naukowa
nad 13 doktorantami realizujgcymi swoje prace w osrodkach badawczych, w ktérych
pracowata lub pracuje Pani dr inz. Malgorzata Katarzyna Wiodarczyk-Biegun. Ponadto
Habilitantka sprawowata réwniez opieke naukowsa nad: 2 naukowcami z tytutem doktora, 7
magistrantami, 4 studentami studiéw licencjackich, 1 asystentem naukowym oraz 1
asystentem technicznym. W zakresie prowadzenia zajeé dydaktycznych Habilitantki nalezy
wskazac przygotowanie i prowadzenie zajec laboratoryjnych z “Biopolymers”, wygloszenie 2
wykladoéw zaproszonych oraz przygotowanie i prowadzenie zaje¢ praktycznych z reologii.
Aktywnosc dydaktyczna jest zdecydowanie najstabsza strong Habilitantki. Jednak niewielki
wkiad w proces dydaktyczny nalezy powigzaé z dotychczasowymi formami zatrudnienia w
lednostkach macierzystych (staze podoktorskie).

W zakresie efektywnej dziatalnoéci organizacyjnej wepomagajycej zaréwno dziatalnoéé
naukowo-badawcza jak i popularyzujacg nauke mozna wyréini¢ petnienie funkeji czlonka w
nastgpujgcych stowarzyszeniach naukowych: Tissue Engineering and Regenerative Medicine
International Society (TERMIS); Netherlands Society for Biomaterials and Tissue Engineering
(NBTE); European Society of Biomaterials (ESB); The International Society for Biofabrication
(ISBF); Stowarzyszenie absolwentéw Christiane Niisslein-Volhard (CNV) Foundation oraz
Stowarzyszenie absolwentéw Leibniz Mentoring. Ponadto, Pani dr inz. Malgorzata Katarzyna
Witodarczyk-Biegun jest recenzentka w uznanych, miedzynarodowych czasopismach, takich
jak: Biofabrication, Acta Biomaterialia, International Journal of Pharmaceutics, Biomolecules
(w 2020r. otrzymata status “IOP trusted reviewer”), Biomedical Materials, Frontiers of
Mechanical Engineering, Frontiers in Bioengineering and Biotechnology, Polymers for
Advanced Technologies. Pani dr inz. Mafgorzata Katarzyna Wiodarczyk-Biegun jest od 2021
ekspertem Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej. Zdobyta rowniez doéwiadczenie organizacyjne
poprzez uczestniczenie w organizacji Sympozjum “Novel strategies to assess cellular response
to biomaterials" w ramach konferencji TERMIS-EU, VIl Krajowej Konferencji "Modelowanie
Cybernetyczne Systemow Biologicznych” odbywajacych sie w Krakowie, a takie poprzez
zatozenie dwdch laboratorium biodruku 3D na Politechnice Slaskiej oraz w Instytucie Nowych
Materiatow w Saarbruecken.

Dr inz. Mafgorzata Katarzyna Wiodarczyk-Biegun wykazuje godne uznania zdolnoéd
organizacyjne i umiejgtnos¢ pracy w zespotach czego przyktadem jest ziozenie w 2021 roku
przez nig jako koordynatora wniosku w ramach programu Horyzont Europa. Celem tego
projektu bylo stworzenie konsorcjum miedzynarodowego promujgcego nowatorskie |
atrakcyine metody szkolenia doktarantéw, oparte na wepdtpracy migdzynarodowej.
Konsorcjum zloione jest z ponad 10 partneréw, akademickich i przemystowych, z 7
vuropejskich krajow. Nalezy rowniez podkreslic, 2e Habilitantka czynnie uczestniczy w
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popularyzacii nauki poprzez wystapienia w mediach (w 2021r_ hyta goériem programu Future
insight), a takze poprzez publikacje artykutéw popularno-naukowych.

Podsumowujac ta czesc opinii stwierdzam, 2e dr inz. Malgorzata Katarzyna Wiodarczyk-Biegun
wykazuje istotng aktywnos¢ naukows, ktérg realizuje zaréwno w krajowych instytucjach
naukowych jaki zagranicznych. Uwzgledniajac kryteria wymagan stawianych kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyiszego z dnia 19 stycznia 2018 roku (Dz. U. Nr 65, poz.595, z péin. zm.),
jednoznacznie pozytywnie oceniam jej dorobek naukowy i publikacyjny, ktdry zostat
znaczaco powigkszony po uzyskaniu tytufu naukowego doktora, pomimo braku spetnienia
kryterium jakim jest ochrona wiasnosci intelektualnej (zwlaszcza wobec realizacji tak wielu
projektéw badawczych). Na szczegélng uwage zastuguje duza liczba cytowar — 451 co éwiadczy
0 tym, ze Habilitantka jest juz dobrze postrzegana w miedzynarodowym srodowisku
naukowym. Pozytywnie oceniam réwniez jej dziatalnosé dydaktyczng jak i organizacyjna.

4. Whniosek Koncowy

Dr ini. Matgorzata Katarzyna Wlodarczyk-Biegun jest specjalistka w zakresie biodruku 3D z
materiatow polimerowych, optymalizacji narzedzi do technologii druku 3D, a takie badan
reologicznych. W tym zakresie uzyskata szereg innowacyjnych rozwigzan technologiczno-
materialowych oraz oryginalnych wynikéw badan wnoszac znaczgcy wkiad w rozwdj
dyscypliny intynieria biomedyczna. Na szczegolne wyrdinienie zastuguje opracowanie
nowatorskich, drukowalnych polimerowych klejéw tkankowych, ktére zachowujg silne
wiasciwosci adhezyjne w wilgotnym srodowisku i oparte 53 na kompleksowaniu katecholu z
metalem.

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe stanowigce cykl powigzanych tematycznie
publikacji pt. Innowacyjne materialy na bazie hydroieli do biodruku 3D i enkapsulagi
komérek: otrzymywanie, charakteryzacja i biofabrykacja speinia wymagania konieczne do
przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego, wynikajace z art. 219 Ust.1 pkt. 2 Ustawy z
dnia 20 lipca 2018r. Prawo o Szkolnictwie Wyiszym i Nauce. Pozytywnie oceniam rdwniez
pozostaly aktywnos¢ naukowa Habilitantki realizowang w wiecej ni: jednej jednostce
naukowej. W zakresie dziatalnosci dydaktycznej organizacyjneji popularyzujgcej nauke drinz
Matgorzata Katarzyna Wiodarczyk-Biegun wykazuje duig aktywnosé i skutecznoséé dziatar.
Podkreslic nalezy Jej umiejetnos¢ kierowania projektami badawczymi oraz tym samym
umiejetnosc zdobywania srodkéw na realizacje grantéw badawczych.

W zwigzku z powyiszym, wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynierii Biomedycznej
Politechniki Slaskiej o dopuszczenie Pani dr inz. Matgorzaty Katarzyny Wiodarczyk-Biegun do
dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.

Podpisata Aneta Zima (podpis odreczny)




