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Recenzja osiggnieé naukowyeh i aktywnosci naukowej
dr inz. Malwiny Tytla
W zwigzku z post¢powaniem o nadanic stopnia doktora habilitowanego w dzicdzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyseyplinic inzynieria srodowiska, gornictwo i
energetyka

1. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej recenzji stanowi pismo Przewodniczacego Rady Dyscypling
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i E nergetyka — prol dr. hab. inz. Andrzeja Rusina, zn. RIE-
BD.532.2.2024 2 dnia 13.02.2024 r. w zwiazku z powolaniem mnie przcz Rade Dyseypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i E nergetyka Politechniki Slaskic na recenzenta w postepowaniu habilitacvinvm
drinz. Malwiny Tytla,

Oceng osiggnie¢ naukowyceh i aklywnosci naukowej opracowano na podstawie materialow
dostarczonych przez Habilitantke (w wersji papicrowey i elektronicznej), w tym:

- autoreferatu wraz z opisem osiagnie¢ naukowych i in formacja o aktywnoscei naukowej.
- wykazu osigenig¢ naukowych,
- kopii publikacji wehodzgeyeh w sklad vsiggniecia naukowego,
- odwiadezen wspotautorow publikacji o indywidualnym wkladzie we wskazanym osiagnigciu naukowym.
- kopii dyplomu potwierdzajgeego posiadanie stopnia doktora.
Recenzjg opracowano zgodnie z wytyezny mi zawartymi w art. 219 ust. | pkt 2 ustawy Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2 2023 r. poz. 742 z poin. zm.).

2. Sylwetka Habilitantki

Pani dr inz. Malwina Tytla ukonczyla w 2010 roku studia w Politechnice HLM\M na Wvdziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki na kicrunku inzynicria $rodowiska, W 20135 roku. rowniez w
Politechnice Slaskicj. na Wydziale Inzynicrii Srodowiska i Energetyki obronila z wyréznieniem prace
doktorsky pl. Wphvw okresovwveh zmian wiasceiwoser osadon nadmicrnyvelt na efekiv icl deziniegreacyi v
polu wliradzwigkowim. uzyskujge stopien doktora w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie
inzyniera $rodowiska. Promotorem pracy byla dr hab. inz Ewa Zielewicz. prof. nzw. w Pol. SI. W 2014
roku pani dr inz. Malwina Tytla zostala zatrudniona w Instvtucie Podstaw Inzynicrii Srodowiska Polskig)
Akademii Nauk w Zabrzu. poczatkowo na stanowisku inzynicra chemika w Laboratorium Badawezym.
zas od 2016 roku (do chwili obecnej) - na stanowisku adiunkta w Zakladzie Gospodarki Wodnej i Ochrony
Wod. Po uzyskaniu stopnia doktora brata udzial w realizacji 6 projektéw badawezych. Jest antorky lub

wspolautorkg 47 publikacji. w tym 32 arty kulow naukowyeh.,



2. Ocena osingnigeia habilitacyjnego

Pani dr inz. Malwina Tytla jako swoje osigunigeie naukowe, stanowiace podstawg postgpowania
habilitacyjnego. przedstawila cykl publikacji powigzanych tematyeznie pod wspolnym wiulem Merale
cigtkic oraz ich formy chemiczne w komunalnyelt osaduch {cickowyceh a ryzyko ekelogicine. W skladzie
wspomnianego cyklu publikacji znalazlo sig 7 artykulow naukowych zamieszezonych w czasopismach
najdujgeveh si¢ na liscie czasopism punktowanych MNISW/MEIN oraz 1 artykul Konferencyjny
opublikowany w menografii naukowej wydanej przez wydawnictwo publikujgce recenzowane moncgrafie
naukowe. Wszystkie artykuly ukazaty sig w latach 2016-2023. Liczbowo cykl publikacji nie jest moze
zbyt imponujacy. ale ten niedostatek jest w zupelnosci rekompensowany jakoscia publikacji. 6 artykulow
zostalo opublikowanveh w czasopisnach o wysokim wspolczy nniku wplywu (IF z zakresu 1751 - 4.,600;
punktacja MNISW/MEiIN: 23 — 140 pkt.). a mianowicie w Envirommental Technology (2 publikacje). w
International Jowrnal of Environmenial Rescarch and Public Health (2 publikacje). Molecules (1
publikacja) oraz Warer (1 publikacja). Sumaryezna wartosé wspolczynnika wplvwu (1F) dla ww.
czasopism (zgodna z rokiem publikacji) jest ponadprzecigtna i wynosi 17,908 Sumaryczna oS¢ punkidw
MNISW/MEIN dla calego cyklu publikacji 10 az 660 punktow. zas laczna liczba cytowan to 169 (bez
autocytowan, wedlug bazy Web of Science), ¢o nalezy uznac za duze osiggniecie Habilitantki. biorae pod
uwage stosunkowo krotki okres od chwili ukazania sic omawianych publikacji. 3 publikacje sa
jednoautorskie, zas indywidualny wklad Habilitantki w pozostalych publikacjach cvklu wynosi 60-80%.
We wszystkich publikacjach Habilitantka jest pierwszym autorem. Zgodnie z informacjami zawarly mi w
Aworeferacie (zal. 3). dr inz. Malwina Tvtla jest autorka hipotez badawczych. inicjatorka badan.
wiodacym ich wykonaweg oraz alownym autorem dvskusji i dokumentacji wynikow badan we w szystkich
publikacjach cyklu. Uzupelnieniem cyvklu publikacji. stanowigeyceh osiggnigcie habilitacyjne. jest ich
obszerne. 40-to stronicowe, omowienie wwzgledniajace cel i zakres badan, osiggnigcia badawcze |
mozliwogcei ich wykorzyslania. Szezegolowy opis ¢vklu publikacji zostal zamieszezony w Aluroreferacie.
Habilitantka preedstawita w nim o problemu. uzasadnila celowosé badan, wskazujac na istotne Tuki w
pewnych obszarach wiedzy i w kocu, systematycznie omowila poszezegdlne etapy badan i osiggniccia

badaweze zakoiczone podsumowaniem i wskazaniem mozliwosci ich wykorzystania.

Oceniany cykl publikacji tematy cznie zwigzany jest 2 W yslgpowaniem metali cigzkich wosadach
deickowyeh  generowanych  przez komunalne oczyszezalnie  Sciekow i potencjalnym  ryzykiem
ekologicznym spowodowanym przez analizowane pienwiastki. W Zwigzku Z POWYZSZym uwazam, z¢
przedstawiony material spefnia wymagania zawarte w art. 219 ust. | pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 7 2023 1. poz. 742 z poin. zm.). Zgodnie z ww. art. 219 (ust. I pkt 2 il b):
Stopien doktora habilitowanego nadaje sig osobie, kidra positda w dorobku osiqeniycia naukowe £ W
fvm co najmiief () | cvkl powigzanyeh fenelycinic artvkuldw  naukowych opuhlikowanycls v
crasopismach naukowveh lub w recenzovwanvel materiafach = konferenci mivdzviarodaoywyeh, Kiore
roku opublikowania artvkulu w oslateczne formie byly wjgie w o wykazie sporzqdzonyim  zgodiie

srrenisami wydanvimi g podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit b
przep f g / /

Przedmiot badan podjety przez Habilitantke doskonale wpisuje sig W ogdlne zasady gospodarki
cyrkulacyjnej. ale tez ma duze znaczenie dla ochrony $rodowiska naturalnego. jak i zdrowia cziowicka.
7¢ wzgledu na wzrost liczby ludnosei na swiccie. problem zagospodarow ania coraz wickszej ilosci osadow
scickowyceh powstajgeych w oczyszczalniach Scickow bedzie systematycznie narastal. Zoodnie
obowiazujacym w Polsce prawodmshwen. astabilizowane osady $cickowe. Jako odpad, nalezy
unieszkodliwia¢. Z drugiej zas strony. osidy scickowe. po spelnieniu okreslonych wy magan, przestaja by¢
odpadem i moga by¢ wykorzystane rolniczo. co wydaje sig optymalnym rozwiazaniem, zarowno pod
wzgledem  ckonomicznym, jak i srodowiskowym. Wspomniane  wymagania odnosnie  rolniczego
wykorzystania komunalnych osadow sciekowyeh dolycza muin, zawartosci metali cigzkich. klore ze
wrgledu na wysoka rwaloge 1 latwg zdotnosd do bioakumulacii. mogg stanowic duze zagrozenie dla

Srodowiska naturalnego, w o vm organizmow  awierzceych. ale tez 1 dla czlowieka. O zasadnose
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wprowadzenia dopuszezalnyeh stezenn metali ciezkich w osadach  przeznaczonyeh do rolniczego
wykorzystania swiadezy 1akt, iz z ogdélne) ilosci metali ciezkich doprowadzanych do oczyszezalni wraz
ze sciekami. az 30-80% Kkumuluje si¢ w osadach. Jednakze. zdaniem Habilitantki. okreslnie jedynie stezen
metali ¢igzKich w osadach jest niewystarczajace do oceny ich petencjalnego zagrozenia dla srodowiska
spowodowanego mobilnoscia metali i ich biodostepnodeia. Do tego celu niezbedne jest okreslenie form
specjacyjnych metali cigzkich obecnych w osadach scickowych, co w aspekcie technicznym stanowi nie
lada trudnosd 1 rzadko jest praktykowane, Zdaniem Habilitantki, znajomos¢ form chemicznveh metali
cigzkich obecnyeh w osadach sciekowych. 1 to podezas wszystkich etapow ich przetwarzania. jes
niezbedna do przeprowadzenia kompleksowej analizy rvzvka ekologicznego, co z kolei pozwoli na
odpowiednio wezesng interwencje w przypadku potencjalnie negatywnych etekiow wykorzystania
ustabilizowanych osadow sciekowyel. Niestety. zdaniem Habilitantki, potrzeba przeprowadzania peing)
analizy ryzyka, z uwzglednieniem calego cigen technologicznego oczyszezalni sciekow, nie jest w ogole
dostrzegana. Krytyczna analiza problemu obecnosei metali cigzkich w osadach sciekowyvceh i zwigzanego
z lym zagrozenia srodowiskowego, sklonila Habilitamke do podjecia badan majgeveh na celu wskazanie
czynnikdw wplyvwajacych na zawartos¢ metali cigzkich, ich form chemicznyeh i mobilnogc we wezysikich
rodzajach osadow sciekowych  gencrowanyveh w Komunalnych oczyszezalniach scickow. jak |
przeprowadzenic kompleksowej analizy ryzyka ekologicznego zwiazanego z rolniczym/rekultywacyjnym
wykorzystaniem ustabilizowanych osadow sciekowyeh. W swoich badaniach Habilitantka wy korzy stala
osady sciekowe pobrane z Kilku oczyszezalni scickow komunalnyeh, zlokalizowanyeh przede wszystkim
na terenie wojewodztwa slgskiego. Analizy prowadzono w stosunku do metali cigzkich wskazanveh w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie komunalnych osaddw Scickowyveh (Dz.U. 2015 r. poz
257) wkich, jak: kadm, chrom, miedz, nikicl, olow. cynk oraz rte¢. Wyniki badan zostaly zawarte w 8
publikacjach eyklu (A 1-A8).

&

W ramach przeprowadzonych przez Habilitantke badan, mozna wyrdznic 3 aspekty badaweze:

- ocena zakresu stezen analizowanych metali cigzkich we wszystkich rodzajach osaddow
generowanych w wytypowanych oczyszezalniach Scickéow wraz z okreslentem zaleznoscei pomiedzy
zawartoseig metali a wlasciwosciami osadow i stosowanym procesem lechnologicznym oraz analiz
potencjalnych Zrodel metali;

- identylikacja torm specjacyjnveh (chemicznych) analizowanych metali cigzkich w komunalnyeh
osadach sciekowych wraz z aceng czyvnmikow wplywajacyveh na mobilnos¢ pierwiastkow orax mody fikacjy
procedury analityeznej (ekstrakeji sekweneyinej):

- analiza ryzyka cRologicznego na podstawie  wybranych wskaznikow ryvzyka (w tym
zaproponowanych autorskich wskaznikow).

Wyniki badan nad zawartoscig wybranyeh metali cigzkich w osadach scickowyeh w calym cigeu
technologicznym oczyszezalni Sciekow zostaly opisane w 3 publikacjach (A1, A2. A3, A4, A7) z calego
cyklu publikacji. W swoich badaniach Habilitantka uwzglednia osady pochodzace 2z oczyszezalni
pracujacych w tradvevjnym ciagu technologicznym. jak i 2 oczyszezalnie stosujace  dodatkowy
dezintegracje ultradzwigkowa osadu przed stabilizacjy beztlenowa. Uzyskane wyvniki badan pozwolily
Habilitantce na sformulowanic nogdnionego. w zasadzie dosé oczywistego wniosku, 17 zawartos¢ metali
cigzkich w osadach sciekowych zalezy od ich zawartoscer w Sciekach surowych, procesow jednostkowyeh
stosowanych w o oczyszezalni sciekow oraz wlasciwosei osaddw. Sposrod stosowanveh  procesow
technologicznyeh najwickszy wplyw na stezenic metali ciezkich w osadach mial proces vsadu czynnego i
proces stabilizacji beztlenowej. Jako mechanizmy przyvezyniajace sie do wzrostu stezenia metali cigzkich
woosadach Mabilitantka wskazala bioakumulac)y prerwiastkow przez mikroorganizmy osadu czy nnego.
powstawanie klaczkowule) zawiesiny podezas stracania fostoru 1 zwiazany z tvim elekt adsorpeji. a takze
udzial bakterii metanowych w whudowywaniu metali w strukiurg osadu. W tvim micjscu nalezy zwrocié

uwage na nowatorskic  poszerzenie zakresu analiz o osady  poddane  procesowi  ubtradzwickowg
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dezintegracji. Habilitantka stwierdzila, ze proces dezintegracji (z wykorzystaniem ultradzwiekow) osadom
nadmiernych zaggszezonveh nie powoduje zmiany ogdlnej zwartosei metali cigzkich w osadach i mozna
ten proces uznac za bezpieczny, przede wszyvstkim majac na uwadze dalsze procesy przerobki osaddw, w
tym stabilizacj¢ beztlenows. Jest to oryginalny wniosek Habilitaniki o duzym znaczeniu prakiycznym. Co
Wigee). w publikacji A2 Habilitantka wskazala najwazniejsze parametry osadow, kiore majg najwigkszy
wplvw na efeky dezintegracji osadow. 1 mianowicie: stezenie suchej masy i masy erganicznej, pll. ChzT
oraz podatnos¢ osadow na odwadnianic. Jest 10 cenna wskazowka dla eksploatatorow oczyszezalni
sciekow. ulatwiajaca  dobor odpowiednich  paramerow eksploatacyjnych  procesu dezintegracji
ultradzwigkami (w tym zapotrzebowania na energie). 7 kolei, analizujac wlasciwosc] lizykochemiczne
osadow, Habilitantka zaobserwowala w wigkszodei przypadkéw podwyzszong zawartosé metali ciezkich
dla osadow o wyzszym stezeniu suchej masy. We wszystkich analizowanych osadach najwiecej bvlo
cynku, zas Kadm i rte¢ wystepowal w najmniejszych ilosciach. Waznym spostrzezeniem., rownicz o
praktycznym znaczeniu, jest spelnienic przez osady ustabilizowane wymagan odnognie zawartosei metal;
cigzkich w celu ich rolniczego/rekult_v\\fnc_\-"jnego wykorzystania. Bardzo waznym uzupelnieniem badan
Jest przeprowadzenie poglebionej analizy slatystycznej. kiora pozwolita Habilitantce na wskazanic
sciekow przemyslowych i bytowych oraz splywaw powierzchniowych jako najbardziej praw dopodobnych
Zrodel metali ciezkich w osadach. Omawiany aspekt badawczy, czyli analiza zakresu stezen w réznyeh
rodzajach osadow sciekowych, ma wyjatkowo utylitarne znaczenie. Zdaniem Habilitantki. monitorowanie
ogdlnej zawartosci melali cigzkich w osadach generowanych w calvm  cigeu technologicznyim
oczyszczalni sciekow, moze by¢ skutecznym sposobem na uniknigeie widrnego zanieczyszezenia

srodowiska wodno-gruntow ego metalami cigzkimi,

Zdaniem Habilitantk;, pelny obraz zagrozenia spowodowanego pracdostawanicm siv metali
ciezkich z osadow scickowych (wykorzysty wanyceh ralniczo lub przyrodniczo) do srodowiska. WY Mg
poszerzenia cakresu badan osadéw o tormy chemiczne metali ciezkich, Pozwoli 1o na oceng mobilnosed
analizowanyeh pierwiastkow podezas kolejnyeh etapow przerobki osadéw. Ten aspekt badawcezy zostal
opisany przez Habilitantke w prakiycznie we wszystkich publikacjach cyklu. Do identy fikacji torm
chemicznych metali Habilitantka zastosowala proces ckstrakeji sekwencyjnej BCR klasyczny (publikagje
Al A3, Ad) oraz wspomagany ultradzwigkami (publikacje A3, A6, A7, A8). Habilitantka wykazala. z¢
ogolnie udzial metali cigzkich we frakcjach niemobilnych jest wigkszy niz we frakcjach mobilnych. To
spostrzezenic dotyczy wszystkich rodzajow osadow generowanych w analizowanych oczyszezalniach
sciekow. Jednakze w przypadku niektoryeh metali ciezkich takich, jak cynk. nikiel i kadm ich udzial we
frakcjach mobilnych osadow byl stosunkowo duzy (nawet powyzej 50%) i potencialnie te pierwiastki
mogg stawic¢ zagrozenie dla $rodowiska wodno-gruntowego. Za najwazniejsze czynmiki wplywajace na
mobilnos¢ metali cigzkich Habilitantka uznaia odezyn i potencjal redoks osadow, a takze dawkowanic
srodkow chemicznych w procesach zageszezania 1 odwadniania osadow. Rownics same Procesy
technologiczne moga wplywac na zmiang mobilnos¢ analizowanych metali cigzkich w wyniku np. Zmiany
odezynu, zmiany stezenia suchej masy Tub zjawisky bicakumulacji. Najwicksze Zmiany w mobilnosci
metali Habilitantka zaobserwowala PO procesie stabilizacji beztlenowej (zmniejszenie mobilnosel) i po
procesie osadu czynnego (zwiekszenie mobilnosci). Z kolei, proces dezintegracji ultradzwigkow gj nic
przyczynil si¢ do znaczacej zmiany mobilnosci analizowanych pierwiastkow, co Habilitantka uznala za
korzysine z punkiu widzenia charakterystyki koncowe] postaci osadu. Jest to tez dodatkowy arcument
przemawiajaey za upowszechnianiem stosowania procesu ultradzwigkowej dezintegracji w komanainych
oczyszezalniach scickow. Zaobserwowane przez Habiliiantke zmniejszenie mobilnosei metalj cigzhich w
wyniku stosowania procesgw przerobki osaddw jest rowniez waznym wnioskiem. motywuajgevm do

rolniczego lub przyrodniczego wykorzystania osadow sciekowych.

Podezas realizacii omawianego powyzej eltapu badan, czyli identytikacji form chemicznyeh meali
woréznych formach osadow Scickowych, Habilitantka napotkala duzo trudnodei natury analitvezne.
poczawszy od odpowiedniego przyeotowania probek esadow. poprzez czasochlonny proces waragsunia

probek. a skofnczywszy na stratach marerialu badan vzego. Habilitantee udalo siy 7 powodseniem pukonac
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fe trudnosci. przede wszystkim popraez zmodylikowanie  procesu ekstrakeji sekweneyjnej BCR
nadzwigkawianiem ultradzwigkami. Na uwage zastuguje niezwykla dbalos¢ Habilitantki o wryskanie
wiarygodnych wynikow badan. Finalnic. Habilitantka udowodnila, ze zmodyfikowana metoda ekstrakeji
sekwencyjnej BCR jest atrakeyjna alternatyws dla metody  konwencjonalnej frakcjonowania metali
cigzkich w osadach sciekowyeh, glownie dzieki skroceniu czasu przygotowania probek. przy niewielkich
roznicach procentowyceh w uzyskanych efektach pomigdzy dwoma metodami. Seczegolowe porduwnanic
obu metod analitycznych zostato preedstanione przez Habilitantke w publikacji A3,

Ostatni aspekt badawezy ujety w omawianym cyklu publikacji, a mianowicic analiza rvzyka
ekologicznego, stanowi dopetnienie problemu obecnosci metali cigzkich w osadach Sciekowych, w tvm
wykorzystywanych rolniczo/przyrodniczo. Analize ryzvka Habilitantka preeprowadzila wyznaczajac
szereg wskaznikow odnoszaeych sig¢ do ogdlne) zawartosei metali cigzkich w osadach scickows ch. jak i
do form chemicznych metali. Wyniki tej an lizy zostaly omowione w publikacjach A3, A4 1 A7, Wartode]
wskaznikow wyznaczonyeh na podstawie ogdlne] zawartosci metali cigzkich wykazaly najwigksze rvevko
ckologiczne dla osadéw generowanych w koncowym ctapie przerobki osadow (osady ustabilizowane,
osady odwodnione i/lub po higienizacji). Zdaniem Habilitantki, 1aka analiza rvzyka ekologicznego jest
niewystraczajaca i moze prowadzi¢ do blednych wnioskow, np. 0 mozliwosci wiornego zaniee Zyszezenia
metalami srodowiska wodno-gruntowego w wyniku rolniczego/rekultywacyjnego wykorzystania osadow
sciekowych. Jedynie wyznaczenie wskaznikow ryzyka uwzgledniajacych formy chemiczne metali daje
kompletny obraz zagrozenia ekologicznego w przypadku przyrodniczego wykorzyvstania osadow.
Habilitantka udowodnila. ze w ocenie rvzyvka wazna Jest przede wszystkim mobilnosé metali ciezkich i 2
tego punkiu widzenia, poziom rvzyka maleje wraz z koleinymi etapami przerobki osadow. zwlaszeza po
procesie stabilizacji beztlenowej, przy czym dodatkowy proces ultradzwickowej dezinte aricii W
zupelnosei nie wplvwa na mobilnose metal cigzkich. Generalnie, najwicksze rvzyko chologiczne
stwarzaja takie metale, jak cynk. nikicl i kadm. Zdaniem Habilitantki, w celu zminimalizowania
zanieezyszezenia Srodowiska metalami cigzkimi, spowodowanego rolniczym wykorzystania osadow
scickowych, Konieczne jest wdrozenic komplehsowej analizy ryzyka ekologicznego uwzgledniajace;
informacje o ogdine] zwartosei metali w osadach. Jak iich formach chemicznych. Preeprowadzona przey
Habilitantke wnikliwa analiza powszechnie 51&)“:\\(111_\,1!1 wskaznikow ryzyka wykazala koniceznoic ich
modyfikacji i wprowadzenia autorskich wskaznikow. zwlaszeza w odniesieniu do wskaznikow
uwzgledniajacych formy  chemiczne metali. Takie podejscie Habilitantki do  szicowania ryzyki
ckologicznego nalezy uzna¢ za nowatorskie.

Na osiggni¢eie habilitacyjne dr inz. Malwiny Tyta sklada si¢ § publikaciji powigzanych
tematyceznie. Jak juz wspomnialam. ilosciowo nie jest to evkl zbyt pokazny. ale jego wantosé naukowa,
obok wymiernych aspektow praktycznych. jest nie do przecenienia. Walory naukowe i wysoki poziom
merytoryezny publikacji dodatkowo wzmacnia ranga czasopism, w ktorych sig ukazaly., Mozna mie¢
pewnose, ze tredei zawarte wartykulach zostaly rzetelnic zwery fikowane, a uzyshane wyniki = docenione,
Uwazam. ze recenzowany c¢ykl publikacji jest tworczym opracowaniem wnoszgeym istotne elementy
poznawcze w zakresie zagadnien zwigzanych z obecnoscig metali cigzkich w osadach komunalnych, ich
transformacja i mobilnoscia  oraz  szacowaniem ryvzvka  ekologicznego  spowodowanego
rolniczym/rekultywacyjnym wykorzystaniem osadow scickowyeh,

Do najwaznicjszych osiagnice. bedacyeh rezultatem badan przedstawionyeh w monotematyezny m
evklu publikacji. zaliczam:

- Stwierdzenie, iz zawartos¢ metali cigzkich w osadach scickowyeh zalezy od ich zawartosei w
scickach surowych.  procesow  jednostkowyeh  stosowanych  w oczyszezalni dcickdw  oraz

wlageiwoscl osadow:



- wykazanie, ze sposrod stosowanveh procesow technologicznyeh w oczyvszezalniach Scickow,
najwigkszy wplyw na stezenic metali cigzkich w osadach ma proces osadu czynnego § proces
stabilizacji beztlenowej;

- wskazanie mechanizméw przyczyniajacyveh sie do wzrostu stgzenia metali cigzkich w osadach
sciekowych: bioakumulacja pierwiastkow przez mikroorganizmy osadu czynnego. powstawanic
Klaczkowatej zawiesiny podczas stracania fosforu i zwiazany z tym efekt adsorpeii oraz udzial
bakterii metanowych w wbudowywaniu metali w strukture osadu;

- Wykazanie, ze takie parametry osadow Scickowyceh, jak: stezenie suchej masy i masy organiczng.
pH, ChZT oraz podatnos¢ osadow na odwadnianie maja najwigkszy wplvw naelekty dezintegracji
osadow;

- udowodnienie korelacji pomigdzy zawartoscia metali ciezkich a stgzeniem suchej masy osadow
sciekowych;

- wykazanie. ze osady ustabilizowane spelniaja wymagania odnosnie zawartosci metali ciezkich w
celuich rolniczego/rekultywacyjnego wykorzystania:

- wskazanie $ciekow przemyslowych i bytowych oraz splywow powierzehniowyeh jako najbardzic)
prawdopodobnych Zrodet metali ciezkich w osadach:

- wykazanie wigkszego udzialu metali cigzkich we frakejach niemobilnych niz we frakcjach
mobilnych, niezaleznie od postaci osadu;

- udowodnienie, ze cynk, nikiel i kadm mogy stanowic zagrozenie dla Srodowiska w odno-gruntoweueo.
ze wzgledu na ich duzy udzial we frakcjach mobilnych osadow;

- wskazanie najwazniejszych czyvnnikéw wplywajace na mobilnosé metali ciezkich w osadach
scickowych: odezyn, potencjal redoks osadow oraz dawkowanie érodkow chemicznych w procesach
zageszezania i odwadniania osaddw:

- wykazanie, ze proces ultradzwickowej dezintegracji osadow nadmicrnych zageszezomeh nie
powoduje zmiany ogolnej zwartosci metali cigzkich w osadach, jak i ich form chemiczny ch:

- wykazanie malejacej mobilnosei metali ciezkich wraz z kolejnymi procesami przerabki osadow:

- udowodnienie, ze zmodyfikowana metoda ekstrakeji sekw encyjnej BCR jest atrakeyina alternalywy
dla metody konwencjonalnej frakejonowania metali ciezkich w osadach scickowych:

- udowodnienie. Ze w ocenie ryzyka ekologicznego wazna jest. obok ogdlnego stezenia metali civzkich
woosadach, ich mobilnoséé;

- udowodnienie. ze poziom ryzyka ckologicznego maleje wraz 7 kolejnymi ctapami preerébki osadow:

- wykazanie, ze najwigksze ryzvko ckologiczne, spowodowane  rolniczym/przyrodniczyvim
wykorzystaniem osadow, stwarzajy takie metale, jak cynk. nikiel i kadm:

- wykazanie koniecznosci modyfikacji wskaznikow ryzyka ekologicznego i wprowadzenic autorskich
wskaznikow w odniesieniu do wskaznikow uwzgledniajacyeh formy chemiczne metali:

- wykazanie pourzeby wprowadzenia kompleksowej analizy ryzyka ekologicznego uwzgledniajace]
informacje 0 ogodlnej zwartosci metali w osadach, jak i ich formach chemiczny ch.

Opiniowany cykl publikacji uwazam za niezwykle wartosciowy pod wzgledem naukowy m. glownie ze
wzgledu na walory poznaweze poszezegdlnveh publikacji cvklu, jak 1 liczne aspekiy aiyliarme. Wyniki
badan Habilitantki mogg stanowic¢ zachete do bezpiceznego rolniczego lub przyrodniczeso wykorzyvstania
ustabilizowanyeh komunalnych osadow éeickowveh, co ma istotne znaczenic we wdrazaniy zasad

gospodarki exrhularnej. Ponadto, zarckomendowana preey | fabilitantke kompleksowa analiza szacowania
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rvzyka ekologicznege pozwolifaby na szvbkie reagowanie w sytuacjach potencjalnego zagrozenia i
zminimalizowania ryzyka zwiazanego z wiornyvm zanieczyvszezeniem metalami srodowiska wodno-

aruntowego spowodowanym wykorzystywaniem osadow sciekowych.

W podsumowaniu mojej opinii o eyklu publikacji powijzanyeh tematyeznie pod wspolnym
tvtulemy Metale cigihie oraz ich forny chemicone w komunalnyeh osaduch scickowyeli a ryoyvhe
chkologiczne, Ktorego autorky jest pani dr inz, Malwina Tytla stwierdzam, iz przedmiotowy cvkl
publikacji wnosi istotne elementy dla rozwoju dyseypliny inzynieria Srodowiska, gdornictwo i
encrgetylaa, o tym samym spetniona jest przestanka (art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy) o posiadaniu przez
osobe ubiegajaey si¢ o nadanic stopnia doktora habilitowanego osiggni¢é naukowyeh albo
artystycznych stanowigeyeh istotny wklad w rozwoj okreslonej dyseypliny.

4. Ocena pozostalyeh osiggnied naukowyceh i aktywno$ei naukowej Habilitantki, w tvim akivwnosci
naukowej realizowanej w wigeej niz jednej uezelni lub instytucji naukowej, w szezegdlnodei
zagranicznej

Poza omowionym powyzej monotematyeznym cyklem publikacji, na pozostaly dorobek naukowy
Habilitantki sklada sig 39 publikacji. w tym 23 artykuldow naukowych oraz 25 referatdw/posteriow
konferencyjnych (zgodnie z zal. 4), przy ceym 18 artykuldw ukazalo si¢ w okresie po uzyskaniu stopnia
doktora. Struktura tego dosé¢ pokaznego dorobku naukowego przedstawia sig nastepujaco:

- artvkuly w czasopismach z bazy JCR (2 1) = 12 (w tvm jednoautorskie — 1)
- monogralia wieloautorska — |
- rozdzialy w monografiach naukowych — 13 (w tym jednoautorskie — 2)
- publikacje w czasopismach nieposiadajacych 1F =13 (w tym jednoautorskie — 3)
- referaty/postery w materialach konferencyjnyeh - 23,
w oty migdzynarodowych — 8.

W dorobku  Habilitantki - dominujy  prace  wieloautorskie, aczkolwick 11 publikacji (#
uwzglednieniem 3 artykuldw z cyklu publikaci) jest jednoautorskich. Trudno jest okreslic procentows
udzial Kandydatki w przygotowaniu publikacji wieloautorskich (spoza monotematvezneeo evklu
publikacji) — w wigkszosci artykulow posiadajgeych IF Habilitantka byla wspolautorka koncepeji badan.
wykonawcezynia czesci eksperymentow, wspolautorky czesei zwiazanej z opisem. analiza i interpretacja
wynikow badan. W 3 artykutach Habilitantka jest autorem korespondencyjnym. Tematyvka artykulaw
(spoza monotematycznego cyklu publikacji) dotyczy przewaznie glownego obszaru badawezepo
Kandydatki. c¢zyli osadow Scickowyceh i ryzyka ekologicznego spowodowancgo obecnoscin metali
cigzkich. 53 tez prace dotyczace innych zagadnien. jak fermentacji osadow Scickowyeh i odpadow z
preemysiurolno-spozywezego, obecnosci metali ciezkich w osadach dennych, usuwania fenoli ze Scickow
woprocesie sorpeji, analizy zmiennodei stezen zwigzkow fosforu w zbiomikach zaporowyeh oraz
wykorzystania  procesow  membranowych do odsalania wod  kopalnianych.  Ostamnio Kandy datka
opublikowala Kilka wspolautorskich prac dotyczacych badan nad zawartoscig wody wbudowanej w
strukturg czastek pyiu zawieszonezo PM celem okreslenia pochodzenia zanieczyszezenia powictrza, Ta
orveinalna problematyka zostala doceniona przez redakeje wysoko punktowanych czasopism. tak wige
mozliwos¢ oceny pochodzenia PM na podstawie pomiardow wody atmosfervezne] jest 2 pewnosciy

nowatorskim i perspeklywicznym rozwiazaniem.

Publikacje z Listy Filadelfijskiej (12 pozycji z wylgezeniem artykutow wehodzaeveh w skiad ey klu
publikacji} zostaly zamieszezone w takich renomowanych czasopismach. jak: fnernational Journal of
Environmental Research and Public Health, Desalination and Water Treatment. Enviconmicntal Farth
Sciences, Atmaspheric Pollution Research, Susiainabiling ovaz Sciemtometric. Avivkuly bez przypisanego
wspolezynnika wplywu (13 pozycji) ukazaly sie glownie w krajowych czasopismach naukowych lub
branzowych oruz w zeszytach naukowych. Wickszosé publikacji powstata przy vdziale 2-3 wspolautorow
aczkolwiek jest ez Kilka publikac)i wybitnie wieloautorskich (6-7 wspdlautorow ). co jest standardem dl
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prac badawczych obejmujgeyeh rozne obszary wiedzy. Istotnym uzupelnieniem dorobku naukowego
Kandvdatki sa doniesienia prezentowane zaréwno w ramach zagranicznyeh, jak 1 krajowyeh konterencli

) 1 g yeho | OM) :
naukowych (23 referatow).

Jak juz wspomniano powyzej. wyniki badan Habilitantki zostaly opublikowane w renomowanych
czasopismach. gléwnie zagranicznych, co stanowi potwierdzenie. iz dzialalnos¢ badaweza Kandy dathi
zostala doceniona przez §wiatowe autorytety naukowe. Sumaryezny Impact Facror (zgodnie z rokiem
opublikowania) dla wszystkich publikacji Kandydatki wynosi 43,118 (w tym po doktoracie 41.558). co
nalezy uznaé za wartos¢ satysfakcjonujacg w postgpowaniu habilitacyjnym. Z Kelei kjezna punkiacja
MNISW/MEIN wynosi 1664, co tez jest bardzo dobrym wynikiem. O dobrej rozpoznawalnesci pani dr
inz. Malwiny Tytla w éwiecie naukowym $wiadezy liczba cytowani (262 bez autocylowan) oraz indeks
Hirscha (8). wedlug bazy WoS z dn. 23.09. 2023 r. Oczywiscic. powyzsze wskazniki naukometryczne nic
wplywaja w znaczgey sposob na mojq ocene dorobku naukowego Kandydatki. niemniej jednak swiadez

one o duzym zainteresowaniu pracami Kandydatki. biorac pod uwagg fakt, iz wigkszos¢ z nich zostala
opublikowana w uznanych czasopismach stosunkowo niedawno.

Podczas swojej kariery zawodowe] Habilitantka uczestniczyla (lub uczestniczy) w realizacii
Kilkunastu projektow naukowych. Byly to projekty zwigzane z finansowaniem badain mlodych
naukowcow, realizowane w Politechnice Slaskiej (3 projekty realizowane w latach 2011-2013), jak i
projekty lnansowane przez MNISW/NCN (5 projektow realizowanych w latach 2018-2022 oraz | projekt
w trakcie realizacji). Projekty realizowane w ramach grantow dla mlodveh naukowceow. w kioryeh
Kandvdatka byla kierownikiem i wykonaweq, dotyezyly eléwnie ultradzwigkowe] dezintegracyi
nadmiernych osadow sciekowych. Z kolei udzial Habilitantki w realizacji projehiow MINISW/NUN
polegal na kierowaniu projektami badawezymi (1 projekt MNiISW oraz 2 projekty NCN) lub pelnieniu roli
wykonawey (3 projekty NCN). Tematyka tych projekiow dotyczyla przede wszystkim podstawowego
nurtu badawcezego Kandydatki, a wice rvzyvka ckologicznego spowodowanego obecnosciy melali civzkich
w osadach $cickowych oraz identyfikacji form chemicznych i mobilnosei metali cigekich w osadach
icickowych, Jako wykonawea w projektach badawczych, Kandydatka zajmowalit siy przemianami |
migracja wybranych pierwiastkow na drodze powietrze-gleba oraz woda atmosleryczng jako markerem
pochodzenia pytu zawieszonego. Obecnie Habilitantka jest zaangazowana w realizacje (jako wy konawea)
projekiu dotyczacego jakosei powictrza w salonach kosmetycznych. Udzial Kandyvdatki w realizacji
powyzszych projekiow  zaowocowal licznymi  publikacjami  w  renomowanych  czasopismach
migdzynarodowyeh (posiadajgeych 1F). w tym artykulami wehodzacymi wosklad monotematyeznegzo
cyklu publikacji. Ponadto, pani dr inz. Malwina Tytl brala udziat w realizac)i 11 projektow/zadan
badawcezych finansowanych ze $rodkow MNISW w ramach dzialalnodet statutowe] zardwno [nstytut
Inzynierii Wody i Sciekéw Politechniki Slaskiej, jak i Instyiut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN.

Poza dzialalnoscig naukowa realizowana w macierzyvsiej jednostee (Instytut Podstaw Inzy nieri
Srodowiska Polskicj Akademii Nauk w Zabrzu). Habilitantka jest dodé akiywna w podejmowaniu
wspolpracy z innymi oérodkami naukowymi, przede wszystkimi krajowymi. W ramach wspolpracy #
zagranicznymi jednostkami naukowymi odnotowa¢ mozna jedynie krotkoterminowy staz w Energy
Research Center w Uniwersytecie Technicznym w Ostrawie (od 01.03 do 31.05.2014 r.). W ramach stazu,
linansowanego ze $rodkdw  Programu  LLP  Erasmus, Kandydatka miala mozliwosé  pornania
prowadzonyeh przez jednostke projektow badawezyeh oraz wzigcia udzialu w seminariach 1warsztatach
naukowych. Wymicernym efektem odbyiego stazu jest publikacja (rozdzial w monogralii wydangj pravs
Uniwersytet  Techniczny  w o Ostrawie). Po uzyskaniu - stopnia  doktora  Kandydutka odbyla 2
krotkoterminowe staze naukowe w krajosmyeh odrodkach naukowych: w Politechnice Shyskic] w okresic
od 18.10.2017 r. do 19.01.2018 r. oraz w Szkole Glowne] Stuzby Pozarnicze) (SGSPh w Warszawic w
okresic od 24.04 do 29.04.2023 r. W ramach pierwszego z wymienionych stazy krajowych. Habilitantka
wspolpracowala z dr hab. inz. Mariolg Rajea z Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Enereetyki oraz 7 dr hab.

inz. Barbarg Tomaszewska z  Akademii  Gorniczo-MHutniczej w Krakowie, realizujae budania
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eksperymentalne dotyczgee procesu uzdatniania wod Kopalnianych w celu otrzy mania wody do spoa cia
i wod technologicznych, Efektem tej w spolpracy jest wspdlna publikacja e w aiion of nanofilivation and
reverse osmasis in desalination of mine water w czasopismie z przypisanym |F Desalination and Warer
Treatment. 7 Kolei podezas stazu w SGSP, Habilitantka brala udzial w badaniach dotyezaceyeh
ekotoksyeznosei | mutagennosei wod powstajacyceh w wyniku pozardéw elementow wyposazenia WHelrz |
oceny ryzyka zwigzanego z mozliwoscia widrnego zanieczyszezenia rodowiska wodami pozarowvimi, W
ramach powyzszych badan Kandydatka wspolpracowala z naukoweami # SGSP. Politechniks
Wroclawskiej oraz [PIS PAN. Wynikiem tej wspllpracy jest wspolna publikacja 7he ccotoxiciny and
mutagenicity of fire-water runoff from small scale Jurnishing materials fire test, ktora ukazala sie w
wysoko punkiowanym czasopismie (200 punktow) Science of the Total Environment. Habilitantka moze
wige wykaza¢ si¢ wspolpracg naukows z réznvmi krajowymi odrodkami naukowvmi. realizowang alownie
poprzez krotkoterminowe staze naukowe oraz wspélne publikacje. Wsrod autorow wspolnyeh publikacii
znalezli sig tez naukowey z Politechniki W arszawskiej oraz Szkoly Glownej Gospodarstwa W fepskicuo
Wobec powyzszego. moge stwierdzic¢, iz pani dr inz. Malwina Tytaspetnia warunek dotyczacy wyme wan
zawartych wart. 219 ust 1 pkt 2 Ustawy o wykazviwaniu si¢ istotng akiywnoscig naikowg realizowang v
wigcej niz Jednej uczelni, instytucii naukowej, w szezegolnosci zagranicznej, ale w odnicsieniu do

Krajowych uczelni i instytucii.

Pani drinz. Malwina Tytla jest autorka lub wspolautorka 25 referatow /posterow prezentowanyel
podezas 8 migdzy narodowyeh i H krajowyvceh konterencji naukowych. Habilitantka prezentowala wyvniki
swoich badan podezas 1ak renomowanych konferencji migdzynarodowyveh, jak: 3 fivernariona!

Conference on Desalination using Mcembrane Technology (1as Palmas. HI\LPHHd 20107y, Desaliitcion
Jor the Envirommen: Clean Water aned Energy (Ateny. Grecja. 2018); 8 hernational ¢ asiference on
Water Resource and Environment (Xian. Chiny, 2022):; XXII hernational ( onference Life Scicnees por
Sustainable Development (Cluj-Napoca, Rumunia, 2023). Byla tez zaproszona do wygloszenia wykladu

CPM-bowund water. To measure or not 1o measure? podezas konferencii Climathion (Warszawa, 201 7).
kdl]ui\-(idllul uczestniczyla w pracach komitetu naukowego XV Migdzynarodowej Konlerencji Naukowgj
Wiclowymiarowosé bezpicezehstwa sw spoleczenstwic evfrowvm (Warszawa, 2023), Kandydatka mose
pochwali¢ si¢ moceno rozwinieta wspolpracy z redakejami uznanych czasopism naukowych. Jest czlonkiem
Reviewer Board w czasopismach Wwer (IF=3.4) i Applied Sciences (IF=2.7). Jest redakiorem
tematycznym w czasopismie Sustainabilin: (1F=3.9) oraz redakiorem goscinnym specj ilnego wydania
czasopisma Sustainability. Wiedza i doswiadcezenie badawceze Habilitantki zostaly docenione przez
redakeje licznych czasopism naukowych — w cigau ostatnich § lat pani dr inz. Malwina Tvtla zrecenzowala
ponad 100 artyvkuldw naukowych skicrowanych do 29 czasopism (przede ws zystkim posiadajacyeh 1),
m.in. takich, jak: Science of the Toral Fuviromment. Jowrnal of Cleaner Produciion. Chemosphere.
Eimnvir muwm(-! Science and Pollution Research. Kandydatka pelnifa tez w 2021 1. lunkejy recenzenta w
konkursie  grantow wewnetrznych  Uniwersvietu Wroclawskiego w ramach  programu hicjuni

Doskonatosci = Uczenia Badaweza.

5. lmne istotne informacje o Kandydatee, w tym dotyezgee  osingnie¢  dydakiveznyeh,
organizacyjnych i popularyzujgeyeh nauke

Pani dr inz. Malwina Tytla ma bardzo skromne doswiadczenie dydakivezne, 2dvz swojg kariere
zawodowa zwiazala z naukowa jednostkq badawcza, Jedynie Jeszeze wookresie przed uz skaniem stopnia
doktora prowadzila zajecia ze studentami na Widziale Inzynierii Srodowiska i 1 nergety ki Politechnilki
Slaskicj. Byly to ¢wiczenia i projekty z przedimiotow Hydrologia i gospodarka wodna oraz 1% wdstawy
gospodarowania woda.

Pani dr inz. Malwina Tytla podezas realizacji pracy doktorskiej w Politechnice Slas skiej byl w

latach 2010-2011 uczestnikiem interdysey plinarnych studiow doktoranckich na kierunku biotechs wlovia

realizowanych woramach Programu Rozaojowevo Politechniki Sl skicj, Provram Operacs i Kupini
. = » & 3 s i 3 R !
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Ludzki wspolfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spolecznego. W
latach 2012-2013 Kandyvdatka byla stypendystka programu stypendialnego na rzecz innowacyjnego Slaska
DoktoRIS. realizowanego przez samorzad wojewodztwa $laskiego w partnersiwic z Uniwersvietem
Slaskim w ramach Priorytetu VIII Programu Operacyjnego Kapital Ludzki. Rowniez w okresie studiow
doktoranckich Habilitantka brala udzial w programie LLP Erasmus dla doktorantow. Ostainio pani dr inz.
Malwina Tytla zaangazowala si¢ w przy gotowanie fiszki projektowe) pt. Rozwd; infrastruktiny baduweze
Jako narz¢dzia wudoskonaleniv monitoringu wod powierzchniowyeh i osadiw dennvehr W aspekeie
zanieczyszezenia mikroplastikami i metatumi cigzkimi. zlozongj przez 1PIS PAN w ramach programu
Fundusze Europejskie dla Wojewddziwa Slaskiego 2021-2027 na finansowanie kluczowej aparatury
badawczej.

Qd poczatke swojej dzialalnosci naukowe) Kandydatka intensywnic wspolpracuje z sektorem
gospadarczym. Wérad przedsigbiorstw, z Ktorymi Habilitantka nawiazala wspdlprace nalezy wymienic:
Przedsigbiorstwo Wodociggow 1 Kanalizacji Sp. z.0.0. w Gliwicach, liczne oczyszezalnie scickow,
glownie na terenie wojewodztwa $lasKiego, Migjskie Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp.
2.0.0. w Leborku oraz PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Z kolei w ramach popularyzacji
nauki, Kandydatka jest autorkg cyklu publikacji o osadach scickowych oraz zagrozeniach ekologiczaych
spowodowanych nuin. metalami cigzkimi, ktore ukazaly si¢ w czasopismie Laboratorivin — Przevlgd
Ogailtnopolski.

Pani dr inz. Malwina Tytla systematyeznie podnosi swoje kompetencje naukowe 1 badmwveze,
biorge udzial w réznorodnyeh szkoleniach. seminariach. webinariach i warsziatach (w latach 2010-2023
Kandydatka uczestniczyla w okoto 30 wydarzeniach tego typu). Habilitantka jest laureatka nagrody 20748
MDPI Top Reviewer Avward. Otrzymala tez neminacje do nagrody Nauwkowice Przyvszlones 2023 w haegorii
Kobieta nauki, Kiora zmicnia swiat za realizacje projekin badiwezego Sposch wigzania metati w osadach

scickowyel a rvavko ckologiczne.

6. Podsumowanie i wnioselk Koncowy

W podsumowaniu oceny osiggniec naukowych pani dr inz. Malwiny Tyila stwierdzam. z¢ sa one
oryginalne. wnosza istoine warto$ci merytorycezne oraz maja duzy potencjal aplikacyjny. Habilitantka ma
dlugoletnie doswiadczenie w obszarze badan nad Komunalnymi osadami scickowymi i jest swiadoma
zagrozen, Jakic mogy one stwarzac w praypadku ich rolniczego lub przyrodniczego wykorzy stania. Ta
wiedza pozwolila Habilitantce na wlasciwe ukierunkowanie swoich badan, ktérych wyniki mogg stanowid
podstawg do bezpiecznego rolniczego lub przyrodniczego wykorzystania ustabilizowanych komunalnych
osadow sciekowych. Ponadto, Habilitantka rekomenduje kompleksowa analiz¢ szacowania ryzyvka
ekologicznego jako skuteczne narzedzic do szybkiego reagowania w sytuacjach potencjalnego zagrozenia
zwilazanego z wlornvm zanieczyszezeniem metalami srodowiska wodno-gruntowego.

Stwierdzam, 7e przedstawione mi do oceny osiggnigcia naukowe pani dr inz. Mahwiny Tyl
stanowiy znaczny wklad w rozwdj dysevpliny naukowej inzynicria srodowiskua, gdrnictwo i
energetyka, Tak wi¢e przeslanka warunkujgen nadanic stopnia doktora habilitowanego od
koniecznosci posiadania w dorobku osiggnieé naukowych albo artystyeznych stanowiaeych istotny
whkiad w rozwoj okreslonej dyseypliny, w ktorej dana osoba zamierza uzyskad ten stopici, jest
spelniona.

Odnoszge si¢ do aktywnosci naukowej pani dr inz. Malwiny Tytla, moge stwierdzic. iz jest ona
satystakcjonujgea. Kandydatka posiada pekazny dorobek publikacyjny w renomowany ch czasopismach
naukowych. jak i sporg liczbg eytownn, co wskazuje, iz Habilitantka jest uznanym naukoweem. Pani
inz. Malwina Tytla realizaje swojq dzinlalnosé naukowa nie vlko w macierzysiej jednostee (1IP1S PAN).
ale wspdlpracuje tez z innymi orodkami naukowymi, w tym z Politechnika Stasha. Szhola GiGwna Sluzbs

Pozarnicze] | Akademiy Gorniczo-Hutnicza, Wymiernym efektem tej wspalpracy sy liczne publikacje w
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uznanych czasopismach. a tym samym wniesienie istotnego wkladu w rozwaj dyvseypling naukowej
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetvka. Jak i powigkszenie dorobku naukowego Habilitmiki. Tak
wige przeslanka warunkujgca nadanic stopnia doktora habilitowancego od Kkoniceznosei w viazania
sig istotng aktywnosciy naukowsy realizowang w wigeej niz jednej uezelni lub instytucji naukowej, w
szezegblnosei zagranicznej, jest spelniona, ale w odniesieniu do instytucji krajowych.

Uwzgledniajae osiggnigein naukowe, w tym monotematyezny vkl publikacji pt. Merale
cigihie oraz ich formy chemiczne w komunatnyeh osadach sciekowyeh a ryzyko chologicine oraz
aktywnos¢ naukowsy Habilitantki, o$wiadezam, iz pani dr inz. Malwina Tytla spelnia wymagania
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego zawarte w art. 219 ust. | pht
2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pozn. zm.). W zwiyzku
z powyzseym wnioskuj¢ o dopuszezenie pani dr inz Malwiny Tytla do dalszych ctapow

postepowania habilitacyjnego.

Podpisata Katarzyna Majewska-Nowak
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