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Ocena osiagnigcia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Pani dr inz. Malwiny Tytta
stanowigcego podstawe postepowania habilitacyjnego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

Informacje ogdine

Niniejszg opini¢ opracowatam na podstawie pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej prof. dr hab. inz. Andrzeja Rusina
RIE-BD.532.2.2024 z dnia 13.02.2024r, w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego Pani dr inz. Malwinie Tytta, wszczetego na
podstawie wniosku z dnia 26.09.2023r. Zgodnie z niniejszym pismem zostatam powotana na recenzenta
komisji habilitacyjnej wraz z powierzeniem obowigzku dokonania oceny w przedmiocie spetnienia przez
Habilitantke wymogéw, o ktérych mowa w atr.219 ust.1 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2023, poz. 742 z péz zm.).

Oceny dokonatam na podstawie wymaganej przepisami dokumentacji obejmujacej:

1. Wnhniosek przewodni

2. Dane wnioskodawcy

3. Autoreferat :

4. Kopie dyplomu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora

5. Wykaz osiggniec naukowych stanowigcych wktad w rozwéj dyscypliny inzynieria érodowiska,
gornictwo i energetyka

6. Kopie publikacji wchodzacych w sktad dzieta naukowego

7. Oswiadczenia autoréw

8. Kopie dokumentéw potwierdzajgcych wybrane osiggniecia naukowe

Dokumenty te wypetniajag wymagania formalne przewidziane dla procedury habilitacyjnej.



Informacje o Kandydatce

Pani dr inz. Malwina Tytta jest absolwentka Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki
Slaskiej w Gliwicach. Studia pierwszego stopnia realizowata na kierunku ochrona Srodowiska,
specjalnos¢ ochrona wéd i gleb. Dyplom inzyniera uzyskata w 2009r na podstawie pracy inzynierskiej
pt. ,Wplyw odciekéw wysypiskowych na produkcje substancji zewnqtrzkomérkowych przez bakterie
osadu czynnego”, promotorem pracy byta Pani dr inz. Anna Reszka. Studia drugiego stopnia ukonczyta
na kierunku inzynieria Srodowiska, specjalnoéé technologia ochrony wéd i gleb. Dyplom magistra
inzyniera uzyskata w 2010r, na podstawie pracy pt. ,Biologiczne metody oczyszczania odciekdw ze
sktadowisk komunalnych”, napisanej pod kierunkiem Prof. dr hab inz. Jolanta Bohdziewicz. Praca
magisterska obroniona zostata z wyréznieniem. W latach 2010-2015 Pani dr inz. Malwina Tytta odbyta
studia doktoranckie na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slgskiej w Gliwicach.
Stopieri doktora nauk technicznych, w dyscyplinie inzynieria Srodowiska uzyskata w 2015r na
podstawie wyréznionej rozprawy doktorskiej pt. , Wplyw okresowych zmian wiasciwosci osadéw
nadmiernych na efekty ich dezintegracji w polu ultrad?wiekowym”, obronionej z wyrdznieniem przed
Radq Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Promotorem
rozprawy byta Pani Dr hab. inz. Ewa Zielewicz, prof. nzw. w Pol. $I., recenzentkami Pani Prof. dr hab. in.
Zofia Sadecka, Uniwersytet Zielonogérski oraz Pani Dr hab. inz. Matgorzata Cimochowicz-Rybicka,
Politechnika Krakowska.

Od 2014r. Pani dr inz. Malwina Tytta jest zatrudniona w Instytucie Podstaw Inzynierii Srodowiska
Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu. W latach 2014-2015 pracowata w Laboratorium Badawczym
niniejszego Instytutu na stanowisku inzynier chemik, a od 2016r. na stanowisku adiunkta w Zaktadzie
Gospodarki Wodnej i Ochrony Wéd.

Ocena osiggniecia naukowego

Ocena formalna

Jako osiggnigcie naukowe, w mysl art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2023, poz. 742 z péz zm.), bedace podstawg ubiegania sie
o stopieri doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
$rodowiska, gérnictwo i energetyka, Pani dr inz. Malwina Tytta przedstawita cykl 8 powigzanych
tematycznie publikacji naukowych pod tytutem ,Metale cigzkie oraz ich formy chemiczne
w komunalnych osadach Sciekowych a ryzyko ekologiczne”. W skfad osiagniecia wchodzg nastepujgce
publikacje (numeracja zgodna z wnioskiem):

e Al Tytta M., Widziewicz K., Zielewicz E. Heavy metals and its chemical speciation in sewage
sludge at different stages of processing. Environmental Technology, 2016, 37(7), 899-908.
Punktacja MNiSW: 25 pkt, IF2016 = 1,751; IF5-letni = 1,760

e A2Tytta M., Zielewicz E. The impact of temporal variability of excess sludge characteristics on
the effects obtained in the process of its ultrasonic disintegration. Environmental Tech nology,
2018, 39(23), 3020-3032.

Punktacja MNiSW: 25 pkt, IF2018 = 1,918; IF5-letni = 1,848
e A3.Tytta M. Assessment of heavy metal pollution and potential ecological risk in sewage



sludge from municipal wastewater treatment plant located in the most industrialized region in
Poland—Case study. International Journal of Environmental Research and Public Health, 2019,
16(13), 2430.
Punktacja MEiN: 140 pkt, IF2019 = 2,849; IF5-letni = 3,127

e AA4.Tytta M. Identification of the chemical forms of heavy metals in municipal sewage sludge
as a critical element of ecological risk assessment in terms of its agricultural or natural use.
International Journal of Environmental Research and Public Health, 2020, 17(13), 4640.
Punktacja MEiN: 140 pkt, IF2020 = 3,390; IF5-letni = 3,789

e A5, Tytta M., Widziewicz-Rzorica K., Bernaé Z. A comparison of conventional and ultrasound—
assisted BCR sequential extraction methods for the fractionation of heavy metals in sewage
sludge of different characteristics. Molecules, 2022, 27(15), 4947.
Punktacja MEiN: 140 pkt, IF2022 = 4,600; IF5-letni = 4,900

e AG6. Tytta M., Widziewicz-Rzorica K., Miszczak E., Kernert J., Staby K., Klyta J. Effect of ultrasound
on extraction of heavy metals from sewage sludge in the context of a potential ecological risk
assessment. Zeszyty Naukowe SGSP, 2022, 83, 19-31.
Punktacja MEiN: 70 pkt

e A7.Tytta M., Widziewicz-Rzorica K., Kernert J., Bernas Z., Staby K. First comprehensive analysis
of potential ecological risk and factors influencing heavy metals binding in sewage sludge from
WWTPs using the ultrasonic disintegration process. Water, 2023,15(4), 666.
Punktacja MEiN: 100 pkt, IF2022 = 3,400; IF5-letni = 3,500

e A8. Tytta M. Ultrasonic disintegration as a fast and simple method for chemical fractionation
of heavy metals in sewage sludge: A preliminary study, [in:] Proceedings of the 8th
International Conference on Water Resource and Environment. Eds. WengC-H., Book series:
Lecture Notes in Civil Engineering, Springer, Singapore, 2023, Vol. 341, 267-278.
Punktacja MEiN: 20 pkt

Prace zostaty opublikowane w latach 2016-2023 w czasopismach naukowych znajdujgcych sie na liscie
MNiSW/MEN, sporzadzonej zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit.a,
z czego 6 posiada IF. Wéréd wskazanych prac 3 s3 publikacjami samodzielnymi, a pozostate 5 to
publikacje wspotautorskie, w ktérych, jak wynika z oéwiadczert wspétautoréw, wkiad Habilitantki
wynosi od 60% do 80%. W kazdej z wymienionych prac Habilitantka byta pierwszym autorem
i jednoczesnie autorem korespondencyjnym. W kazdej z prac byta autorem koncepcji, wykonata
wigkszos¢ badan, miata istotny udziat w opracowaniu wynikéw badan oraz w przygotowaniu tekstu
publikacji. Wigkszos¢ wynikéw zaprezentowanych w niniejszych publikacjach zostata uzyskana w
ramach realizacji projektéw badawczych kierowanych przez Habilitantke, ktére byty przyznane
w drodze konkurséw ogtoszonych przez Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyiszego oraz Narodowe
Centrum Nauki, jak réwniez dzieki udziatowi Pani Doktor w programie , DoktoRIS”.

Sumaryczna liczba punktéw zgtoszonych publikacji w punktacji MNiSW, na dzier skiadania whniosku,
wynosita 660, a sumaryczny IF osiggniecia naukowego wynosit 17,908. taczna liczba cytowan, bez
autocytowan wynosita 169 wg bazy Web of Science, wg bazy Scopus 191, a wg bazy Google Scholar
260.

Wobec powyzszego stwierdzam, ze Pani dr inz. Malwina Tytta odegrata wiodaca role w powstaniu
wspdtautorskich prac naukowych stanowiacych dzieto naukowe, a zgtoszony cykl publikacji spetnia
wymogi formalne art. 219 ust.1, pkt 2 litera b ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20
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lipca 2018 r. (Dz.U.2023, poz. 742 z péz zm.) i moze byé podstawa ubiegania sie o stopier doktora
habilitowanego.

Ocena merytoryczna

Wraz z rosnaca liczbg nowych oczyszczalni coraz wiekszym problemem staje sie wtasciwie prowadzona
gospodarka osadowa. Wzrost produkcji osadéw $ciekowych zwieksza presje zwigzang z poszukiwaniem
najlepszych $rodowiskowo rozwigzan. Istotg zréwnowazonego podejécia do problemu osadéw
$ciekowych jest opracowanie metod ich unieszkodliwiania, prawidiowej utylizacji osadéw oraz ich
racjonalnego wykorzystania zaréwno w rolnictwie jak i na cele przyrodnicze. Wynika to z faktu, ze osady
sciekowe z uwagi na zawarto$¢ azotu, fosforu, szeregu mikro i makro elementéw oraz materie
organiczng uwalniajacg podczas rozktadu substancje odzywcze nalzy traktowac¢ jako w petni
wartosciowy nawdz. Jednak powainym ograniczeniem wykorzystania osadéw sciekowych jest
obecno$¢ organizméw chorobotwérczych, metali ciezkich oraz licznych toksycznych zwigzkéw
organicznych. Sladowe ilosci metali s niezbedne dla prawidtowego wzrostu ro$lin, jednak nadmierne
ich ilosci moga stanowic czynnik silnie toksyczny i staé sie zagrozeniem. Jednoczeénie wiadomo, Ze nie
zawsze oznaczona catkowita zawarto$¢ metali ciezkich w catoéci uwalniana jest do érodowiska. Z punktu
widzenia ochrony $rodowiska okreslenie form, w jakich wystepuja metale cigzkie, jest znacznie bardziej
istotne niz oznaczenie ich zawarto$¢ catkowitej. Formy w jakich metale wystepujg w osadach
$ciekowych jak i w glebie w znacznym stopniu decydujg o ich biodostepnosci, a w konsekwencji
przyswajalnosci przez rosliny. Oceny biodostepnoéci metali mozna dokonaé przez okreslenie w jaki
sposob metale sg zwigzane z matryca i jak tatwo mogg by¢ uwalniane do $rodowiska gruntowo-
wodnego. Dokonuje sie tego poprzez okre$lenie udziatu metali we frakcjach mobilnych i niemobilnych
z wykorzystaniem ekstrakcji sekwencyjnej. Powszechnie stosowang metodg ekstrakcji sekwencyjnej
osadéw sciekowych jest metoda Tessiera, ktéra pozwala na wyodrebnienie nastepujacych frakcji:
wymiennej, weglanowej, redukcyjnej, utlenialnej (zwigzanej z materig organiczng) oraz rezydualnej.
Prostsza metoda oznaczenia frakcji metali jest metoda tréjstopniowa zaproponowana przez
Community Bureau of Reference (BCR). Pomimo, ze tematyka dotyczaca obecnoéci metali ciezkich
w osadach sSciekowych jak i oceny ich stezenia oraz form specjacyjnych nie jest zagadnieniem nowym
to wcigz jest przedmiotem licznych badar, szeroko opisywanych w literaturze. Wynika to z faktu,
ze osady Sciekowe s3 ztozong i niejednorodng matrycg nastreczajaca wiele probleméw zaréwno
analitycznych jak i $rodowiskowych. Ponadto w literaturze niewiele jest prac dotyczacych
rozmieszczenia form chemicznych metali cigzkich i ich migracji w poszczegéinych etapach oczyszczania
Sciekéw. Wcigz istnieje potrzeba prowadzenia badan w celu poszukiwania czynnikéw wptywajgcych na
sposdOb wigzania metali w osadach $ciekowych i ich potencjalng ruchliwo$é, a takze biodostepnosé
w $Srodowisku. W ten wiasnie obszar wpisuja si¢ badania Pani dr inz. Malwiny Tytta dotyczace zaréwno
oceny zawartosci i form specjacyjnych wybranych metali w osadach $ciekowych pochodzacych
z réznych oczyszczalni Sciekéw, jak réwniez kompleksowej oceny ryzyka ekologicznego stosowania
danych osadéw. W badaniach tych Habilitantka nie tylko wykorzystata powszechnie stosowane
procedury analityczne oraz obliczeniowe, ale dokonata ich modyfikacji w celu petniejszego opisu
potencjalnego oddziatywania metali obecnych w osadach $ciekowych na $rodowisko w przypadku
wykorzystania tych osadéw w rolnictwie lub do rekultywacji. Ponadto Habilitantka zwrécita uwage,
ze badaniami powinny zosta¢ objete osady Sciekowe powstajace w catym ciggu technologicznym



oczyszczalni $ciekéw, co pozwoli na kompleksowa ocene czynnikéw i proceséw, ktére moga wptywac
na zmiany ogodlnej zawartosci metali oraz ich formy chemiczne w powstajacych osadach,
a jednoczesnie umozliwi monitorowanie tych zmian, a tym samym wczesne reagowanie oraz
podejmowanie odpowiednich dziatah, majacych na celu przeciwdziatanie negatywnym efektom
pdézniejszego zagospodarowania ustabilizowanych osadéw $ciekowych. Habilitantka przeprowadzita
réowniez badania dotyczace wptywu dezintegracji ultradZwiekowej realizowanej na oczyszczalni
$ciekéw, na ogélng zawarto$é¢ oraz formy chemiczne metali cigzkich w osadach $ciekowych,
poddawanych stabilizacji beztlenowej. Wyniki przeprowadzonych w tym zakresie badan wtasnych jak
i efekty analizy danych literaturowych Habilitantka zaprezentowata w publikacjach zgtoszonych jako
dzieto naukowe. Podjeta przez Habilitantke tematyka, w mojej ocenie, jest wazna, aktualna,
poszerzajgca wiedze z zakresu gospodarki osadami $ciekowymi i stanowi znaczgcy wkitad w rozwdj
dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Gtéwnym celem badan prowadzonych przez Habilitantke byto »przeprowadzenie analizy ogdlnej
zawartosci oraz form chemicznych metali ciezkich w osadach powstajqcych, w calym ciggu oczyszczalni
Sciekdw, jak réwniez przeprowadzenie kompleksowej analizy ryzyka ekologicznego stwarzanego przez
te pierwiastki”. Cele szczegétowe obejmowaty:

e Oznaczenie ogdlnej zawartosci wybranych metali ciezkich w osadach Sciekowych, w catym
ciggu (technologicznym) oczyszczalni $ciekéw, zaréwno tych posiadajgcych klasyczny ciag, jak
rowniez tych, w ktérych stosowane sy dodatkowe procesy przerébki (dezintegracja
ultradzwigkowa osadéw przed procesem stabilizacji beztlenowej), w tym:

o zbadanie zaleznosci pomiedzy metalami cigzkimi oraz parametrami / wiaéciwoéciami
osaddw Sciekowych (metoda korelacji Pearsona-r-Pearsona),

o analiza potencjalnych 7rédet pochodzenia metali ciezkich z wykorzystaniem
pogtebionej analizy statystycznej (analiza skupieri (klasterowa) — Claster Analysis; CA
oraz analiza sktadowych gtéwnych — Prinicple Componene Analysis; PCA),

o zbadanie czynnikéw (parametry osadéw, stosowane procesy) mogacych wywieraé
wptyw na ogding zawarto$¢ metali cigzkich w osadach $ciekowych.

e Identyfikacje form specjacyjnych (chemicznych) metali ciezkich w komunalnych osadach
$ciekowych, w procesie ekstrakcji sekwencyjnej prowadzonej wg procedury BCR, w tym:

o zbadanie czynnikéw (parametry osadéw, stosowane procesy) mogacych wywieraé
wptyw na mobilnos$¢ tych pierwiastkdw,
modyfikacje procedury ekstrakcji sekwencyjnej, poprzez zastosowanie ultradzwiekdw,
analizg wybranych aspektéw technicznych prowadzenia procesu ekstrakcji
sekwencyjnej, w celu skrécenia czasu ekstrakcji oraz zminimalizowania strat materiatu
badawczego;

e Opracowanie oraz interpretacj¢ wynikéw kompleksowej analizy ryzyka ekologicznego,
w oparciu o wartosci (obliczone) wybranych wskaznikéw ryzyka, w tym réwniez tych autorskich
(zaproponowanych w toku realizowanych badan)

W ramach badan osadéw S$ciekowych Habilitantka analizowata metale ciezkie wymienione
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw
$ciekowych (Dz.U. 2015, poz. 257), obejmujgce kadm (Cd), chrom (Cr), miedz (Cu), nikiel (Ni), otéw
(Pb), cynk (Zn) oraz rte¢ (Hg). Poza metalami ciezkimi dla badanych osadéw $ciekowych oznaczata
rowniez: odczyn, potencjat redoks, zawarto$¢ suchej masy oraz suchej masy organicznej, w przypadku
osadoéw, ktére poddawano dezintegracji ultradzwigkowej wykonywane byty opcjonalnie oznaczenia,
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m.in. chemicznego zapotrzebowania na tlen, azotu ogolnego, fosforu ogdlnego, jak réwniez test czasu
ssania kapilarnego.

Badaniom poddane zostaty osady Sciekowe pochodzace z kilku oczyszczalni $ciekdw, ktére Habilitantka
podzielita na trzy grupy:

o grupa | — obejmujaca trzy komunalne oczyszczalnie éciekéw (Gliwice, Zabrze, Bytom),
w ktdrych osad pobierany byt w siedmiu punktach tj. osad wstepny, nadmierny, nadmierny
zaggszczony, zmieszany (wstepny po zageszczeniu + nadmierny zageszczony), ustabilizowany
(stabilizacja beztlenowa w warunkach mezofilowych), odwodniony oraz po higienizacji;

o grupa Il — obejmujaca pie¢ komunalnych oczyszczalni éciekéw, z ktérych dwie przyjmowaty
wytacznie $cieki bytowe - analizowane byly osady pobierane w dwéch punktach ciggu
oczyszczalni, a mianowicie: osady zageszczone (zmieszane) przed procesem stabilizacji
beztlenowej, stanowigce mieszanine osadéw wstepnego zageszczonego oraz nadmiernego
zaggszczonego oraz osady ustabilizowane po odwadnianiu lub higienizacji;

o grupa lll — obejmujagca dwie komunalne oczyszczalnie éciekéw (wojewddztwo lubelskie,
wojewodztwo mazowieckie), z ktérych dezintegracji ultradZzwigkowej poddawano w jednej
80%, a w drugiej 100% strumienia osadéw nadmiernych zageszczonych.

Habilitantka nazwata te grupy oczyszczalni ,wariantami”’, co w mojej ocenie nie jest wtasciwe,
poniewaz okreslenie ,wariant” odnosi sie do réznych wersji tego samego uktadu/obiektu/zagadnienia,
natomiast w prezentowanych badaniach Pani dr inz. Malwina Tytta odnosi sie do oceny jakosci osadéw
pochodzacych z réznych oczyszczalni $ciekéw. Ponadto trudno zrozumieg, dlaczego Habilitanta nie
podata szczegétowych informacji na temat oczyszczalni z ktérych pobierane byty osady Sciekowe
(miejscowosé, wielko$é oczyszczalni, sktad $ciekdw, technologia oczyszczania) ani w dokumentacji
wniosku  habilitacyjnego ani  w  publikacjach  stanowiacych dzieto naukowe. Tylko
w przypadku 3 oczyszczalni wiadomo, ze dotycza Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Gliwicach,
Srédmiejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Zabrzu (publikacja A1) oraz Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw
"Central" w Bytomiu (publikacja A3). Jest to tym trudniejsze do zrozumienia, ze jak podata Habilitantka
miata zgody zaréwno na pobdr prébek osadéw $ciekowych jak i udostepnianie informacji
0 oczyszczalni.

Analiza tresci poszczegdinych publikacji stanowigcych dzieto naukowe wskazuje, ze osady $ciekowe
z wszystkich oczyszczalni byly badane pod katem catkowitej zawartoéci metali oraz ich form
specjacyjnych (publikacje A1, A3, A4, A5, A7). Habilitantka wykazat, e w analizowanych osadach
$ciekowych najwiecej byto cynku i miedzi, a najmniej kadmu i rteci, a ogélna zawartoé¢ poszczegdlnych
metali cigzkich w analizowanych osadach Sciekowych pochodzacych z kolejnych punktéw ciggu
technologicznego miata, co do zasady, charakter rosnacy i byta powiazana ze stezeniem suchej masy.
Najwyzsze stezenia zaobserwowata w osadach Sciekowych po stabilizacji, odwodnieniu i higienizacji.
Ponadto, Habilitantka wykazata, ze nie ma istotnych réznic w stezeniach metali ciezkich w osadach
nadmiernych zaggszczonych przed i po procesie dezintegracji ultradzwiekowej (publikacja A7),
co wskazuje, ze proces ten z punktu widzenia uwalniania metali z osadéw jest bezpieczny. Stwierdzita
rowniez, ze w zadnym z ustabilizowanych osadéw sciekowych nie byto przekroczenia dopuszczalnych
wartosci stezer metali w przypadku stosowania tych odpadéw w rolnictwie lub do rekultywacji (Dz.U.
2015, poz.257).

Istotng czescig dorobku Pani dr inz. Malwiny Tytta byly badania dotyczace analizy form specjacyjnych
metali cigzkich obecnych w osadach sciekowych. Badania te Habilitantka realizowata z wykorzystaniem



ekstrakcji sekwencyjnej wg procedury Community Bureau of Reference (BCR), pozwalajgcej na
wyodrebnienie metali zwigzanych z 3  gléwnymi frakcjami  chemicznymi  (formami),
tj. jonowymienna/weglanowa (metale zwigzang z weglanami; F1); redukcyjng (metale zwigzane
z tlenkami Mn i Fe (F2), utlenialng (metale zwigzang z materia organiczng i siarczkami, F3) oraz
dodatkowg frakeja rezydualng (metale trwale zwigzane z osadami; F4). Najwieksza mobilnoscig oraz
biodostgpnoscia odznaczajg sie metale zwigzane z frakcjg F1. Za mobilne uznaje sie rowniez metale
zwigzane z frakcjg F2, cho¢ te uwalniaja sie do $rodowiska wolniej. Za niemobilne uznaje sie metale
zwigzane z frakcja F3 i F4, przy czym metale zwigzane z frakcja F4 s3 catkowicie niemobilne,
a tym samym nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska. Przeprowadzona przez Habilitantke analiza
sekwencyjna osadéw z wszystkich wytypowanych oczyszczalni, niezaleznie od ich wielkosci jak
i technologii oczyszczania $ciekéw wykazal, ze badane metale w zdecydowanej wiekszosci
wystepowaty we frakcjach niemobilnych F3 i F4, przy czym we frakcjach mobilnych najwiekszy udziat
wykazywaty metale takie jak cynk, kadm i nikiel. Jednoczeénie Habilitantka wykazata, ze udziat metali
we frakcjach mobilnych w osadach odwodnionych (publikacja A3) jak i odwodnionych po higienizacji
(publikacje A1, A4) zmniejszyt sie w poréwnaniu do osadéw pochodzacych z poczatkowych punktéw
ciggu technologicznego danej oczyszczalni $ciekéw. Parametrami osadéw, ktére miaty najwiekszy
wplyw na zmiany mobilnosci obecnych w nich metali byty: odczyn (pH) i potencjat redoks (Eh), jak
réwniez dodatek srodkéw chemicznych w procesach zageszczania i odwadniania. Ponadto Habilitantka
wykazata, ze proces dezintegracji ultradzwiekowej osadéw nadmiernych zageszczonych (praca A7), nie
powodowat istotnych zmian, w odniesieniu do udziatu analizowanych metali w poszczegdlnych
frakcjach chemicznych osadéw, co jest zjawiskiem pozytywnym zaréwno w kontekscie zapewnienia
prawidtowego przebiegu procesu stabilizacji beztlenowej, jak i ochrony srodowiska gruntowo—
wodnego w przypadku wykorzystania tych osadéw.

Nalezy bardzo mocno podkre$lié, ze Habilitantka bardzo starannie przygotowata sie do realizacji badan
zwracajgc uwageg na problemy techniczne zwigzane z przygotowaniem prébek osadéw do badar jak
i strat badanego osadu w kolejnych krokach ekstrakcji sekwencyjnej. Z tego tez wzgledu Pani dr inz.
Malwina Tytta przeprowadzita badania wstepne z wykorzystaniem materiatu certyfikowanego ERM-
CC144 (JRC), jako wzorca osadu czynnego, zawierajacego badane metale ciezkie. Badania te
obejmowaty etap suszenia jak i rozdrabniania osadéw pobranych w kolejnych punktach oczyszczalni
zapewniajacy jak najlepsze wymieszanie ekstrahenta z badanym osadem, jak réwniez ekstrakcje
sekwencyjng prowadzong z wykorzystaniem odpowiednich probéwek polipropylenowych do wiréwek
zapewniajacych mniejsze straty, szczegélnie w przypadku stosowania ultradzwiekéw. Ponadto,
W oparciu o dane literaturowe jak i badania wtasne opisane w pracy A2 Habilitantka przeanalizowata
wptyw dziafania ultradZwigkdw zaréwno na osady $ciekowe jako takie jak i na migracje metali z osaddw
do fazy ciektej w poszczegdlnych etapach ekstrakcji sekwencyjnej BCR. Habilitantka zaproponowata
modyfikacje procedury BCR polegajaca na zastapieniu wielogodzinnego wytrzagsania prébek osadéw
z ekstrahentami dziataniem ultradZwigkéw (publikacja A8). Prowadzac badania z wykorzystaniem
materiatu certyfikowanego ERM-CC144 (JRC) poréwnata réwniez wyniki konwencjonalne;j ekstrakgji
sekwencyjnej BCR z wynikami otrzymanymi przy wykorzystaniu ultradzwiekéw (publikacja A6)
i wykazata, ze ekstrakcja sekwencyjna wspomagana ultradiwiekami daje podobne wyniki jak
konwencjonalna ekstrakcja BCR, ale ma te przewage, ze pozwala na skrdcenie czasu trwania procedury
analitycznej. Podobne wyniki opisane w publikacji A5 Habilitantka otrzymata poréwnujac wyniki
ekstrakeji sekwencyjnej BCR prowadzonej wg procedury konwencjonalnej jak i zmodyfikowanej
z wykorzystaniem ultradZzwigkéw dla dwéch osadéw $ciekowych (osad pierwotny i osad odwodniony)
pochodzacych z oczyszczalni przyjmujgcej zaréwno Scieki komunalne jak i przemystowe (brak danych



dotyczacych oczyszczalni). Krétszy czas ekstrakcji i mniejsze zuzycie energii w ocenie Habilitantki
dowodzy, ze ekstrakcja wspomagana ultradzwiekami jest szybka i prostg metodj frakcjonowania metali
cigzkich obecnych w osadach $ciekowych oraz stanowi alternatywe dla konwencjonalnej procedury
BCR. Dlatego mozna jg uzna¢ za "zielong metode” oceny biodostepnosci i ruchliwoéci metali ciezkich
w probkach statych.

Najwazniejszg, w mojej ocenie, czescig dorobku Habilitantki ujetego w publikacjach stanowigcych
dzieto naukowe jest przeprowadzona kompleksowa analiza ryzyka ekologicznego jakie stanowig metale
cigzkie w badanych osadach $ciekowych w przypadku ich rolniczego lub przyrodniczego wykorzystania.
Habilitantka dokonata tej oceny z wykorzystaniem powszechnie stosowanych wskaZnikéw odnoszgcych
sig do ogdlnej zawartosci metali takich jak: Geoaccumulation Index (lgeo), Enrichment Factor (EF),
Potential Ecological Risk Index (ER), Risk Index (RI), jak réwniez zaproponowata wprowadzenie
dodatkowego wskaznika jakim jest Ecological Risk of Total Metal (ERtor). Zaproponowany wskaznik ERror
(publikacja A7) pozwala na poréwnanie potencjalnego zagrozenia ekologicznego poszczegdinych metal
cigzkich obecnych w osadach na poczatku i na koricu procesu oczyszczania Sciekow. Natomiast
w odniesieniu do analizy ryzyka ekologicznego wynikajacego z form chemicznych metali obecnych
w osadach $ciekowych Habilitantka wykorzystata wskazniki takie jak: Risk Assessment (RAC)
uwzgledniajgcy w ocenie ryzyka jedynie udziat poszczegélnych metali jedynie we frakcji F1 (zwigzanych
z weglanami, forma mobilna), jednoczesnie proponujac jego modyfikacje (publikacja A3) poprzez
uwzglednienie w ocenie réwniez metali obecnych we frakeji F2 (zwigzanych z tlenkami Mn i Fe) z uwagi
na ich znaczng mobilnos¢, a tym samym i biodostepno$é w $rodowisku, nazywajgc ten wskaznik
modified Risk Assessment Code (RACm). W odniesieniu do wskaznika Individual Contamination Factor
(ICF) uwzgledniajacego odniesieniu sumy udziatu danego metalu we frakcji F1, F2 i F3 do udziatu
we frakcji F4, Habilitantka stusznie zwrécita uwage, ze sumowanie udziatéw metali we frakcjach
mobilnych F1 i F2 z udziatem we frakcji F3 zaliczanej do niemobilnych nie do korica oddaje sens oceny
ryzyka. Z tego tez wzgledu zaproponowata nowy wskaznik Individual Ecological Risk (IER) bedacy
stosunkiem udziatu danego metalu we frakcjach mobilnych F1 i F2 do sumy udziatéw we frakcjach
niemobilnych F3 i F4 (publikacja A7). Konsekwencja wprowadzenie wskaznika IER byto
zaproponowanie przez Habilitantkg wskaznika Global Ecological Risk (GER) bedacego suma
wskaznikéw IER dla poszczegéinych metali obecnych w osadach Sciekowych (publikacja A4).
Habilitantka zaproponowata réwniez wprowadzenie dodatkowego wskaznika ryzyka ekologicznego
nazwanego Ecological Risk of Metal Mobile Forms (ERve) bedacego odniesieniem mobilnych form
danego metalu w osadach pobranych na poczatku i na koricu procesu oczyszczania $ciekdw.

Wyniki dokonanej przez Habilitantke oceny analizy ryzyka ekologicznego zwigzanego z obecnoécia
metali cigzkich w osadach $ciekowych, prezentowane w pracach A3, A4 i A7, uzyskane w oparciu
o wskazniki odnoszace si¢ do ogdlnej zawartosci metali wskazuja, ze ryzyko to jest najwieksze
w przypadku osadéw pobieranych na koricowym odcinku oczyszczania $ciekéw, co jest oczywiste
i zgodne z pozostalymi badaniami Habilitantki. Jednoczesnie Pani dr inz. Malwina Tytta wykazat,
ze bioragc pod uwage formy chemiczne metali poziom ryzyka z nimi zwigzany maleje w ciggu
technologicznym oczyszczalni $ciekéw. Szczegélnie widoczny byt tu pozytywny wptyw procesu
stabilizacji beztlenowej, ktéry przyczynit sie do zmniejszenia zawartoéci metali we frakcjach mobilnych
osadéw na korzy$¢ frakcji niemobilnych. Wyniki te potwierdzaja, ze znajomos¢ ogolnej zawartosci
metali w osadach $ciekowych jest niewystarczajaca, aby w petni ocenié ryzyko ekologiczne, jakie
metale te stwarzajg dla Srodowiska w przypadku stosowania komunalnych osadéw $ciekowych
w rolnictwie lub do rekultywacji.



Podsumowujac ocene cyklu publikacji zgtoszonych przez Habilitantke jako dzieto naukowe stwierdzam,
ze podjeta przez Kandydatke problematyka badawcza dotyczgca oceny zawartoéci metali ciezkich
w osadach Sciekowych z punktu widzenia ich catkowitej zawartosci jak i form specjacyjnych w jakich
wystepuja oraz analiza ryzyka ekologicznego jakie potencjalnie moze zaistnie¢ w przypadku rolniczego
lub przyrodniczego wykorzystania osadéw jest istotna tak z poznawczego/naukowego jak
i technologicznego/utylitarnego punktu widzenia. Kolejne publikacje sa ze sobg powigzane
i prezentujg wyniki bedace rozszerzeniem lub uzupetnieniem poprzednich. Uzyskane wyniki stanowia
istotne Zrédto informacji na temat metali cigzkich obecnych w osadach Sciekowych, waznych zaréwno
dla operatoréw oczyszczalni Sciekéw, jak i organéw tworzgcych rozwigzania prawne w zakresie
gospodarki osadami Sciekowymi, co jest niezwykle wazne w kontekscie rosngcych ilosci powstajacych
osadéw. Przedstawione badania majg charakter przekrojowy, dotyczg zar6wno badar podstawowych
jak i stosowanych w inzynierii $rodowiska. Tematyka badar Habilitantki jest zgodna z aktualnymi
kierunkami rozwoju dyscypliny inzynieria $srodowiska, gérnictwo i energetyka, a uzyskane wyniki maja
istotny wplyw na rozwéj dyscypliny i przyczyniajg sie do poszerzenia wiedzy w zakresie gospodarki
osadami $ciekowymi, co umozliwi z jednej strony monitorowanie jakosci powstajgcych osaddw,
a z drugiej przeciwdziatanie negatywnym efektom pdzniejszego zagospodarowania ustabilizowanych
osaddow Sciekowych.

Do najwazniejszych osiggnieé Habilitantki zaliczam:

e przeprowadzenie kompleksowych badan dotyczacych catkowitej zawartosci metali ciezkich
oraz ich form specjacyjnych w osadach pochodzacych z réznych oczyszczalni $ciekdw,

e zwrdcenie uwagi na problemy analityczne zwigzane z przygotowaniem osadéw Sciekowych do
analizy catkowitej zawartosci metali cigzkich jak i form chemicznych,

e wykazanie, ze ekstrakcja sekwencyjna wspomagana ultradzwiekami moze by¢ skuteczna
alternatywa dla konwencjonalnej metody frakcjonowania metali ciezkich w osadach
$ciekowych z wykorzystaniem ekstrakcji sekwencyjnej BCR,

e wykazanie, ze wykorzystanie do obrobki osadéw $ciekowych procesu dezintegracji
ultradZwigkowej nie ma istotnego wptywu na ogélng zawartoéé metali ciezkich oraz na ich
mobilnos¢ w osadach nadmiernych zageszczonych, a co za tym idzie takze na wielkoé¢ ryzyka
stwarzanego przez te pierwiastki w kolejnych punktach ciggu technologicznego oczyszczalni
Sciekow,

e wykazanie, ze identyfikacja form chemicznych metali ciezkich wystepujgcych w osadach
sciekowych jest kluczowym elementem oceny ryzyka ekologicznego jakie potencjalnie mogg
stanowic te osady w przypadku ich rolniczego lub przyrodniczego wykorzystania,

e przedstawienie propozycji wprowadzenia nowych wskaznikéw oceny ryzyka ekologicznego
jakie potencjalnie mogg stanowi¢ osady $ciekowe takich jak: Ecological Risk of Total Metal
(ERror), modified Risk Assessment Code (RACn), Individual Ecological Risk (IER), Global
Ecological Risk (GER) oraz Ecological Risk of Metal Mobile Forms (ERwg).



Ocena innych osiqgnie¢ naukowych Habilitanta oraz aktywnosci naukowej realizowanej
w wiecej niz jednej uczelni, Instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej

Analizujgc catosciowy osiggnigcia naukowo-badawcze Pani dr inz. Malwiny Tytta obejmujace zaréwno
publikacje stanowiace dzieto naukowe jak i pozostaty dorobek nalezy stwierdzig, e dotyczg one badan
koncentrujgcych sie na zagadnieniach dotyczacych gospodarki wodno-$ciekowej oraz zagrozen dla
$rodowiska zwigzanych z obecnoscia metali ciezkich. Sumaryczny, istotny dorobek naukowy
Habilitantki, obejmuje autorstwo lub wspétautorstwo:

oraz

27 publikacji w czasopismach ujetych na liscie MNiSW/MEiN, w tym 8 stanowigcych dzieto
naukowe, w tym:

o 18 to publikacje w czasopismach z bazy WoS, posiadajacych IF (Environmental
Technology (2), International Journal of Environmental Research and Public Health (4),
Molecules (1), Water (1), Archives of Environmental Protection (2), Desalination and
Water Treatment (3), Environmental Earth Sciences (1), Atmospheric Pollution
Research (1), Sustainability (1), Scientometrics (1), Environment, Earth and Ecology (1),
w tym 1 przed doktoratem;

o 9 publikacji w czasopismach bez IF takich jak: Architecture Civil Engineering
Environment (3), Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Zielonogorskiego, Seria Inzynieria
Srodowiska (1), Gaz, Woda i Technika Sanitarna (2), Zeszyty Naukowe SGSP (2),
Lecture Notes in Civil Engineering, Springer (1), w tym 6 przed doktoratem;

o 6 publikacji w czasopismach spoza listy MNiSW/MEiN

1 monografii oraz 13 rozdziatbw w monografiach naukowych, w tym 6 przed
uzyskaniem stopnia doktora,

19 referatéw wygtoszone na konferencjach krajowych i zagranicznych (w tym 5 przed
doktoratem;

udziat w Komitecie Naukowym XV Miedzynarodowej Konferencji Naukowej
»Wielowymiarowo$¢ bezpieczeristwa w spoteczenstwie cyfrowym”, organizowanej przez
Akademie Pozarniczg w Warszawie oraz Wyzszg Szkote Gospodarki Euroregionalnej;
kierowanie realizacjg 3 projektéw badawczych przed doktoratem, przyznanych w Instytucie
Inzynierii Wody i Sciekéw na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slgskiej
w ramach grantu na badania kierunkowe dla mtodych naukowcéw, obejmujgcych:
o ,Badania charakterystyk osadéw $ciekowych pod katem mozliwoéci prowadzenia
procesu kofermentcji z serwatka kwasna” (2011r, BKM-324/RIE-4/2011);
o ,Badania wptywu wieku osadu na proces i efekty bezposrednie dezintegracji
ultrad?wiekowej osadéw nadmiernych” (2012r, BKM-255/RIE-4/2012);
o ,Wplyw charakterystyki osadéw nadmiernych zaggszczonych na efekty bezposrednie
ich dezintegracji w polu ultradZwiekowym” (2013r, BKM-538/RIE-4/2013);
udziat w realizacji 6 projektéw badawczych po doktoracie:
o 01.08. - 31.12.2018 r. — kierownik projektu ,Metale cigzkie w osadach $ciekowych
a ryzyko ekologiczne” o nr DMN8/2018 przyznanego w Instytucie Podstaw Inzynierii
Srodowiska Polskiej Akademii Nauk (IPIS PAN) w ramach dotacji dla mtodych
naukowcow udzielonej przez Ministerstwo Nauki;
o 20.12.2018 r. —31.03.2020 r. - kierownik projektu badawczego pt. ,,Forma chemiczna
metali cigzkich w osadach S$ciekowych jako wskaznik ryzyka ekologicznego”
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o nr 2018/02/X/ST10/02130 przyznanego przez Narodowe Centrum Nauki (NCN)
w ramach konkursu MINIATURA 2;

o 14.07.2020 r. — 13.07.2022 r. - kierownik projektu badawczego pt. ,Sposéb wigzania
metali w osadach $ciekowych a ryzyko ekologiczne” o nr 2019/35/D/ST10/02575
przyznanego przez Narodowe Centrum Nauki (NCN) w ramach konkursu SONATA 15;

O 24.08.2017 r. — 23.02.2021 r. — wykonawca w projekcie »Przemiany wybranych
pierwiastkow (metali i metaloidéw) podczas migracji na drodze emitor — powietrze —
gleba” o nr 2016/23/B/ST10/02789 przyznanym przez Narodowe Centrum Nauki
(NCN) w ramach konkursu OPUS 12;

o 26.07.2017 r. - 25.12.2020 r. — wykonawca w projekcie ,Woda atmosferyczna
jako marker pochodzenia pytu zawieszonego” o nr 2016/23/D/ST10/02705
przyznanym przez Narodowe Centrum Nauki (NCN) w ramach konkursu
SONATA 12;

o 04.01.2021r.-03.01.2025 r. — wykonawca w projekcie »Pochodzenie, przemiany oraz
oddziatywanie pytu zawieszonego i wybranych zwigzkdéw organicznych w powietrzu
salonow kosmetycznych” o nr 2021/41/B/ST10/04101 przyznanym przez Narodowe
Centrum Nauki (NCN) w ramach konkursu OPUS 21;

e realizacje 3 stazy naukowych:

o 01.03.2014 r. - 31.05.2014 r. (przed doktoratem) — Uniwersytet Techniczny
w Ostravie, Czechy (Technical University of Ostrava, VSB-TUO);

o 18.10.2017 r. -19.01.2018 r. - staz naukowy w Zakladzie Chemii Sanitarnej
i Proces6w Membranowych, Instytutu Inzynierii Wody i Sciekéw na Wydziale InZynierii
Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej, obejmujacy badania dotyczace
uzdatniania wéd kopalnianych;

O 24.04.2023 r. — 29.06. 2023 r. - staz naukowy w Szkole Gtéwnej Stuzby Pozarniczej
(SGSP) w Warszawie obejmujacy realizacje badari dotyczacych ekotoksycznosci
i mutagennosci wod powstajacych w wyniku pozaréw;

e petnienie funkcji Redaktora tematycznego (Topical Advisory Panel) w czasopi$mie
»Sustainability” oraz specjalnego wydania czasopisma naukowego »Sustainability”
pt. ,Sustainable Management of Sewage Sludge Based on Recovery and Reuse Strategy:
Ecological and Health Risk”;

e czionkostwo w Radzie Recenzentdéw czasopism Water oraz Applied Sciences;

e wykonanie ponad 100 recenzji publikacji w 29 czasopismach naukowych, w tym
w 27 znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR);

e udziat jako wykonawca w realizacji 11 projektéw badawczych prowadzonych w ramach badar
statutowych w Instytucie Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu;

e opracowanie recenzji w konkursie grantéw wewnetrznych Uniwersytetu Wroctawskiego
w ramach programu ,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” (2021 r.)

Catosciowy dorobek publikacyjny Pani dr inz. Malwiny Tytta wyrazony liczbg punktéw MNiSW oraz
MEiN (wedtug danych na dziefi 23.09.2023 r.) w tym publikacji wchodzacych w sktad dzieta naukowego,
wynosi 1664 (w tym 89 przed uzyskaniem stopnia doktora), sumaryczny IF 43,118. Liczba cytowar (bez
autocytowan) wynosi wg bazy Scopus 277, wg WoS 262, a wg Google Scholar 428. Indeks Hirscha
wynosi 8 wg bazy Scopus oraz Wo$S oraz 10 wg Google Scholar. Dorobek ten jest znaczacy i spetniajacy
wymagania stawiane osobom ubiegajgcym sie o stopieri doktora habilitowanego. Wigkszo$¢ publikacji
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zostata zamieszczona w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym znajdujgcych sie na listach
MNiSW/MEIN. Na szczegélne podkreslenie zastuguje kierowanie dwoma projektami badawczymi
finansowanymi przez NCN oraz udziat w realizacji trzech kolejnych projektéw z NCN. Dorobek
Habilitantki obejmuje publikacje bedace wynikiem realizacji badan naukowych w innych jednostkach
naukowych, co wypetnia ustawowe kryteria realizacji badafn w wigcej niz jednej uczelni. Docenid
réwniez nalezy zaréwno umiejetnos¢ kierowania zespotem badawczym jak i pracy zespotowej Pani dr
inz. Malwiny Tytta, a fakt, Ze jest zapraszana do wspédtpracy $wiadczy o wysokich kompetencjach
merytorycznych, liczacych sie w Srodowisku branzowym.

Wobec powyiszego stwierdzam, ze wskazniki bibliometryczne opisujgce poziom merytoryczny
dorobku naukowego, udziat w projektach, konferencjach, aktywnos$¢ naukowa realizowana we
wspétpracy z innymi uczelniami oraz inne osiggniecia Pani dr inz. Malwiny Tytfa wskazujg na istotng
aktywnos$¢ naukowa, o ktérej mowa w art. 219 ust.1 pkt 3 ustawy Prawo o szkolnictwie WyZszym, €O
oznacza, ze dorobek ten spetnia kryteria stawiane kandydatom ubiegajacym sie o uzyskanie stopnia
doktora habilitowanego i wnosi istotny wkiad do rozwoju dyscypliny inzynieria $rodowiska, gérnictwo
i energetyka.

Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych, eksperckich oraz
popularyzujgcych nauke

Pani dr inz. Malwina Tytfa przed uzyskaniem stopnia doktora prowadzita éwiczenia oraz zajecia
projektowe z hydrologii i gospodarki wodnej oraz podstaw gospodarowania wodg dla studentéw
kierunku inzynieria Srodowiska oraz ochrona $rodowiska na Wydziale Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Obecnie z uwagi na prace w IPOS PAN zajeé
dydaktycznych nie prowadzi.

Dziatalnos¢ popularyzatorska Habilitantki sprowadza sie do kilku publikacji w czasopismach spoza listy
MEIN/MNiSW oraz udziatu w konferencjach dla mtodych naukowcéw.

Pani dr inz. Malwina Tytta brata udziat w licznych szkoleniach podnoszacych kompetencje badawcze
i organizacyjne.

W 2023r Pani dr inz. Malwina Tytta uzyskata nominacje do nagrody ,“Naukowiec Przysztoéci 2023”
w kategorii Kobieta nauki, ktéra zmienia $wiat za realizacje projektu badawczego pt. ,Sposéb wigzania
metali w osadach Sciekowych a ryzyko ekologiczne”, przyznawanej przez Fundacje Forum
Inteligentnego Rozwoju.

Pani dr inz. Malwina Tytta uczestniczyta w badaniach na rzecz jednostek zewnetrznych, w tym:

o udziat w przygotowaniu materiatéw ,Opracowanie przegladu ekologicznego
dotyczacego likwidacji obszaru ograniczonego uzytkowania oczyszczalni $ciekéw
w Legborku” (Nr wew. C2-612/2016/NW). Zleceniodawca: Miejskie Przedsiebiorstwo
Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Leborku. Okres realizacji: 2016 r.;

o udziat w opracowaniu ,Programu Ochrony Srodowiska dla gminy Blachownia na lata
2016 — 2019 z perspektywag na lata 2020 — 2023” (nr wew. C2-613/2016/NW).
Zleceniodawca: Gmina Blachownia. Okres realizacji: 2016 r. (Umowa nr OR-
0815/27/2016);
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o udziat w opracowaniu ,Programu rekultywacji zbiornikéw zaporowych w zlewni
Ktodnicy” (nr wew. C2-637/2016/NW). Zleceniodawca: Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej. Okres realizacji: 2016 r. (Umowa nr 1/EZ/Z2D/2G/2016);

o udziat w opracowaniu ,Strategii poprawy stanu ekologicznego oraz ochrony
powierzchniowych wdéd pltynacych wojewédztwa Slaskiego — Rekultywacja rzeki
Bytomki” (nr wew. C2-732/2017/NW). Zleceniodawca: Miasto Zabrze. Okres realizacji:
2017 r. (Umowa nr CUR/1943/2017);

o udziat w opracowaniu ,Badania hydrochemiczne i hydrobiologiczne zbiornika
»Rybnik” w zakresie oceny stanu jakoéci zasobéw wodnych oraz monitorowania
zachodzacych w nim zjawisk” (nr wew. C2-702/2008/NW-K). Zleceniodawca: PGE
Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Rybnik. Okres realizacji: 2008 r. — 2021r;

o udziat w opracowaniu ,Badania hydrochemiczne i hydrobiologiczne zbiornika
wodnego ,Rybnik” dla PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat
Elektrownia Rybnik” (nr wew. C2-102/2021/NW/A). Zleceniodawca: PGE Goérnictwo
i Energetyka Konwencjonalna S.A. Okres realizacji: 2021 r. — 2023 r.
(POST/GEK/GEK/PMR-ELR/10779/2020);

o Udziat w opracowaniu ,Badania hydrochemiczne i hydrobiologiczne zbiornika
wodnego ,Rybnik” dla PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat
Elektrownia Rybnik” (nr wew. C2-242/2022/NW/A). Zleceniodawca: Rybnik PGE
Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Okres realizacji: 2023 r. — 2025 r.
(POST/GEK/CSS/I1ZE-ELR/06539/2022).

Przedstawione powyzej osiggniecia popularyzatorskie, dydaktyczne i organizacyjne oraz wspdfpraca z
przemystem Pani dr inz. Malwiny Tytta cho¢ stosunkowo skromne to jednak mozina uznaé za
spetniajgce wymagania zwyczajowo stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Podsumowanie i wniosek koricowy

Podsumowujac cato$¢ dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyjnego Pani
dr inz. Malwiny Tytta stwierdzam, ze:

e przedstawiony do oceny cykl jednotematycznych publikacji pt. ,Metale ciezkie oraz ich formy
chemiczne w komunalnych osadach $ciekowych a ryzyko ekologiczne” jest osiagnieciem
naukowym wypetniajgcym wymagania art. 219 ust.1 pkt.2 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (z dnia 20 lipca 2018 r. Dz.U.2018, poz. 1668 z péz.zm.), stanowiace podstawe
ubiegania sig o stopien doktora habilitowanego i wnosi znaczacy wkiad w rozwéj dyscypliny
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka,

e cafosciowy dorobek naukowy Habilitantki, obejmujacy autorstwo i wspétautorstwo publikacji
w  liczacych  sie  czasopismach  krajowych jak i zagranicznych, rozdziaty
w monografiach, udziat w konferencjach i wygtoszone referaty konferencyjne, wykonane
ekspertyzy oraz recenzje, wspétpraca z innymi jednostkami naukowymi i odbyte staze
naukowe jest znaczacy i wskazuje na istotng aktywnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz
jednej uczelni, o ktérej mowa w art. 219 ust.1 pkt.3 ww. ustawy oraz $wiadczy o znaczacym
wkiadzie w rozwéj dyscypliny inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka oraz
rozpoznawalnosci w $rodowisku naukowym,
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e dorobek dydaktyczny, organizacyjny, popularyzatorski spetnia wymagania stawiane
samodzielnemu pracownikowi naukowemu.

Uwzgledniajac ustawowe i zwyczajowe wymagania w stosunku do o0séb whnioskujacych
o nadanie stopnia doktora habilitowanego pozytywnie oceniam przedstawiony do zaopiniowania
wniosek oraz  wnosze do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,  Gérnictwo
i Energetyka Politechniki Slaskiej o przeprowadzenie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, dalszych
etapéw postepowania zmierzajgcych do nadania Pani dr inz. Malwinie Tytta stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
$rodowiska, gérnictwo i energetyka.
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