Prof. dr hab. inz. Jarostaw Jakubowicz Poznan, 22 listopada 2021r.
Politechnika Poznariska

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej

Instytut Inzynierii Materiatowej ul. Jana Pawta Il nr

24, 61-138 Poznan Tel: 61 665 3781, fax: 61 665

3576 e-mail.jarostaw.jakubowicz@put.poznan.pl

Recenzja osiggnied dr. inz. Marcina Basiagi w
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria biomedyczna

Podstawa opracowania recenzji:

- Pismo Rady Doskonatosci Naukowej, nr Z2.4000.77.2021.4.1B z dnia 27 wrze$nia 2021r.
- Uchwata nr 36/2021 Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej z dnia
21 pazdziernika 2021r.

- Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce; Dz. U. z
2020r. poz. 85.

- Oceny dokonano w oparciu o:
- osiggniecia naukowe Habilitanta, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy,

- aktywno$é¢ naukowo-badawczg Habilitanta, . dorobek dydaktyczny, organizacyjny i
popularyzatorski, wspétprace krajowa i miedzynarodowg oraz nagrody i wyrdznienia
Habilitanta.

1. Informacje ogdlne
Pan dr inz. Marcin Basiaga w roku 2006 ukonczyt na Wydziale Mechanicznym
Technologicznym Politechniki Slaskiej studia magisterskie na kierunku Zarzadzanie i
inzynieria produkcji. Dyplom doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria
materiatowa, uzyskat w roku 2011 na Wydziale Mechanicznym Technologicznym
Politechniki Slaskiej.
W roku 2007 ukonczyt Studium Doskonalenia Pedagogicznego dla nauczycieli
akademickich Politechniki Slaskiej, a od 15.10.2011r. jest zatrudniony w Katedrze
Biomateriatow i Inzynierii Wyrobow Medycznych na Wydziale Inzynierii Biomedycznej
Politechniki Slaskiej. Obecnie jest zatrudniony na stanowisku adiunkta.
Wedtug dostepnej dokumentacji dr inz. Marcin Basiaga nie ubiegat sie wczesniej o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Ocena osiggniecia naukowego
Przedmiotem oceny jest autorska monografia habilitacyjna dr inz. Marcina Basiagi, pt.
Antybakteryjne powtoki na powierzchni biomateriatéw metalowych, ISBN 978-837880-
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771-1, Wydawnictwa Politechniki Slaskiej, o objetoéci 136 stron, opublikowana w
Gliwicach w roku 2021. Recenzentami wydawniczymi byli prof. dr hab. inz. Tadeusz
Wierzchon oraz dr hab. n. med. Piotr Wilczek, prof. IPS.

W przestanej dokumentacji habilitacyjnej znalazty sie ponadto Autoreferat, Wykaz
osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny Habilitanta oraz
kopia dyplomu doktorskiego. Przedstawiona do oceny dokumentacja jest zgodna z
wymaganiami okreslonymi w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzniejszymi zmianami).

Ocena osiggniecia habilitacyinego iakim iest autorska monografia:

Autorska monografia habilitacyjna stanowi podsumowanie osiggnie¢ naukowych dr. inz.
Marcina Basiagi dotyczgcych powtok antybakteryjnych wytwarzanych na biomateriatach
metalowych. Habilitant zaweza tres¢ monografii do powtok Zno wytwarzanych na stali
austenitycznej 316LVM. Monografia ma klasyczny ukfad, tj. cze$¢ badan wtasnych
poprzedzona  jest przegladem  aktualnego stanu  zagadnienia  zakazen
okotowszczepowych, tworzenia biofilmu bakteryjnego oraz charakterystyce powtok
bakteriobdjczych i bakteriostatycznych. W dalszej kolejnosci Habilitant opisuje
zastosowane metody badawcze. Habilitant dysponowat szerokim zapleczem
badawczym, co umozliwito mu okreslenie wfasciwosci strukturalnych (XRD, TEM,
HRTEM, STEM, spektroskopii Ramana), morfologii powierzchni (SEM, AFM), sktadu
chemicznego (AES), wtasciwosci elektrochemicznych (pomiar krzywych polaryzacji,
zmian gestosci pradu w funkcji czasu, elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej,
stezenia jondw metalicznych w roztworze), wtasciwosci mechanicznych (adhezji powtok,
odpornosci na $cieranie) i finalnie biologicznych (zwilzalnosci, adhezji bakterii,
zywotnosci komorek oraz cytotoksycznosci). Wyniki badan wifasnych, ktérych
omédwienie zawart w kolejnym rozdziale stanowia najwazniejszy trzon monografii,
tacznie z omodwieniem wynikdw zajmujgc 50 stron opracowania. Monografie
podsumowujg jednostronicowe wnioski. Cata monografia zostata zredagowana bazujac
na 260 pozycjach literaturowych, z czego 18 stanowig wspoétautorskie prace Habilitanta
i posrdod nich 6 bezposrednio zwigzanych z monografia i tematyka stali ze
zmodyfikowang powierzchnia.
Gtéwnym osiggnieciem opisanym w monografii habilitacyjnej, ktére mozna uznaé, ze
wnosi istotny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria biomedyczna jest opracowanie
technologii powtok antybakteryjnych na bazie Zno do zastosowan w chirurgii kostnej
oraz przeprowadzenie kompleksowych badan zmierzajgcych do ustalenia wzajemnych
relacji pomiedzy parametrami wytwarzania powtok a ich strukturg, wiasciwosciami
fizykochemicznymi i biologicznymi.
Podjeta tematyka badawcza jest niezwykle aktualna i wpisuje sie w gtéwny nurt
badan inzynierii biomedycznej. Dr inz. Marcin Basiaga dziata na styku kilku
dyscyplin
naukowych ze zdecydowanym wskazaniem na inzynierie biomedyczng. Uzasadnieniem
podjecia takiej tematyki badawczej jest ciggle rosnace zapotrzebowanie na nowoczesne
biomateriaty, wynikajgce z postepu w medycynie, starzenia sie spoteczeristwa jak i
czynnikdéw spoteczno-ekonomicznych zwigzanych z pojawieniem sie nowych choréb,
urazow i sposobdw im przeciwdziatania. Wszczepiane elementy, ktére zastepujg
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uszkodzone chorobowo organy, lub elementy wspomagajgce proces leczenia wymagaja
ich wykonania z biomateriatéw biozgodnych, ale takze potencjalnie wykazujgcych
dziatanie bakteriostatyczne lub bakteriobdjcze, co ma na celu ograniczenie ryzyka
wystgpienia zakazen i powikta pooperacyjnych. Dzieki nowym materiatom ogranicza
sie koszty, takze te spoteczne. W tym duchu nalezy odnalezé monografie dr. inz. Marcina
Basiagi, ktéry za cel obrat wytworzenie powtoki o dziataniu bakteriobdjczym, znacznie
poprawiajgcej wtasciwosci powierzchni stali austenitycznej, bedgcej podstawowym
biomateriatem metalowym. Wytworzona przez niego technikg atomowego osadzania
(ALD) powtoka Zno prowadzi do poprawy witasciwosci medycznych wyrobdéw stalowych.
Trafnos¢ doboru techniki wytwarzania, jej zalety w poréwnaniu do innych metod
wytwarzania powtok przektadajg sie na wtasciwosci powtok. Podjete badania umozliwity
szerokg charakteryzacje powtok i granicy powtoka/podtoze. Nalezy podkresli¢
kompleksowos¢ podjetych dziatan, umiejetnosé¢ zaplanowania, wykonania i opisania
badan, dzieki ktérym wiedza o powtokach Zno stata sie bardziej dogtebna w odniesieniu
do zastosowan biomedycznych. W procesie wytarzania powtoki Zno Habilitant zbadat
jak  wptywaja réine warianty przygotowania powierzchni  (polerowanie
elektrochemiczne oraz piaskowanie) oraz temperatura i czas (liczba cykli) procesu ALD
na witasciwosci powtok. Uzyskane powtoki odcinajg stalowe podfoze z kancerogennie
dziatajgcym  niklem od  $rodowiska tkankowego. Granica miedzyfazowa
powtoka/podtoze wykazuje réznice w budowie w zaleznosci od zastosowanej techniki
przygotowywania. Wzrost temperatury w procesie ALD korzystnie wptywa na mniejsze
zdefektowanie powtoki, z kolei proces piaskowania zwieksza ilo$¢ defektow
powierzchniowych. Wytworzone powtoki charakteryzujg sie bardzo dobrg odpornoscia
na korozje ogdlng oraz wzerowg, przy czym korzystniej dziatat proces polerowania
podtoza na wtasciwosci korozyjne po osadzaniu technikg ALD. Korzystnie na odpornos¢
korozyjng dziata zastosowanie procesu w wyzszej temperaturze osadzania ALD. Powtoki
Zno dziatajg na poprawe odpornosci na korozje szczelinowg, co ma np. istotne znaczenie
w taczonych czesciach zespotéw wykorzystywanych w zabiegach traumatologii.
Wytwarzajac powtoki nalezy zwrdéci¢ uwage na ich adhezje do podtoza. Autor nie
zaniedbat tego tematu i zbadat adhezje metoda zarysowania oraz odpornos¢ na
Scieranie metoda Pin-on-ball. Tutaj najlepsze rezultaty uzyskano przy stosowaniu
procesu piaskowania podtoza. Uzyskana chropowatos$¢ wptywa na adhezje powtoki ALD.
Podwyzszona temperatura procesu ALD poprawia odpornos$é na scieranie powtoki ZnO,
a sama powtoka charakteryzuje sie wiekszg odpornoscig na $cieranie niz podtoze
stalowe. Zbadane wtasciwosci biologiczne powierzchni stanowig finalne potwierdzenie
uzytecznosci wytworzonych powtok. Naniesienie powfoki Zno zmienia zwilzalnos¢
powierzchni, ktéra staje sie hydrofobowa, tym samym wykazuje sie mniejszg adhezjg i
kolonizacjg bakterii. Znaczna trudnos¢ prowadzonych przez Habilitanta badan wigzata
sie z wypracowaniem odpowiedniej réwnowagi pomiedzy dziataniem bakteriobdjczym
a osteokonduktywnoscig wytworzonego materiatu/powierzchni, co niestety jest trudne
do pogodzenia. Habilitant przeprowadzit badania Zzywotnosci komodrek
osteoblastopodobnych, badania typu live-dead oraz cytotoksycznosci. Powtoki Zno
zmniejszajg aktywnos¢ tych komérek w porédwnaniu do czystego podtoza, a komorki
nekrotyczne wystepowaty jedynie w niewielkiej ilosci na powtokach osadzonych na
podtozu piaskowanym. Powierzchnia uprzednio piaskowana wykazywata tez nieznaczne
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dziatanie cytotoksyczne, czego nie zaobserwowano na powierzchni polerowanej z
osadzong powtoka. W podsumowaniu Habilitant stwierdza ze opracowane powtoki
przyczyniajg sie do wzrostu skutecznosci leczenia, zmniejszenia powiktan oraz poprawy
jakosci zycia pacjentéw, z czym biorgc pod uwage prezentowane wyniki catkowicie
zgadzam. Podsumowujgc, dr inz. Marcin Basiaga po przeprowadzeniu serii badan
dochodzi do wniosku, ze najkorzystniejszy kompleks wtasciwosci fizykochemicznych i
biologicznych wykazuje powtoka Zno naniesiona na podfozu stali 316LVM poddanemu
procesowi polerowania elektrochemicznego przy wiekszej liczbie cykli (1500) i wyzszej
temperaturze (300°C) osadzania ALD.
W kilku zdaniach nalezy sie odnies¢ do strony redakcyjnej monografii. Autor starannie
podszedt do napisania monografii, cho¢ nie ustrzegt sie kilku btedow, gtéwnie
pismienniczych, np. na str. 35 zamiast ,kancylowali” powinno by¢ kalcynowali, str. 52
zamiast ,potencjat otwarcia” powinno by¢ ,potencjat obwodu otwartego”, str. 57
zamiast ,Wyniki przeprowadzonego sktadu chemicznego” powinno by¢ ,Wyniki
przeprowadzonego badania sktadu chemicznego”. Przyjety przez autora termin
»,zaadherowany”, cho¢ spotykany w polskich publikacjach biomedycznych, nie jest
sformutowaniem wystepujgcym w j. polskim. Mozna mie¢ uwagi do jakosci rysunkéw,
wiele z nich jest zbyt matych przy tym formacie monografii. Elementy na obrazach
mikrostruktur (rys. 25-28) mogtyby by¢ opisane strzatkami. Autor przy wifasnych
rysunkach i tabelach zamieszczonych w czesci wynikowej monografii powinien odnosic¢
sie do zrddet jakimi sg wtasne publikacje — podanie Zrédta w podpisie rysunku. Wydaje
sie takze ze tytut monografii mozna byto zawezi¢ do faktycznie badanych materiatow i
zamiast ,Antybakteryjne powtoki na powierzchni biomateriatéw metalowych” bardziej
trafne bytoby , Antybakteryjne powtoki na powierzchni stali austenitycznych". Tym nie
mniej wspomniane powyzej z obowigzku recenzenta uwagi nie wptywajg na ogdlng
wysokg ocene osiggniecia naukowego dr. inz. Marcina Basiagi.
Ocena osiggnieé naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwdi dyscypliny
inzynieria biomedyczna:

Habilitant w wykazie osiggnie¢ naukowych uporzgdkowat je w sposéb chronologiczny
zgodnie z kolejnoscig powstawania poszczegdlnych opracowan. Opisat wktad wtasny w
powstate publikacje, zaréwno merytorycznie jak i procentowo, ale pewng
niedogodnoscig jest brak oswiadczen wspdétautoréw, w szczegdlnosci w odniesieniu do
publikacji bedacych podstawg ocenianej monografii. 6 publikacji na podstawie ktérych
Habilitant tworzyt trzon monografii zredagowato od 7 do 10 wspétautoréw, w 4
Habilitant jest pierwszym autorem. Przy tak duzej liczbie twércéw dzieta trudno ocenic
wkfad Habilitanta przy braku oswiadczen pozostatych wspdétautoréw.

Monografia habilitacyjna i jej wktad w rozwdj powierzchni biomateriatéw niewatpliwie
jest osiggnieciem aktualnym i wnoszgcym znaczng wiedze w obszarze inzynierii
biomedycznej. Jednakze nie nalezy tutaj zapomina¢ o catoksztatcie dorobku naukowego
po doktoracie, ktéry zwigzany jest z inzynierig biomedyczng, a dorobek ten jest
imponujgcy. Dr inz. Marcin Basiaga cho¢ publikowat artykuty wspétautorskie to jest ich
bardzo duzo jak na dorobek do habilitacji. Publikacje te dotyczg wielu aspektow
zwigzanych z ksztattowaniem powierzchni biomateriatéw i wyrobéw medycznych i w
tym obszarze nalezy uznaé dr. inz. Marcina Basiage za uznanego specjaliste, potrafigcego
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zaprojektowaé nowe innowacyjne rozwigzania ksztattowania wtasciwosci warstwy
powierzchniowej biomateriatéw. Po uzyskaniu stopnia doktora opublikowat 55
artykutéw w czasopismach JCR (w sumie 57), 16 rozdziatdw w monografiach (w sumie
19), 28 prac w czasopismach z listy B wykazu czasopism MNiSW (w sumie 46). Wymienié¢
tu mozna te najbardziej cenione i wysokopunktowane czasopisma, takie jak Applied
Surface Science, Electrochimica Acta oraz Materials Science and Engineering C.
Sumaryczna liczba punktéw podana przez Habilitanta to 3072, ale majgc na uwadze tzw.
starg i nowg punktacje czasopism, punktacja ta powinna byé rozdzielona na dwie
pozycje. Podsumowujgc osiggniecie naukowe dr. inz. Marcina Basiagi, dotyczgce
rozwoju antybakteryjnych powtok na powierzchni biomateriatéw metalowych, oceniam
pozytywnie.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowo-badawczej
Dr inz. Marcin Basiaga w doktoracie zajmowat sie badaniem wtasciwosci
fizykochemicznych narzedzi stosowanych w chirurgii kostnej. W tym okresie byt
wspotautorem 28 réznych publikacji. Po uzyskaniu stopnia doktora zainteresowat sie
ksztattowaniem wtasciwosci warstwy powierzchniowej implantéw dla uktadu sercowo-
naczyniowego, czego efektem byto zdobycie grantu NCN Sonata. W tym czasie juz
interesowat sie stalami austenitycznymi i modyfikacjg ich powierzchni w zastosowaniach
na stenty naczyniowe. Powtoki tlenkowe na stentach wytwarzane technikg ALD miaty
ogranicza¢ ryzyko wystgpienia restenozy. Realizujgc grant, niewatpliwie zdobyt
doswiadczenie naukowe, ugruntowat swoéj warsztat naukowy i opublikowat 10 prac z
listy JCR. Zbudowane podwaliny naukowe w tym okresie ukierunkowaty Jego
zainteresowania na implanty stosowane w uktadzie kostnym i ich ograniczenia
wynikajgce z tworzenia i efektéw biofilmu bakteryjnego. Badania te sg na tyle wazne ze
uzyskaty wsparcie finansowe NCN w postaci grantu Opus, aktualnie realizowanego.
Powierzchnia implantdw ma kluczowe znaczenie dla procesu osteointegracji,
nieprawidtowo przygotowana nawet na biozgodnym materiale moze zaburzy¢ ten
proces, stad tak duze i aktualne zainteresowanie tg tematyka na swiecie. W tym
wzgledzie stale austenityczne nalezg do jednych z najczesciej stosowanych, ale tez
wymagajgcych najwiecej dziatan korygujgcych wiasciwosci powierzchni. Jednym z
dziatan inzynierii powierzchni biomateriatéw jest opracowanie i ocena dziatania powtok
bakteriobdjczych, czego dotyczy monografia habilitacyjna. Dzieki osiggnieciom w niej
opisanym mozna mie¢ nadzieje na ograniczenie powikfann pooperacyjnych zwigzanych z
zakazeniami bakteryjnymi.
Dr inz. Marcin Basiaga jest autorem/wspdtautorem ponad 200 publikacji, z tego 70
indeksowanych w bazie WOS, w tym 55 publikacji z listy JCR. Jego indeks H = 16 (wg
WOS), podczas gdy liczba cytowan bez autocytowan to 371, a sumaryczny IF = 104,93.
Bardzo dobra i wymierna aktywnos¢ publikacyjna nie idzie niestety w parze z
aktywnoscig na gruncie ochrony witasnosci intelektualnej — brak patentéw.
Dr inz. Marcin Basiaga wykonywat wiele badan we wspéfpracy z innymi jednostkami
badawczymi, w sumie odbyt takze 5 stazy naukowych, choé¢ w uznanych jednostkach to
pewien niedosyt moze budzié, ze byty to osrodki lokalne. Po doktoracie w 2012r odbyt
3-miesieczny staz w Szpitalu Chirurgii Urazowej w Piekarach Slaskich, w 2014r odbyt
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potroczny staz w Fundacji Rozwoju Kardiochirurgii im. Prof. Z. Religi w Zabrzu, w 2015r
7-miesieczny staz w Instytucie Techniki i Aparatury Medycznej w Zabrzu, a w 2016r 3-
miesieczny staz w NZOZ DaVinci w Zabrzu.

Opublikowane pozycje naukowe po doktoracie wnoszg duzy wktad w dyscypline
inzynieria biomedyczna i mozna z cata stanowczoscig stwierdzi¢, ze dr inz. Marcin
Basiaga jest uznanym specjalist3 w zakresie biomateriatéw i ich modyfikacji
powierzchniowej. Nawigzana wspodtpraca i badania prowadzone w jednostkach
zewnetrznych przyczynity sie do jego rozwoju, a tym samym rozwoju prezentowanej
tematyki. W tym kontekscie ocena istotnej dziatalnosci naukowej dr. inz. Marcina
Basiagi jest pozytywna.

Ocena osiggnieé¢ dydaktycznych, organizacyjnych, wspdtpracy naukowej i
dziatalnosci popularyzujgcej nauke

Dr inz. Marcin Basiaga charakteryzuje sie duzg aktywnoscig takze w obszarach poza
gtéwnym nurtem badawczym. Wspotpracowat z sektorem gospodarczym, np. w ramach
konkursu PARP Programu Inteligentnego Rozwoju, w ktdorym opracowat prototyp
urzadzenia do oceny stopnia zuzycia wiertet chirurgicznych. W ramach dziatalnosci
statutowej kierowat 3 projektami dla mtodych naukowcdw, uczestniczyt takze jako
wykonawca w projektach MNiSW oraz NCN. W sumie kierowat 7 projektami
badawczymi oraz uczestniczyt w 12 projektach badawczych po doktoracie. Realizowat
takze prace zlecone dla sektora JGN, wykonat 21 ekspertyz. Wspdtpracowat z takimi
firmami jak Aesculap Chifa, RudpolOpa, Mikromed, Innovative Micro Dentistry. Byt
kierownikiem i wykonawca w projektach PARP ,Bon na Innowacje”. W nagrode za
osiggniecia naukowe brat udziat w filmie dokumentalnym poswieconym najlepszym
pracownikom PS, otrzymat ponadto 2 Nagrody Rektora za osiagniecia naukowe i | za
osiggniecia dydaktyczne. Za realizacje projektu 2018/29/B/ST8/02314 dostat w 2019r
nominacje do Polskiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju w kategorii naukowiec
przysztosci. Jest takze laureatem konkursu Innowator Slgska 2013.

Byt ekspertem Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata
2014-2020. Jest cztonkiem zespotu ekspertow NCN, oraz cztonkiem zwyczajnym
Polskiego Stowarzyszenia Biomateriatéw. Brat udziat w wielu konferencjach naukowych,
krajowych i zagranicznych, po doktoracie w sumie w 24. Byt cztonkiem komitetéw
organizacyjnych 9 konferencji naukowych. Recenzuje publikacje dla czasopism z listy JCR
oraz wykonat kilkadziesiat recenzji wnioskéw grantowych NCN.

Dr inz. Marcin Basiaga prowadzi zajecia dydaktyczne, gtéwnie powigzane z inzynierig
biomedyczng. Sprawowat opieke nad 48 dyplomantami, jest promotorem
pomocniczym w trzech przewodach doktorskich.

W dziatalnosci organizacyjnej istotny byt Jego wktad w promocje Wydziatu, poprzez
udziat w réznego rodzaju akcjach, takich jak np. Dni Nauki, Noc Naukowcow, Gietda
Pracodawcy i Przedsiebiorczosci. Byt opiekunem Studenckiego Kota Naukowego
Inzynierii Biomedycznej. Od 2018r jest petnomocnikiem Dziekana Wydziatu Inzynierii
Biomedycznej ds. koordynowania projektu ,Slaskie Centrum Inzynierskiego
Wspomagania Medycyny i Sportu Assist Med. Sport Silesia” w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego realizowanego w partnerstwie z firmg Philips — kwota
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projektu 90 min zt. Organizowat dziatalnos¢ nowych laboratoriéw, jest Kierownikiem
Laboratorium Badan Wtasnosci Mechanicznych Materiatéw Inzynierskich na WIB PS. W
latach 2011-2018 byt cztonkiem Komisji ds. Ksztatcenia na Wydziale Inzynierii
Biomedycznej, a od 2020r jest cztonkiem Senatu PS.

Powyzszg czes¢ osiggnieé dydaktycznych, organizacyjnych, wspotpracy naukowej
i dziatalnosci popularyzujgcej nauke dr. inz. Marcina Basiagi oceniam pozytywnie.
. Whniosek korncowy

Dr inz. Marcin Basiaga wnidst znaczny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria
biomedyczna, w szczegdlnosci w obszarze udoskonalania powierzchni biomateriatéw.
Jego osiaggniecia naukowe, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, w postaci
monografii habilitacyjnej oraz duzej liczby wysokopunktowanych publikacji sg wyraznie
zauwazalne w Srodowisku naukowym. Takze wspdtpraca z otoczeniem naukowo-
gospodarczym, oraz osiggniecia w zakresie organizacyjnym i dydaktycznym sg na bardzo
wysokim poziomie. Dr inz. Marcin Basiaga jest aktywnym naukowcem, ktory znacznie
poszerzyt dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora.

Dziatajac zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzniejszymi zmianami), na podstawie przedstawionych
osiggnie¢ naukowych Habilitanta, o ktérych mowa w art. 219 ust 1 pkt. 2 Ustawy, Jego
aktywnosci naukowej, o ktérych mowa w art. 219 ust 1 oraz innych osiggnieé
obejmujgcych dziatalnos¢ dydaktyczng, organizacyjng, popularyzatorskg oraz
wspobtprace krajowg i miedzynarodowg z otoczeniem naukowo-gospodarczym,
uzyskane nagrody i wyréznienia, stwierdzam, ze dr inz. Marcin Basiaga spetnia
wymagania nadania stopnia doktora habilitowanego, okreslone w Ustawie z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z
pdzniejszymi zmianami).

Podsumowujac, zdecydowanie popieram wniosek dr. inz. Marcina Basiagi o
nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Podpisat Jarostaw Jakubowicz (podpis odreczny)



