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dr hab. inz. Katarzyna Arkusz, prof. UZ Zielona Goéra, 28.07.2026 1.
Dyrektor Instytutu

Inzynierii Materiatlowej i Biomedycznej

Wydziat Nauk Inzynieryjno-Technicznych

Uniwersytet Zielonogorski

Recenzja w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Marcinowi Dynerowi

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna

przygotowana na wniosek Rady Dyscypliny Naukowej InZynieria Biomedyczna Politechniki

Slaskiej

Podstawa prawna:

Uchwata nr 28/2026 z dnia 21.05.2026 r. Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki
Slaskiej w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w celu przeprowadzenia postgpowania

habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna,

wszczetego na wniosek dr inz. Marcina Dynera oraz Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 r (Dz. U. z 2024 r., poz. 1571).

Przedstawiona do oceny dokumentacja obejmuje:

1.

W

*® =N W

Whiosek z dnia 19.02.2026 r. o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna;

Zatacznik 2 — Dane osobowe;

Zatacznik 3 — Autoreferat;

Zatacznik 4 — Wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych stanowigcych znaczny wktad w
rozwoj okreslonej dyscypliny;

Dokumentacj¢ dotyczacg ochrony wlasnosci przemystowe;;

Kopie monografii i publikacji naukowych dokumentujacych dorobek Habilitanta;
Potwierdzenie wdrozenia materialu Elektrimed;

Kopia dyplomu uzyskania stopnia naukowego doktora.

Powyzsze dokumenty pozwalajg dokona¢ weryfikacji osiggnie¢ Habilitanta zgodnie z kryteriami

wskazanymi w Art. 219. Ust. 1 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r.



& & UNIWERSYTET ZIELONOGORSKI

INSTYTUT INZYNIERII AL
MATERIALOWEJ | BIOMEDYCZNEJ .. oA

ZIELONOGORSKI

65-516 Zielona Goéra

sekretariat@iimb.uz.zgora.pl
ul. Prof. Zygmunta Szafrana 4

Q +48 68 328 22 73 www.iimb.uz.zgora.pl

1. Ocena rozwoju naukowo-zawodowego Habilitanta

Dr inz. Marcin Andrzej Dyner, urodzony 13 kwietnia 1977 roku, jest absolwentem Politechniki
Czestochowskiej, gdzie w 2001 roku uzyskat tytut magistra inzyniera na kierunku Zarzadzanie matym
przedsigbiorstwem, realizujac prace dyplomowa pt. ,,Ocena dziatalnosci matych przedsigbiorstw na
przykladzie Fabryki Narzedzi Medycznych”. Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa
i eksploatacja maszyn uzyskat w 2017 roku na Politechnice Rzeszowskiej, bronigc rozprawe doktorska
pt. ,,Plastyczne ksztaltowanie tytanowych paneli cienkosciennych z przetloczeniami usztywniajgcymi’.
Od 19 lutego 2018 roku dr inz. Marcin Andrzej Dyner zatrudniony jest na Uniwersytecie im. Jana
Dhugosza w Czestochowie, na Wydziale Nauk Scistych, Przyrodniczych i Technicznych, w Katedrze
Zaawansowanych Metod Obliczeniowych na stanowisku adiunkta w grupie pracownikéw naukowo-
dydaktycznych. Rownoczesnie od 2000 roku prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza jako wtasciciel Fabryki
Narzedzi Medycznych CHIRMED, od 2011 roku jest wspotwiascicielem firmy Chirstom s.c., a od 2024
roku petni funkcje komplementariusza Fabryki Narzedzi Medycznych CHIRMED Sp. k.

Istotnym elementem aktywno$ci naukowo-badawczej Habilitanta jest udziat w mig¢dzynarodowych
projektach badawczo-rozwojowych realizowanych w ramach programu M-ERA.NET. Habilitant petnit
i pelni funkcje kierownika zespolu z ramienia konsorcjanta, tj. Fabryki Narzedzi Medycznych
CHIRMED w pigciu projektach: ,.BioValve — Nietrombogenne kompozyty metalowo-polimerowe
z adaptowalng elastycznoscig w skali mikro i makro dla nowej generacji zastawek dedykowanych dla
systemu wspomagania serca” (2016-2018), ,,SPD BioTribo — Optymalizacja antybakteryjna wysoko
odksztatcanych stopow tytanu na implanty kregostupa i narzedzia chirurgiczne” (2017-2019),
fingerIMPLANT — Bioaktywne, specyficzne dla pacjenta implanty palcow dla trwatej odbudowy
Sfunkcjonalnej po amputacji” (2021-2023), ,,AntiPathCoat — Powloki na bazie miedzi nowej generacji
o zwigkszonej odpornosci na drobnoustroje i patogeny” (2021-2023) oraz w realizowanym obecnie
projekcie ,,KIDmicroBLOODpump — Miniaturyzacja pompy wirnikowej jako maloinwazyjnego
wszczepionego mechanicznego wspomagania serca dla dzieci i miodziezy” (2024-2027). Ponadto
w latach 2023-2026 kierowal zespotem Uniwersytetu Jana Dilugosza w Czestochowie w projekcie
AtraumaBioMat, réwniez finansowanym w ramach programu M-ERA.NET. W ramach realizowanych
projektow odpowiada za organizacje prac badawczo-rozwojowych, opracowanie technologii
materialowych i konstrukcyjnych oraz projektowanie wyrobow medycznych. Aktywnos¢ ta swiadczy
o znaczagcym do$wiadczeniu Habilitanta w prowadzeniu badan aplikacyjnych realizowanych we
wspoOtpracy miedzynarodowej oraz skutecznym taczeniu dzialalno$ci naukowej z praktyka
przemystows.

Uzupetieniem rozwoju naukowego i zawodowego Habilitanta byly rowniez odbyte staze krajowe
i zagraniczne. Przed uzyskaniem stopnia doktora odbyt trzymiesigczny staz w zaktadach BMW AG
w Monachium (1999). Po uzyskaniu stopnia doktora zrealizowal natomiast trzymiesigczny staz
w przedsigbiorstwie  NOUVAG AG w Goldach (Szwajcaria) (2020), specjalizujagcym sig
w projektowaniu i1 produkcji urzadzen oraz komponentéw do mikrochirurgii, a takze dwumiesi¢czny
staz naukowy w Katedrze Biomateriatow 1 Inzynierii Wyrobéw Medycznych Wydziatu Inzynierii
Biomedycznej Politechniki Slaskiej (2023). Tematyka odbytych stazy pozostaje spojna z profilem
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dziatalno$ci naukowej i zawodowej Habilitanta oraz wpisuje si¢ w rozwijane przez niego obszary
badawcze zwigzane z technologiag wytwarzania wyrobow medycznych i biomateriatami. Jednoczesnie
nalezy zauwazy¢, ze w wykazie osiagnig¢ przedstawiono jedynie podstawowe informacje dotyczace
miejsca, czasu trwania i tematyki stazy, bez wskazania ich szczegdtowego programu oraz osiagnigtych
rezultatow naukowych, co ogranicza mozliwos¢ petniejszej oceny ich wpltywu na rozwdj naukowy
Habilitanta.

Podsumowujac te czgs¢ dorobku, nalezy stwierdzi¢, ze rozwoj naukowo-zawodowy dr inz. Marcina
Dynera przebiegal w sposoéb konsekwentny 1 ukierunkowany na zagadnienia zwigzane
z projektowaniem, technologia — wytwarzania oraz wdrazaniem wyrobow medycznych.
Charakterystyczna cecha jego kariery jest rownoleglte prowadzenie dzialalno$ci naukowej
i przemystowej, co znalazto odzwierciedlenie zaré6wno w realizowanych projektach badawczo-
rozwojowych, jak i w podejmowanej problematyce badawczej. Na szczegolne podkreslenie zastuguje
aktywny udziat Habilitanta w migdzynarodowych projektach realizowanych w ramach kolejnych edycji
programu M-ERA.NET, w ktorych peinit funkcje kierownika zespotow reprezentujgcych zaréwno
partnera przemyslowego, jak i uczelni¢. Dziatalno$¢ ta $wiadczy o zdobyciu doswiadczenia
w prowadzeniu badan aplikacyjnych oraz koordynowaniu prac badawczo-rozwojowych realizowanych
w migdzynarodowych konsorcjach. Odbyte staze naukowe i przemystowe pozostaja spojne z profilem
dziatalno$ci Habilitanta, cho¢ przedstawiona dokumentacja nie pozwala na petna oceng ich efektow
naukowych. W mojej ocenie dotychczasowy przebieg kariery zawodowej i naukowej Habilitanta
wskazuje na systematyczny rozwoj kompetencji badawczych i projektowych w obszarze inzynierii
biomedyczne;j.

2. Ocena osiggnigcia naukowego Habilitanta

Podstawe postepowania habilitacyjnego dr inz. Marcina Dynera stanowi osiggnigcie
zatytulowane ,,Oryginalne rozwigzania projektowe, konstrukcyjne i technologiczne w procesach
ksztaltowania narzedzi chirurgicznych ukierunkowane na poprawe ich wiasciwosci uzytkowych”,
przedstawione zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. ¢ ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym inauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571) jako oryginalne osiagni¢cie projektowe, konstrukcyjne
i technologiczne. Osiagnigcie obejmuje cztery rozwigzania projektowe dotyczace: 1) opracowania
materiatu ELEKTRIMED 1 technologii jego zastosowania w narzedziach elektrochirurgicznych, 2)
technologii ksztattowania tytanowych rekojesci narzedzi chirurgicznych, 3) technologii wytwarzania
atraumatycznych zaciskdw naczyniowych oraz 4) technologii wykonania elementoéw jednoptatkowe;j
zastawki naptywowej dla systemoéw wspomagania krazenia.

Do dokumentacji dotgczono réwniez monografi¢ ,,Wybrane zagadnienia ksztattowania narzedzi
chirurgicznych”. Po zapoznaniu si¢ z jej tre$cig stwierdzam, ze publikacja ma charakter podrgcznikowy
i przegladowy. Stanowi uporzadkowane opracowanie dotyczace materiatdow, konstrukcji i technologii
stosowanych w wytwarzaniu narzgdzi chirurgicznych, nie przedstawia jednak wyraznie
wyodrebnionego problemu naukowego ani oryginalnych wynikow badan wtasnych Autora. W zwigzku
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z powyzszym nie traktuje¢ jej jako elementu podlegajacego ocenie w ramach osiggniecia habilitacyjnego
i dalszg oceng ograniczam do czterech przedstawionych rozwigzan projektowych.

Przedstawione osiggnigcie habilitacyjne ma charakter spojny merytorycznie. Wszystkie cztery
rozwigzania dotycza projektowania, konstruowania oraz technologii wytwarzania wyrobow
medycznych i sg ukierunkowane na poprawe ich wtasciwosci uzytkowych poprzez opracowanie nowych
rozwigzan materialowych, konstrukcyjnych i technologicznych. Obejmuja one kolejne etapy procesu
rozwoju wyrobu, od doboru materialéw i projektowania konstrukcji, przez opracowanie technologii
wytwarzania i wykonanie prototypow, az do wdrozenia przemystowego w przypadku czesci rozwiagzan.
Mimo ze dotycza roznych grup wyrobéw medycznych, taczy je wspdlny cel badawczo-technologiczny
oraz jednolita problematyka zwigzana z doskonaleniem instrumentarium medycznego. W mojej ocenie
tworza one spdjne oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne i technologiczne w rozumieniu art.
219 ust. 1 pkt 2 lit. c ustawy i zgodnie z zapisami ustawy ich ocena zostanie przeprowadzona pod katem
osiagnigcia naukowego i wktadu w rozwdj dyscypliny inzynieria biomedyczna.

Pierwsze rozwiazanie projektowe dotyczy opracowania materiatu przewodzacego o nazwie
handlowej ELEKTRIMED oraz technologii wytwarzania narzedzi -elektrochirurgicznych
z zastosowaniem tego materiatu. Punktem wyjscia prowadzonych prac bylo zidentyfikowanie
ograniczen materiatobw powszechnie stosowanych w elektrochirurgii, przede wszystkim stali
nierdzewnych i stopow tytanu, ktore charakteryzuja si¢ stosunkowo niskg przewodnoscia cieplng
i elektryczng. Celem Habilitanta bylo uzyskanie materiatu o wysokiej przewodnosci, odpowiednich
wlasciwosciach mechanicznych oraz dobrej podatnosci technologicznej, umozliwiajacej tloczenie,
obrobke skrawaniem i trwate Iaczenie ze stalg nierdzewna.

Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze Habilitant uczestniczyt w opracowaniu zatozen
materialowych i technologicznych oraz przeprowadzit kompleksowe badania materialowe. Wykonano
analizy mikrostruktury z wykorzystaniem technik TEM, STEM, EDS i SAED, okres$lono wtasciwosci
mechaniczne, przewodno$¢ cieplng i elektryczng, odpornos¢ elektrochemiczng oraz wlasciwosci
powierzchniowe. Przedstawione wyniki potwierdzaja mozliwo$¢ zastosowania materiatu
ELEKTRIMED w procesach ttoczenia, obrobki mechanicznej oraz lutowania ze stalg nierdzewna,
a takze wskazujg na jego wysoka przewodno$¢ elektryczng i cieplng. Jednocze$nie przedstawiona
dokumentacja nie pozwala na ocen¢ nowosci materialowej rozwigzania. W autoreferacie nie ujawniono
petnego sktadu chemicznego materiatu ELEKTRIMED, wskazujgc jedynie, ze informacje te objeto
ochrong know-how. W konsekwencji nie jest mozliwe stwierdzenie czy materiat stanowi rzeczywiscie
nowe rozwigzanie materialowe, czy tez modyfikacje jednego z istniejagcych stopéw miedzi. Podobne
zastrzezenia dotyczg zastosowanej powtoki ,,Gold”. Habilitant nie przedstawit informacji dotyczacych
sktadu, grubosci ani technologii nanoszenia powloki, mimo Ze znaczna czg$¢ badan wlasciwosci
powierzchniowych i odpornosci korozyjnej zostata wykonana wtasnie dla materialtu ELEKTRIMED
pokrytego tg powtoka. W rezultacie nie mozna jednoznacznie oceni¢ nowosci naukowej modyfikacji
powierzchniowej materiatu ELEKTRIMED ztotem. Z tego samego powodu trudno odnies¢ si¢ do
deklarowanego ograniczenia przywierania tkanek oraz poprawy wiasciwosci uzytkowych narzedzi,
gdyz nie przedstawiono wynikow badan funkcjonalnych potwierdzajacych te zatozenia.
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Najwicksza warto$¢ przedstawionego rozwigzania stanowi opracowanie kompleksowej technologii
wytwarzania narzedzi elektrochirurgicznych, obejmujacej caly proces produkcyjny — od przygotowania
potwyrobu, poprzez walcowanie, wykrawanie i ttoczenie elementéw roboczych, obrébke mechaniczna,
przygotowanie powierzchni, az do technologii trwalego taczenia elementéw przewodzacych ze stala
nierdzewng oraz wykonania gotowego wyrobu. Z dokumentacji wynika, ze Habilitant nie ograniczyt si¢
do adaptacji istniejacych proceséw technologicznych, lecz opracowat dedykowane oprzyrzadowanie
produkcyjne, w tym tloczniki, okrojniki, uchwyty technologiczne oraz rozwigzania umozliwiajace
precyzyjne pozycjonowanie elementéw podczas obrobki i lutowania. Szczegdlnie istotne bylo
dostosowanie parametrow procesu do wlasciwosci materiatu przewodzacego, zapewniajgce zachowanie
jego wihasciwosci uzytkowych podczas kolejnych operacji technologicznych. Opracowana technologia
zostata nastepnie zweryfikowana w warunkach produkcyjnych i wdrozona do wytwarzania narzedzi
elektrochirurgicznych, co potwierdza mozliwo$¢ jej praktycznego zastosowania.

Podsumowujac, przedstawione rozwigzanie oceniam pozytywnie jako oryginalne osiggnigcie
technologiczne. O oryginalno$ci rozwigzania technologicznego decyduje nie zastosowanie pojedynczej
operacji technologicznej, lecz opracowanie zintegrowanego procesu umozliwiajacego przemystowe
wytwarzanie narzedzi z materiatu o wysokiej przewodnos$ci elektrycznej i cieplnej, wymagajacego
odpowiedniego doboru parametrow obrobki, sposobu l3gczenia z elementami stalowymi oraz
oprzyrzadowania produkcyjnego. Pozytywnie nalezy oceni¢ rowniez skuteczne przetozenie wynikow
prac projektowych na technologi¢ stosowang w praktyce przemystowej. Nie mozna natomiast uznac
nowosci materialowej ELEKTRIMED-u za udowodniong. Brak ujawnienia pelnego sktadu
chemicznego materiatu oraz skfadu i technologii nanoszenia powtoki Gold uniemozliwia ocen¢ jego
oryginalnosci oraz porownanie z rozwigzaniami dostgpnymi w aktualnym stanie techniki.

Drugie rozwiazanie projektowe dotyczy opracowania technologii projektowania i wytwarzania
tytanowych rekojes$ci narzedzi chirurgicznych z wykorzystaniem proceséw tloczenia cienkich blach
tytanowych. Celem prowadzonych prac bylo zastapienie tradycyjnych rekojesci wykonywanych ze stali
nierdzewnej elementami tytanowymi o znacznie mniejszej masie, przy jednoczesnym zachowaniu
wymaganych wlasciwo$ci mechanicznych i1 uzytkowych. Rozwigzanie to ma istotne znaczenie
w inzynierii biomedycznej, poniewaz zmniejszenie masy narzedzi wplywa na poprawe ergonomii pracy
operatora oraz ograniczenie zme¢czenia podczas dlugotrwatych zabiegéw chirurgicznych.

Przedstawione osiggniecie nie ogranicza si¢ wylacznie do zmiany materiatu konstrukcyjnego. Habilitant
opracowal technologi¢ obejmujacg projektowanie geometrii rgkojesci, dobor parametroOw procesu
tloczenia cienkich blach tytanowych oraz projektowanie oprzyrzadowania technologicznego. Proces
zostal zweryfikowany z wykorzystaniem modelowania numerycznego oraz badan eksperymentalnych
wykonanych na elementach prototypowych. Analizowano migdzy innymi rozktad grubo$ci materiatu,
jakos$¢ powierzchni oraz doktadno$¢ odwzorowania geometrii wyrobu. Nalezy jednak zauwazy¢, ze z
przedstawionej dokumentacji nie wynika jednoznacznie, iz Habilitant byt autorem opracowanych
modeli numerycznych. Zgodnie z deklaracja zawarta w o$wiadczeniu wspotautorow jego wkiad
obejmowal opracowanie metodologii badan, przygotowanie materiatu i narzedzi do tloczenia,
wykonanie badan eksperymentalnych oraz analizg i interpretacj¢ uzyskanych wynikow, w tym ich
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porownanie z wynikami symulacji numerycznych. Oryginalny wklad Habilitanta nalezy zatem wigzac
przede wszystkim z opracowaniem i eksperymentalng weryfikacja technologii.

Istotnym elementem opracowanej technologii byta optymalizacja warunkow tarcia podczas procesu
tloczenia cienko$ciennych elementéw tytanowych. W tym celu wykorzystano srodek smarny ROB,
stosowany na podstawie licencji na korzystanie z rozwigzania chronionego patentem PL229731. Sam
srodek smarny nie stanowi autorskiego rozwiazania Habilitanta, jednak jego zastosowanie umozliwito
istotng modyfikacje procesu technologicznego. Jak wynika z autoreferatu, poprawa warunkow tarcia
pozwolita przeprojektowa¢ konstrukcje tlocznika poprzez zastosowanie dociskacza, co wyeliminowato
konieczno$¢ wykonywania dodatkowej operacji dotlaczania elementow. W efekcie uproszczono proces
produkcyjny, ograniczono liczbe operacji technologicznych oraz poprawiono jakos¢ wykonywanych
rekojesci. W tym aspekcie nowo$¢ rozwigzania nalezy wigza¢ z opracowaniem zmodyfikowane;j
technologii ttoczenia oraz konstrukcji oprzyrzadowania technologicznego, a nie z wykorzystaniem
licencjonowanego srodka smarnego.

Na pozytywna oceng zastuguje rowniez fakt, ze opracowana technologia zostata wdrozona do produkcji
przemystowej. Z autoreferatu wynika, ze rgkojesci wykonywane zgodnie z opracowang technologia sa
stosowane w seryjnie produkowanych narzedziach chirurgicznych przeznaczonych na rynki
zagraniczne, co potwierdza praktyczna przydatno$¢ rozwigzania oraz osiagnigcie odpowiedniego
poziomu dojrzatosci technologiczne;j.

Podsumowujac, drugie rozwigzanie nalezy oceni¢ pozytywnie jako oryginalne osiagnigcie
technologiczne. Za jego gtéwny walor nalezy uzna¢ opracowanie kompletnej technologii projektowania
1 wytwarzania tytanowych rgkojesci narzedzi chirurgicznych, obejmujacej projekt procesu, dobor
parametrow technologicznych, modyfikacje konstrukcji oprzyrzadowania oraz wdrozenie rozwigzania
do produkcji przemystowej. Jednoczesnie zastosowanie srodka smarnego ROB, chronionego patentem
PL229731, nie stanowi autorskiego wkladu Habilitanta i nie moze by¢ traktowane jako element
swiadczacy o nowosci osiggnigcia. Oryginalno$¢ rozwigzania wynika natomiast z opracowania
zmodyfikowanego procesu technologicznego, w szczegolnosci zmiany konstrukcji ttocznika poprzez
wprowadzenie dociskacza i wyeliminowanie operacji dottaczania, co doprowadzito do poprawy jakosci
wykonywanych elementéw. Przedstawiona dokumentacja potwierdza ponadto skuteczne wdrozenie
opracowanej technologii do praktyki przemystowe;j.

Trzecie rozwigzanie projektowe dotyczy opracowania konstrukcji oraz technologii
wytwarzania atraumatycznego zacisku naczyniowego przeznaczonego do czasowego zamykania §wiatta
naczyn krwiono$nych. Prace realizowano w ramach migdzynarodowego projektu AtraumaBioMat,
w ktorym Habilitant petnit funkcj¢ kierownika zespotu Uniwersytetu Jana Diugosza w Czgstochowie.
Zakres prac obejmowat opracowanie konstrukcji narzedzia, technologii jego wykonania oraz budowe
kolejnych wersji prototypowych.

Habilitant trafnie zidentyfikowal ograniczenia klasycznych zaciskow naczyniowych, wynikajace
z ryzyka miejscowego przecigzenia $ciany naczynia oraz braku kontroli sily zacisku. Zaproponowane
rozwigzanie zaklada zastosowanie wymiennej wktadki metamateriatowej wspotpracujacej z metalowym
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korpusem zacisku oraz integracj¢ konstrukcji z czujnikiem sily. Koncepcja ta wpisuje si¢ w aktualne
kierunki rozwoju inteligentnych narzedzi chirurgicznych i stanowi interesujgca probe poprawy
bezpieczenstwa stosowania zaciskow naczyniowych.

Habilitant opracowat kolejne warianty konstrukcyjne sposobu mocowania wktadek, dobrat parametry
ukladu sprezystego oraz przeprowadzil iteracyjng optymalizacje geometrii narzedzia. Waznym
elementem osiagniecia byto rowniez opracowanie technologii wykonania prototypow. Przeprowadzono
analize mozliwosci zastosowania technologii przyrostowej PBF oraz obrobki ubytkowej CNC.
Krytyczna ocena jakos$ci elementéw wykonanych metodag PBF wykazata ograniczenia tej technologii
dla analizowanej konstrukcji, zwigzane z porowatoscig materiatu, trudno$ciami w usuwaniu podpor oraz
niedostateczna doktadno$cig wykonania. W konsekwencji zdecydowano o zastosowaniu technologii
obrobki skrawaniem. Przedstawiona technologia obejmuje kompletny proces wykonania prototypu,
wykorzystujacy miedzy innymi elektrodrazenie drutowe, frezowanie CNC, spawanie laserowe oraz
montaz elementéw funkcjonalnych. Dokumentacja potwierdza opracowanie technologii umozliwiajace;j
wykonanie kolejnych wersji prototypowych, jednak nie wykazano jej weryfikacji w warunkach
produkcji seryjnej ani wdrozenia przemystowego.

Najistotniejsze zastrzezenia dotycza stopnia zaawansowania rozwigzania. Pomimo uzytego
w autoreferacie okreslenia ,,wdrozenie technologiczno-produkcyjne”, przedstawiona dokumentacja
jednoznacznie wskazuje, ze projekt pozostaje na etapie prototypowym. Trwajg prace nad integracja
wkladek metamaterialowych, sensorow oraz powlok superhydrofobowych, natomiast badania
walidacyjne wymagane dla wyrobéw medycznych zgodnie z rozporzadzeniem MDR nie zostaty
zakonczone. Nie przedstawiono réwniez wynikow walidacji funkcjonalnej narzedzia, obejmujace;j
badania trwato$ci wielocyklicznej, wptywu procesow sterylizacji, rozktadu naciskow na szczekach czy
porownania stopnia uszkodzenia $§rédbtonka z rozwigzaniami referencyjnymi. W konsekwencji
zasadniczy cel projektu, jakim jest ograniczenie urazu $ciany naczynia, nie zostal dotychczas
jednoznacznie potwierdzony.

Na ocen¢ rozwigzania wptywa rowniez fakt, ze zostalo ono opracowane w ramach duzego
migdzynarodowego konsorcjum badawczego. Publikacja dokumentujaca czes¢ wynikéw obejmuje
pigtnastu wspotautorow, a deklarowany udziat Habilitanta wynosi 20%. Z przedstawionych o§wiadczen
wynika, ze jego wklad obejmowatl opracowanie zatozen konstrukcyjnych, optymalizacje geometrii,
technologi¢ wykonania oraz projekt stanowiska do pomiaru sity zacisku.

Podsumowujac, trzecie rozwigzanie nalezy uzna¢ za osiagnigcie projektowo-konstrukcyjno-
technologiczne. Nowos$cig rozwigzania technicznego jest opracowanie konstrukcji zacisku, technologii
wykonania prototypu oraz konsekwentne prowadzenie procesu projektowego, obejmujacego analize
i optymalizacj¢ kolejnych wariantow konstrukcyjnych. Przedstawiona dokumentacja potwierdza
nowos$¢ konstrukcyjng 1 technologiczng rozwigzania, natomiast nie dostarcza wystarczajacych
dowodow pozwalajacych uzna¢ za wykazang jego nowo$¢ naukowg i znaczenie w dyscyplinie
inzynieria biomedyczna.
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Czwarte rozwigzanie projektowe dotyczy opracowania technologii wykonania metalowych
elementow konstrukcyjnych jednoptatkowej zastawki naptywowej przeznaczonej do systemow
mechanicznego wspomagania krgzenia. Prace realizowano w ramach miedzynarodowego projektu
BioValve, ktérego celem bylo opracowanie nowej generacji biomimetycznych zastawek oraz
materialdw przeznaczonych do zastosowan w ukladach wspomagania serca. W odrdznieniu od
wczesniej opisanych osiggnieé, rozwigzanie nie obejmuje kompletnego wyrobu medycznego, lecz
wylacznie opracowanie technologii wykonania wybranych elementow metalowych stanowigcych czes$¢
wigkszego systemu biomedycznego.

Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze wktad Habilitanta obejmowat opracowanie koncepcji
funkcjonalnej i technologii wytwarzania stelaza ze stali 316L oraz rdzenia ptatka zastawki wykonanego
ze stopu Ti6Al4V, przygotowanie procesOw obrobki mechanicznej, dobér parametrow
technologicznych oraz udzial w optymalizacji konstrukcji pod katem podzniejszego potgczenia
z elementami polimerowymi. Zastrzezenia budzi jednak sposéb udokumentowania efektow
opracowanej technologii. W autoreferacie przedstawiono kolejne etapy procesu wytwarzania, natomiast
nie zaprezentowano wynikéw pozwalajacych oceni¢ wptyw zastosowanej technologii na wtasciwos$ci
uzytkowe gotowego wyrobu. Brakuje danych dotyczacych dokladnosci wykonania elementow,
powtarzalnosci procesu technologicznego, wptywu obrobki na wiasciwosci mechaniczne materiatow
czy wynikow badan funkcjonalnych kompletnej zastawki. Nie wykazano rowniez, w jaki sposob
opracowana technologia wptynegta na trwatos$¢, szczelno$¢ lub parametry hemodynamiczne gotowego
implantu. W konsekwencji trudno oceni¢ rzeczywisty wplyw przedstawionego rozwigzania na
funkcjonalno$¢ finalnego wyrobu medycznego, a tym samym wskazania elementow nowosci, co
uniemozliwia ocen¢ wktadu Habilitanta w rozwoj technologii, a tym bardziej dyscypliny naukowe;.

Podobne wnioski wynikaja z analizy dorobku publikacyjnego zwiazanego z projektem. Publikacje
dokumentujgce wyniki badan majg charakter wieloautorski, a deklarowany udziat Habilitanta wynosi
okolo 10%. Z przedstawionych o$wiadczen wynika, ze jego wklad obejmowat przede wszystkim
opracowanie technologii wykonania elementéw, przygotowanie probek oraz konsultacje
technologiczne. Nie ma natomiast podstaw do przypisania Habilitantowi autorstwa koncepcji zastawki,
badan biologicznych ani walidacji funkcjonalnej kompletnego systemu. W przedstawionej
dokumentacji nie wykazano zakonczenia procesu wdrozeniowego. Nie przedstawiono informacji
o wykonaniu finalnego wyrobu przeznaczonego do badan przedklinicznych lub klinicznych, uzyskaniu
ochrony patentowej ani wdrozeniu technologii do praktyki przemystowej. Osiagniecie nalezy zatem
traktowac jako opracowanie technologii wykonania elementow prototypowych, a nie zakonczone
rozwigzanie projektowo-wdrozeniowe.

Podsumowujac, czwarte rozwigzanie nalezy uzna¢ jako osiagnigcie technologiczne, jednak jego
indywidualny charakter zostal udokumentowany najstabiej sposrod wszystkich przedstawionych
rozwigzan projektowych. Mocng strong jest opracowanie technologii wykonania precyzyjnych
elementow metalowych przeznaczonych do zastosowan w ukladach wspomagania serca. Jednoczesnie
przedstawiona dokumentacja nie pozwala jednoznacznie wykaza¢ wplywu opracowanej technologii na
wlasciwosci uzytkowe kompletnej zastawki. W konsekwencji rozwigzanie nalezy traktowac jako
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warto$ciowy element wickszego przedsigwziecia badawczo-rozwojowego, lecz nie jako samodzielne,
kompleksowo udokumentowane osiagniecie projektowe.

Podsumowanie

Po lacznej analizie czterech rozwigzan stwierdzam, ze przedstawione osiagnigcie jest spdjne
problemowo, oryginalne w warstwie projektowo-technologicznej i istotne dla praktyki wytwarzania
wyrobow medycznych. O jego wartoSci naukowej przesadzaja przede wszystkim opracowanie
1 przemystowe zastosowanie technologii narzedzi elektrochirurgicznych z materialu ELEKTRIMED
oraz wdrozenie procesu ksztaltowania tytanowych r¢kojesci. Rozwigzania trzecie i czwarte maja
znaczenie uzupetniajace: potwierdzajg rozwoj kompetencji Habilitanta w kierunku bardziej ztozonych
konstrukcji biomedycznych, lecz sa stabiej udokumentowane jako zakonczone i indywidualne rezultaty.

3. Ocena pozostalej dziatalnosci naukowej

Dorobek naukowy dr. inz. Marcina Dynera obejmuje 34 publikacje naukowe, w tym 27 artykutow
indeksowanych w bazie Web of Science. Laczny Impact Factor publikacji wynosi 72,979, liczba
cytowan wedtug bazy Scopus — 136 (121 bez autocytowan), a indeks Hirscha h = 7. Wiekszos¢
publikacji zostala opublikowana po uzyskaniu stopnia doktora, co $wiadczy o systematycznym rozwoju
aktywno$ci naukowej Habilitanta. Do dorobku Habilitanta nalezy rowniez monografia Wybrane
zagadnienia ksztaftowania narzedzi chirurgicznych oraz dwa rozdzialy anglojezyczne.

Poza osiagnigciem habilitacyjnym zainteresowania badawcze Habilitanta koncentruja si¢ przede
wszystkim wokot zagadnien inzynierii biomedycznej i materiatowej, obejmujacych technologie
wytwarzania narzedzi chirurgicznych, modyfikacj¢ powierzchni biomateriatow, projektowanie
implantéw oraz elementéw systemow wspomagania serca. Prowadzone badania majg charakter
interdyscyplinarny i tgczg zagadnienia materialowe, technologiczne oraz konstrukcyjne z praktycznymi
zastosowaniami w wyrobach medycznych.

Na uwage zasluguje aktywno§¢ Habilitanta w realizacji projektow badawczo-rozwojowych. Po
uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyt w szesciu projektach miedzynarodowych, w wigkszosci pelnigc
funkcje kierownika zespotu ze strony Uniwersytetu Jana Dilugosza lub partnera przemystowego.
Aktywnosc¢ ta §wiadczy o umiej¢tnosci prowadzenia badan we wspolpracy z krajowymi i zagranicznymi
osrodkami naukowymi. W zakresie ochrony wilasnos$ci przemyslowej Habilitant jest wspoltworca
patentu dotyczacego adaptera wiertta stomatologicznego. Ponadto przedstawit dokumentacje ochrony
znaku towarowego ELEKTRIMED. Nalezy jednak zauwazy¢, Ze ochrona ta dotyczy znaku
towarowego, a nie rozwigzania technicznego ani technologii wytwarzania materiatu.

Podsumowujac, pozostalg dziatalno§¢ naukowa Habilitanta nalezy oceni¢ pozytywnie. Dorobek
publikacyjny jest systematycznie rozwijany, a aktywno$¢ projektowa i wspodtpraca migdzynarodowa
stanowig jego istotny atut. Najmocniejsza strong dzialalno$ci naukowej Habilitanta jest umiejetnosé
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laczenia badan z praktyka przemystowa i wdrazaniem nowych technologii do produkcji wyrobow
medycznych.

4. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujace nauke

Dr inz. Marcin Dyner wykazuje aktywnos$¢ dydaktyczna, organizacyjng i popularyzatorska, ktora
pozostaje wyraznie powigzana z jego doswiadczeniem badawczym i przemystowym.

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej prowadzit wyklady i zajecia projektowe na kierunkach:
Innowacyjne Technologie i Nowoczesne Materialy, Inzynieria Bezpieczenstwa oraz Inzynieria
Medyczna. Zakres prowadzonych przedmiotow obejmowal m.in. metrologi¢, procesy technologiczne,
systemy produkcyjne, zarzadzanie produkcja, planowanie nowego wyrobu, instrumentarium i aparature
medyczng oraz innowacje materiatowe w przemysle. Czes¢ zaje¢ realizowat w jezyku angielskim dla
studentéw zagranicznych. Istotnym elementem jego dziatalnosci dydaktycznej jest organizowanie zajgé
praktycznych i wizyt studyjnych w przedsigbiorstwach oraz placowkach ochrony zdrowia, co pozwala
studentom konfrontowa¢ wiedz¢ akademicka z realiami projektowania i wytwarzania wyrobow
medycznych.

Na podkreslenie zastluguje wspotudzial Habilitanta w utworzeniu kierunku Inzynieria Medyczna na
Uniwersytecie Jana Diugosza w Czgstochowie. Byt on odpowiedzialny za opracowanie tresci
programowych, sylabuséw i materiatow dydaktycznych. Pemit rowniez funkcje przewodniczacego
Kierunkowego Zespotu ds. jakosci ksztatcenia dla tego kierunku. Habilitant byt promotorem czterech
prac dyplomowych, w tym trzech inzynierskich i jednej magisterskie;j.

Aktywnos$¢ organizacyjna obejmuje czlonkostwo w Radzie Dziekanskiej Wydziatu Inzynierii
Biomedycznej Politechniki Slaskiej, Kolegium Dziekanskim Wydziatu Nauk Scistych, Przyrodniczych
1 Technicznych Uniwersytetu Jana Dtugosza oraz panelu ekspertow kierunku Innowacyjne Technologie
1 Nowoczesne Materialy. Dzialania te potwierdzaja jego zaangazowanie w rozwdj programow
ksztalcenia 1 wspolprace pomiedzy uczelnig a otoczeniem gospodarczym. Wyrazem uznania dla tej
aktywnosci byta nominacja do Nagrody Prezydenta Miasta Czgstochowy ,,Promotor Czegstochowskiej
Gospodarki” w obszarze wspolpracy sektora gospodarczego z uczelniami.

Dziatalno$¢ popularyzatorska Habilitanta koncentruje si¢ przede wszystkim na upowszechnianiu
wiedzy dotyczacej nowoczesnych technologii wytwarzania, inzynierii biomedycznej i wspotpracy nauki
z przemystem. W autoreferacie wskazano udzial w o$miu konferencjach naukowych oraz 35
miedzynarodowych programach propagujacych nauke i przemyst. Nalezy jednak zauwazy¢, ze zakres
tych aktywnosci zostal opisany dos¢ ogoélnie, bez szczegdtowego wskazania ich charakteru, roli
Habilitanta i mierzalnych efektow.

W mojej ocenie dziatalno$¢ dydaktyczng i organizacyjng dr. inz. Marcina Dynera nalezy ocenié
pozytywnie. Jej szczegdlnym atutem jest praktyczne ukierunkowanie zaje¢ oraz wykorzystanie
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doswiadczenia przemystowego w ksztalceniu studentéw inzynierii medycznej. Aktywnos¢
popularyzatorska jest widoczna, cho¢ udokumentowana mniej szczegdétowo niz dziatalnosé
dydaktyczna i organizacyjna. Calo$¢ stanowi wartoSciowe uzupehlnienie dorobku naukowego
Habilitanta.

5. Whiosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny przedstawionego osiggni¢cia habilitacyjnego, pozostatego
dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej, dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej
stwierdzam, ze dr inz. Marcin Dyner spetnia wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, regulujacej warunki nadania stopnia doktora
habilitowanego. Przedstawione osiggnigcie habilitacyjne zatytulowane ,,Oryginalne rozwigzania
projektowe, konstrukcyjne i technologiczne w procesach ksztattowania narzedzi chirurgicznych
ukierunkowane na poprawe ich wlasciwosci uzytkowych” nalezy uzna¢ za oryginalne osiagniecie
projektowe, konstrukcyjne i technologiczne, stanowigce istotny wkitad w rozwdj dyscypliny
inzynieria biomedyczna. Wobec powyzszego wyrazam pozytywng opini¢ w sprawie nadania dr inz.
Marcinowi Dynerowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria biomedyczna przez Rade¢ Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki
Slaskie;.

Katarzyna Arkusz
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