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Ocena dorobku i osiggniccia naukowego
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Marcina Dynera
z Uniwersytetn im. Jana Dlugosza w Czestochowie

Wydzial Nauk Scislych Przyroduniczych i Technicznych

Dr inz. Marcin Dyner ukoficzyt studia na Politechnice Czestochowskiej na Wydziale
Zarzgdzania, Kierunek Zarzadzanie matym przedsigbiorstwem w 2001 roku. Tematem jego
pracy dyplomowej magisterskiej byla ,Ocena dziatalnosci matych przedsiebiorsiw na
przyktadzie Fabryki Narzedzi Medyczaych” pod opieka prof. dr hab. Mardi Skowron-
Nowickiej. Nastgpnie na Politechnice Rzeszowskiej na Wydziale Budowy Maszyn
I Lotnictwa, Dyscyplina naukowa: Budowa i eksploatacja maszyn uzyskat stopieﬁ naukowy
doktora w 2017 roku, a tematem jego pracy doktorskiej byto ,Plastyczne ksztaltowanie

tytanowych paneli cienkoéciennych z przettoczeniami usztywniajacymi”.

Od 19.02.2018 do nadal jest zatrudniony na stanowisku adiunkta (pracownik naukowo-
-dydaktyczny) w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w Katedrze Zaawansowanych
Metod Obliczeniowych na Wydziale Nauk Scislych, Przyrodniczych i Technicznych

Uniwersytetu im. Jana Dlugosza w Czestochowie.

Jego gtéwnym osiagnieciem naukowym uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora nauk
technicznych, stanowigcym indywidualny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria
Biomedyczna jest cykl pt. ,ORYGINALNE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE,
KONSTRUKCYJNE I TECHNOLOGICZNE W PROCESACH KSZTALTOWANIA



NARZEDZI CHIRURGICZNYCH UKIERUNKOWANE NA POPRAWE ICH
WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH”.

Dr inz. Marcin Dyner wykazuje szerokie zainteresowania naukowe 1 zawodowe zwigzane z
zagadnieniami dotyczgcymi narzedzi chirurgicznych, ktére nastepnie sa z powodzeniem

stosowane w medycynie.

Dcena osiggniecia naukowego

Zgodnie z zasadami ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego dr inz. Marcin Dyner
jest autorem monografli naukowej oraz wspélautorem 3 prac, kiore przedstawit jako cykl

obejmujacy badania nad ksztaltowaniem narzedzi chirurgicznych.
Habilitant wymienit 3 publikacje, nalezace do osiagnigcia naukowego:

1. Wieckowski W., Adamus J., Dyner M. (25%), Motyka M.: Tribological aspects of
sheet titanium forming, Materials. 2023 ; 16(6) : 2224

2. Wieckowski W., Motyka M., Adamus J,, Lacki P., Dyner M.(25%): Numerical and
Experimental Analysis of Titanium Sheet Forming for Medical Instrument Parts.
Materials. 2022 ; 15(5) : 1735

3. Wieckowski W., Adamus J., Dyner M.(35%): Sheet metal forming using
environmentally benign [ubricant. Archives of Civil and Mechanical Engineering.

2020 20(2) : 51

Czytajacy zwrécit uwage na fakt, ze w przedstawionych pracach widnieje znaczna liczba
wspdtautoréw. Fakt ten nadmieniam z obowigzku recenzenta, jako ze osiagnigcie naukowe,
ktore stanowi najwazniejszy filar w procesie uzyskania tytutu doktora habilitowanego, winno
byé w znaczne] mierze praca samodzielng. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz we wszystkich 3
pracach kandydat jest ostatnim autorem, co w §wiecie naukowym $wiadczy o bardzo wysokiej

pozycji dr inz. Marcina Dynera w zespole badawczym 1 jego wkiadzie w ich powstanie.
W cyklu naukowym habilitant zawait réwniez monografie naukows tj.

Dyner M.. Wybrane zagadnienia ksztaitowania narzedzi chirurgicznych. Warszawa:

Wydawnictwo Naukowe PWN; 2023 : 149



Uwazam, ze prace skiadajace si¢ na cykl naukowy zostaly dobrane trafnie 1 stanowia spojna
catosé tematyczna a nazwa projektu ,,ORYGINALNE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE,
KONSTRUKCYJNE 1 TECHNOLOGICZNE W PROCESACH KSZTALTOWANIA
NARZEDZI CHIRURGICZNYCH UKIERUNKOWANE NA POPRAWE ICH
WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH” oddaje w petni tematyke osiggniecia naukowego.

W pierwszej pracy cyklu stanowigcego osiagniecie naukowe pt. | Tribological aspects of sheet
titanium forming” Habilitant podnidst, ze tarcie, zuzycie i smarowanie sa nieodtaczng czescia
wszystkich procesow obrébki plastyczne) metali. Niestety, sa one szczegdlnie ucigzliwe
w przypadku formowania materiatow tytanowych, ktdére majg tendencje do tworzenia narostow
tytanu na powierzchniach roboczych narzedzi. Smarowanie jest jednym z najskuteczniejszych
sposobOw rozdzielania stykajaeych sig powierzehni 1 eliminacji zataré, a tym samym

zmnigjszania zuzycia narzedzi.

W artykule tym przedstawiono tribologiczne aspekty formowania blach tytanowych
z wykorzystaniem ekologicznych $rodkéw smarnych z dodatkiem kwasu borowego.
Skutecznosé srodka smamego oceniono na podstawie badan technologicznych, takich jak proba
ciggnienia tasmy, proba ttoczenia Erichsena oraz formowanie sferycznych czgsei ttoczonych
w warunkach przemystowych. Ponadto przedstawiono wyniki symulacji numerycznej
formowania tytanowej cze$ci w ksztaleie kapelusza. Obliczenia numeryczne procesow
formowania przeprowadzono z wykorzystaniem systemu PamStamp 2G opartego na metodzie
elementéw skonczonych. Zaréwno eksperymenty, jak t analizy numeryczne wykazaly
pozytywny wptyw érodkdéw smarmych z kwasem borowym na formowanie plyt tytanowych,
zwlaszeza, ze tytan klasy 2, jest wyjatkowo podatny na tworzenie sie narostdw na
nowotworzonych narzedziach. Natomiast Habilitant nie zauwazyl znaczacego wplywu na
zmniejszenie wspotezynnika tarcia oleju rzepakowego w przypadku narzedzi polerowanych, co

przedstawil w podsumowaniu publikacji.

Celem drugiej pracy, ktoéra kontynuowata tematyke poprzedniej bylo zbadanie
nowotworzonych uchwytow narzedzi chirurgicznych wykonanych z plyt tytanowych klasy 2.
Praca zostala zatytutowana: “Numerical and Experimental Analysis of Titanium Sheet Forming
for Medical Instrument Parts”. Tworzenie plyt jest technologig zapewniajaca wysoka
wytrzymatos¢ i lekko$é produkidéw. Zastapienie stali nierdzewnej tytanem dodatkowo
zmniejsza mase narzedzi | zapewnia wymagana odpomosé na srodowiska korozyjne typowe
dla operaciji. Niska masa narzedzi jest wazna, aby zapobiec zmgczeniu chirurgdw i umozliwié
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im utrzymanie wysokiej doktadnosci operacyjnej podezas dlugotrwalych operacji.
Przeprowadzono analize numeryczng procesu technologicznego w celu dostosowania go do
formowania uchwytdow narzedzi z blach tytanowych zamiast blach stalowych. Obliczenia
numeryczine zostaly zweryfikowane eksperymentalnie. Stwierdzono, ze w przypadku
uchwytow tytanowych konieczne jest uzycie dociskacza w pierwszej operacji tworzenia, aby
wyeliminowa¢ marszezenie blachy w obszarze konierza. Doktadnodé ksztattu 1 wymiaréw
czgsel ciggniong] po przycieciu byta wystarczajaco wysoka, a czwarta operacja formowania
stala sie zbedna. Ponadto modyfikacia procesu objeta smarowanie olejem rzepakowym
z dodatkiem kwasu borowego, co skutecznie zapobiega zatarciu tytanu na powierzchniach
roboczych narzedzi stalowych i zapewnia bardzigy rdwnomierny rozkiad odksztalceh
plastycznych w clagnionej czescl. Zespdt Habilitanta stwierdzit rowniez, ze zastosowanie
blachy tytanowej klasy 2 CP zmniejsza wage uchwytu o okolo 47%, co znacznie poprawia

komfort uzytkowania narzedzi podczas operacji.

W trzeciej pracy cyklu stanowiacego osiagnigcie naukowe pt. ,Sheet metal forming using
environmentally benign lubricant” Habilitant skupit si¢ na ocenie nowatorskich, przyjaznych

dla srodowiska $rodkéw smarnych w obrébee plastycznej metali:
- propozycja rezygnacji ze szkodliwych dla érodowiska olejéw mineralnych i syntetyczaych,

- wykorzystanie kompozycji olejow roslinnych z dodatkiem kwasu borowego jako warsiwy

smarnej,

- testy efektywnosci przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych (proby rozciagania

paskow, testy przettaczania) oraz w produkcji przemystowe].

W szczegOtowe] analizie wykazal miedzy innymi, iz olej rzepakowy z dodatkiem kwasu
borowego spowodowal zmniejszenie wspotezynnika tarcia z p = 0,37 dla formowania bez
smarowania oraz z 0,13 dla smaru CL3 lub 0,07 dla smaru CL2 do 0,03. Film kwasu borowego
zachowal dobre whasciwosci tribologiczne nawet przy wysokim ciénieniu jednostkowym,

podezas gdy pozostate testowane filmy smarowe tracity whasciwosci.

We wnioskach Autor wysunat 3 gltowne tezy tj. smary ckologiczne z kwasem borowym
skutecznie zmniejszajg opory tarcia, zapewniaja wysoky jakos¢ gotowych wytloczek
porownywalng z tradycyjnymi smarami oraz pozwalajg na ograniczenie powstawania

niebezpiecznych dla srodowiska odpadow przemystowych.



W cyklu naukowym Habilitant zawarl réwniez recenzowang monografie naukows, ktéra moze
stanowi¢ cenne kompendium wiedzy dla studentéw kierunkéw technicznych, gidwnie
inzynierii biomedycznej, jak réwniez inzynieréw projektujacych narzedzia chirurgiczne oraz
technologéw opracowujacych procesy ich wytwarzania. Ksiazka, jak ocenit jg jeden z jej
recenzentdw, moze rowniez byé poszerzeniem wiedzy dla studentdw medycyny oraz lekarzy
réznych specjalnosci, w ktérych wykorzystywane sa narzedzia oraz instrumentarium

chirurgiczne.

Monografia sktada sie ze 161 stron dokladnie opracowanego maszynopisu. Zostata podzielona
na 6 rozdziatéw 1 zakonczona podsumowaniem. W pracy Autor omowil zagadnienia
ksztattowania narzedzi chirurgicznych z wybranych materiatéw, w tym technologie cigcia
i wykrawania, ktore poprzedzajg wszystkie operacje plastycznego ksztaltowania metali,
Zwrbcit uwage na fakt, ze tradycyjne metody ciecia 1 wykrawania sa coraz czgscie]
zastepowane metodami bezdotykowymi, takimi jak cigcie laserowe i cigcie strumieniem

wodnym z dodatkiem proszku $ciemego.

Habilitant w monografii zwrdcit rdwniez uwage na fakt, ze przyrostowe metody (druk 313}
wytwarzania elementéw moga wkréice zaowocowaé zmiang podejécia do projektowania
i wytwarzania narzedzi chirurgicznych. Szybkie prototypowanie, a by¢ moze i druk gotowych

narzedzi chirurgicznych sprawi, ze bedg to narzedzia o duzej precyzji wykonania,

Produkcja narzedzi chirurgicznych to réwniez technologie tgczenia poszezegoOlnych ich
elementéw. W pracy omowiono polaczenia rozlaczne z wykorzystaniem dodatkowych
lacznikoéw  (Sruby, nity, kolki) i nierozlaczne (spawanie, zgrzewanie, lutowanie)

wykorzystywane podczas produkceji narzedzi chirurgicznych.

Jednym z wazZnicjszych etapéw ksziattowania narzedzi chirurgicznych jest obrobka
powierzchniowa stosowana w celu poprawienia whasciwosci mechanicznych, uzytkowych,

zwlaszcza odpornodcei korozyjnej i estetycznych narzedzi.

Na zakoficzenie Habilitani przedstawil wymagania stawiane narzgdziom chirurgicznym

w $wietle rozporzgdzen o wyrobach medycznych.

Nalezy podkresli¢, iz przedstawione do oceny Osiagnigeie naukowe Habilitanta jako calosc jest
pierwszym cyklem prac opisujacym z bardzo duza dokladnoscia zagadnienia z zakresu

powstawania 1 uzylecznosci narzedzi chirurgicznych i co spetnia wymogi ustawowe.



Oeena pozostalego dorobku naukowego

Dorobek naukowy doktora Marcina Dynera obejmuje poza 4 pracami skladajgcymi sie na
osiggnigcie naukowe 30 prac naukowych ogloszonych w czasopismach krajowych

1 zagranicznych.

taczny dorobek naukowy Kandydata wynosi: IF = 72.979 , MNiSW 2659, Index Hirsha — 7
{WoS), liczba cytowan - 106.

Ocemany byl autorem wielu doniesien zjazdowych. Habilitant przed uzyskaniem stopnia
naukowego doktora nauk technicznych byl pierwszym autorem we wszystkich 5 pracach, a po

uzyskaniu stopnia kolejnych 8 doniesieniach naukowych.

W ocenie pozostatego dorobku naukowego Habilitanta wérdd wielu projektow, prac
badawczych oraz innej dziatalnosci naukowej nie sposob pominaé jego znaczacego udziatu
w przedsiewzieciu, ktore dotyczylo rozwoju technologii zgrzewania tarciowego z mieszaniem
materiatu. Projekt ,,Zaawansowane techniki wytwarzania elementdw struktury platowca przy
wykorzystaniu innowacyjnej technologii FSW” (INNOLOT/I/4/NCBR/2013) byt realizowany
w latach 2013-2017 w ramach Programu INNOLOT, we wspolpracy z Polskimi Zakiadami
Lotniczymi $p. z 0.0.w Mielcu, firma PPHU BRYK Witold Bryk oraz partnerem naukowym —
Politechnika Czestochowska.

informacje o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgeych
nauke i sziuke

Habilitant od 19.02.2018 — nadal — adiunkt (pracownik naukowo-dydaktyczny) w dziedzinie
nauk inzynieryino-technicznych w Katedize Zaawansowanych Metod Obliczeniowych na
Wydziale Nauk Scistych, Przyrodniczych i Technicznych Uniwersytetu im. Jana Diugosza

w Czestochowie.

Doktor nauk technicznych Marcin Dyner pelni lub pelnit wiele funkcji oraz zdobyl szereg
osiggni¢¢ popularyzujgeych nauke. Jest miedzy innymi Czlonkiem Rady Duziekanskiej
Wydziatu Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej od 2023r. Byt Cztonkiem Kolegium
Driekanskiego Wydziatu Nauk Scistych, Przyrodniczych i Technicznych Uniwersytetu im.
Jana Dlugosza w Czestochowie — od 2023 do 2025r. Uzyskat nagrode Prezydenta Miasta
Czgstochowy ~ Promotor Czestochowskiej Gospodarki w 2023r.

Habilitant jest promotorem 4 prac dyplomowych: 3 inzynierskich i 1 magisterskiej.



V. Zbiorcza ocena dorobku habilitanta

1. Dorobek dr inz. Marcina Dynera potwierdza, ze jest on uznanym ekspertem w zakresie
projektowania, tworzenia i wdrazania narzedzi chirurgicznych. Przedtozony do oceny dorobek
naukowy stanowi istotny i oryginalny wkiad w rozwdj polskiej inzynierii biomedycznej,
a wyniki badan Habilitanta majg warto$¢ aplikacyjna, wskazujac kierunki rozwoju nowych
metod tworzenia najnowoczesniejszych narzedzi. Osiggniecie habilitacyjne jest spdjnym
tematycznie opracowaniem, $wiadczacym o metodologicznej dojrzatosci Habilitanta. Calo$é
dorobku naukowego wskazuje na wszechstronne opanowanie warsztatu badawczego, zar6wno
od strony tworzenia koncepcji i stawiania hipotez badawczych, jak i adekwatnego planowania
eksperymentow i ich przeprowadzenia w praktyce. Dodatkowo Habilitant posiada znaczne;j
warto$ci wskaznik oddziatywania Impact Factor oraz stosunkowo wysokg liczbg cytowan
i indeks Hirscha, co $wiadczy o dojrzatosci naukowej Habilitanta. Z tego wzgledu dorobek

oceniam pozytywnie.

2. Osiagniecie naukowe przedtozone mi do oceny posiada wysoka warto$¢ naukowsg

i co najwazniejsze spetnia wymogi ustawowe.

VI. Koncowy wniosek recenzenta

Na podstawie przeprowadzone] oceny przedstawionego osiggniecia habilitacyjnego
stwierdzam, ze dr inz. Marcin Dyner spelnia wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Przedstawione osiggni¢cie
habilitacyjne stanowi znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria biomedyczna.
Catoksztalt dziatalno$ci naukowej Habilitanta dowodzi, ze opanowat on metodyke warsztatu
badawczego i posiada wystarczajgce kwalifikacje do samodzielnego prowadzenia dziatalnosci
badawczej. W zwigzku z powyzszym wyrazam pozytywna opinie¢ w sprawie nadania dr inz.
Marcinowi Dynerowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna przez Rade Dyscypliny Inzynieria

Biomedyczna Politechniki Slaskiej

Podpisat
Tomasz Bielecki







