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osiggniecia naukowego, dorobku naukowo-badawczego i dydaktycznego w zwigzku
z postepowaniem o nadanie dr inz. Marcinowi Dynerowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

biomedyczna

Niniejsza opinia zostala sporzadzona w odpowiedzi na decyzj¢ Rady Doskonatosci
Naukowej nr DRKN.Z2.400.124.2023 z dnia 1 pazdziernika 2023 roku oraz uchwaly nr
100/2023 Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna, Politechniki Slaskiej z dnia 19
pazdziernika 2023 roku, w zwigzku z powolaniem mnie na recenzenta w postgpowaniu o

nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz. Marcinowi Dynerowi.

Recenzja powstala na podstawie dostarczonej dokumentac;ji:

e dane Wnioskodawcy,

e poswiadczonej kopii dyplomu o nadaniu stopnia doktora nauk technicznych w
dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn,

e autoreferatu w jezyku polskim,

e kopii monografii bedacej osiagnieciem naukowym kandydata, zatytulowanej: Wybrane
zagadnienia ksztaltowania narzedzi chirurgicznych,

e kopii artykutow wchodzacych w skiad osiggnigcia naukowego, cykl powigzanych
tematycznie artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych,

e wykazu opublikowanych prac naukowych oraz informacji o osiggnieciach
dydaktycznych, wspdtpracy naukowej 1 popularyzacji nauki, oraz wspolpracy

z przemystem.



1. Podstawowe informacje o Kandydacie

Dr inz. Marcin Dyner tytul zawodowy magistra inzyniera uzyskat w 2001 roku na
Wydziale Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej, na kierunku Zarzadzanie Matym
Przedsigbiorstwem.

11 stycznia 2017, na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki
Rzeszowskiej w Rzeszowie, obronil prace doktorska, pt.: ..Plastyczne ksztaltowanie
tytanowych paneli cienkosciennych z przetloczeniami usztywniajacymi”, i tym samym
uzyskal stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn.
Promotorem pracy byta Prof. dr hab. inz. Janina Adamus, Politechnika Czestochowska.

Dr inz. Marcin Dyner prac¢ naukowa w Uniwersytecie im. Jana Diugosza w
Czgstochowie rozpoczat 19 lutego 2018 roku i do chwili obecnej pracuje tam na stanowisku
adiunkta na Wydziale Nauk Scistych, Przyrodniczych i Technicznych, w Katedrze
Zaawansowanych Metod Obliczeniowych.

Jednoczesnie od 2 lutego 2000 pracuje i jest wilascicielem Fabryki Narzedzi
Medycznych CHIRMED, a od 28 czerwca 2011 pracuje i jest wspotwlascicielem w firmie

Chirstom s.c.

2. Ocena monografii autorskiej dr inz. Marcina Dynera pt.: ,Wybrane
zagadnienia Kksztaltowania narzedzi chirurgicznych”, stanowiacej
osiggniecie naukowe Habilitanta, bedacej podstawa do ubiegania sie o
stopien naukowy doktora habilitowanego

Problematyka instrumentarium chirurgicznego jest tematem wielu prac naukowych
1 stanowi caly czas aktualny stan badan i poszukiwan naukowych. Dotyczy to zaréwno
specjalistow z dziedziny medycyny, jak i inzynierow z zakresu inzynierii materiatowej,
mechanicznej i biomedycznej. Szczegdlnym problemem sa wymagania dotyczace tego typu
narzedzi oraz wynikajace z tego ograniczenia. Chodzi tu m.in. o kontakt z krwia, czy zywa
tkanka organizmu ludzkiego. co narzuca najwyzsze kryteria w zakresie biozgodnosci,
biokompatybilnosci, atrombogennosci, i wiele innych. Z tego powodu wyraza si¢
przekonanie, iz Habilitant podjat si¢ bardzo ambitnego tematu w zakresie projektowania i
wdrazania proceséw  technologicznych  ksztaltowania elementéw  instrumentarium

chirurgicznego (ich konstrukcji i konstytuowania warstw wierzchnich).



W odniesieniu do procesow technologicznych wytwarzania tego typu instrumentéw
mozna powiedzieé, ze sg to takie same procesy technologiczne jak w przypadku wytwarzania
tradycyjnych narzedzi technicznych. Wymieni¢ tu mozna m.in. cigcie, toczenie, frezowanie,
gwintowanie, dtutowanie, szlifowanie, obrobke plastyczng (kucie, walcowanie, tfoczenie,....),
obrébke cieplng i cieplno-chemiczng i inne znane techniki wytwarzania. W tym sensie
przytoczony, w przedstawionej do oceny monografii, material opisowy nie stanowi niczego
nowego, a z pewnoscig mozna mie¢ uwagi o charakterze dyskusyjnym w odniesieniu do
prezentowanych tam tresci. Mozna tez podkresli¢, ze w monografii zebrano wymienione
techniki w jedng catos¢, dzieki czemu stanowi ona doskonaly poradnik dla inzyniera
biomedycznego. Ponizej przedstawiono kilka kwestii, ktore stanowig jednoczesnie uwagi o
charakterze dyskusyjnym:

- w autoreferacie Habilitant pisze, cytat: .,....w monografii omowitem najwazniejsze z mojego
punktu widzenia zagadnienia ksztaltowania narzedzi chirurgicznych, w tym zagadnienia
zwigzane z wprowadzaniem nowoczesnych technologii ksztaltowania, jak np. ciecie laserowe i
cigcie strumieniem wody z dodatkiem srodka sciernego. W pracy szczegolng uwage zwrocitem
na aspekty tribologiczne, ktore towarzyszq procesom ksztaltowania narze¢dzi chirurgicznych,
w tym wytwarzanych z tytanu bgdz jego stopow, ktore to materialy charakteryzujq sig
wyjgtkowo niekorzystnymi wlasciwosciami tribologicznymi, czesto uniemozliwiajgcymi ich
ksztaltowanie (duzy wspolczynnik tarcia i sklonnos¢é do tworzenia tytanowych narostow na
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narzedziach ksztaltujgcych)....” Odnoszac si¢ do powyzszego mozna mie¢ zapytanie,
dlaczego Habilitant opisuje techniki wytwarzania najwazniejsze z punktu widzenia
Habilitanta, a nie najwazniejsze z punktu widzenia probleméw naukowych i utylitarnych,
ktére powinny najbardziej interesowa¢ naukowca badacza? Przeciez to poszukiwanie tych
problemoéw 1 odpowiedZ na nie stanowi istote pracy naukowca. Ponadto trzeba tez podkresli¢,
ze ani cigcie laserowe, ani tez cigcie strumieniem wody z dodatkiem $rodka $ciernego (jesli
nie jest skorelowane z dzialaniem naukowym, np. poszukiwaniem mechanizmow pewnych
zdarzen) nie jest, na dzien dzisiejszy, nowoczesng technika. Powszechnie uzywa si¢ tych
technik z zaktadach produkcyjnych. Aspekty tribologiczne i zwigzane z tym smarowanie sa
obecne w technologiach wytwarzania wlasciwie od starozytnosci. Inaczej moéwigc wyraza si¢
przekonanie, ze poswigcone tym zagadnieniom rozdzialy w monografii (schematyczne
opisanie procesOw i zjawisk wystepujacych w technikach wytwarzania) mozna potraktowaé
jako przeglad operacji i proceséw oraz zebranie w jednym podreczniku informacji bardzo

przydatnych opisujagcych obecne techniki wytwarzania stosowane przy wytwarzaniu
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instrumentéw chirurgicznych. Oczywiscie wszystkie opisane procesy, operacje i zabiegi sg
niezwykle wazne z punktu widzenia procesu technologicznego, jednak akademicki opis tych
elementow oraz zebranie ich w jednym dziele, nie byt chyba gtownym celem Habilitanta.

- na pewno mozna si¢ zgodzi¢, ze stwierdzeniem, ze cytat (z autoreratu): .....Narzedzia
chirurgiczne nalezq do tej grupy narze¢dzi, ktore bezposrednio majg wphw na zdrowie
i zycie pacjenta, dlatego podlegajq rygorystycznym rozporzgdzeniom unijnym (rozdz. 4
monografii: ., Wymagania stawiane narzedziom chirurgicznym w Swietle rozporzqdzen
unijnych”). Od ich jakosci zalezy nie tylko komfort uzytkowania narzedzi przez lekarzy, ale
przede  wszystkim  bezpieczenstwo  pacjenta. Mimo ogromnego rozwoju narzedzi
chirurgicznych, jaki nastgpil na przestrzeni lat w zwiqzku z rozwojem nauki o materialach,
rozwojem technologii ich wytwarzania i przetwarzania oraz rozwojem technik operacyjnych,
ciggle jeszcze istnieje wiele kwestii wymagajgcych wyjasnienia i rozwigzania....” Jednak
czytajac autoreferat, ktory jest autoprezentacja osiggnie¢ naukowych Habilitanta, ma si¢
wrazenie, ze gldwnym elementem jakiemu poswiecil swoj czas sg osiggniecia w zakresie
konstrukcji wybranych czgéci, czy obszarow narzedzi. Bez watpienia sa to znaczace, ponad
przecietne osiggnigcia technologiczne, ktérych znaczenie potwierdzaja uzyskane patenty oraz
owocna wspolpraca z réznymi osrodkami w kraju i za granica. Bez watpienia tez wdrozone
rozwigzania konstrukcyjne stanowia istotne udogodnienie dla lekarzy specjalistow, z
pewnoscia tez dla jakosci procesu diagnostyczno-leczniczego pacjentow. Jednak brak jest
informacji, czy zaprojektowane konstrukcje sg wynikiem jedynie wskazowek lekarskich, czy
moze wynikaja z pewnych naukowo-technologicznych przyczyn.

- wreszcie opisy co do wygladu powierzchni instrumentarium, cytat: ,,..Kolejnym waznym
aspektem zwigzanym z wytwarzaniem narzedzi chirurgicznych wielokrotnego uzytku jest takie
ich projektowanie, aby nie nastreczaly problemow podczas mycia i dezynfekcji (unikanie
zhednych przestrzeni, otworéw i zlobien, ktore utrudniajq czyszczenie narzedzi). Z drugiej
Jednak strony cze¢sci chwytowe narz¢dzi muszq by¢ tak zaprojektowane by uniemozliwié
wyslizgiwanie si¢ narzedzi z dloni operatora, zwlaszcza ze czgsto sq one eksploatowane w
obecnosci wilgotnego srodowiska tkankowego....” Sa problemami powszechnie znanymi i
firmy z branzy (np. Medgal, ChM) przescigaja si¢ w roznych koncepcjach, i z powodzeniem
wytwarzaja oraz zasilaja w instrumentarium liczne szpitale i osrodki medyczne w kraju i za
granica. Oznacza to, ze istnieja rozwigzania, ktore zaspokajaja potrzeby lekarzy, chyba ze

Habilitant zaprojektowal co$ absolutnie nowego, co$ co jest wynikiem zaréwno potrzeb



uzytkownika koncowego, a jednoczesnie sukces rozwigzania ma podstawy naukowe. Jednak

takich opisow w monografii nie ma. Podobnie mozna oméwic pozostate akapity autoreferatu.

Odnoszac si¢ do przedstawionej, do oceny monografii, Habilitant bardzo cennie
zauwazyl, ze cytat: , Celem przedstawionej do oceny monografii jest omowienie
najwazniejszych zagadnien zwigzanych z ksztaltowaniem narzedzi chirurgicznych”, i sama
monografia zgodnie z deklaracja autora jest podrecznikiem akademickim, ktory w jednym
dziele zawiera bardzo cenny poradnik dla studentéw i inzynierow biomechanikow
specjalizujacych si¢ w technikach wytwarzania narzedzi chirurgicznych. Jednak w monografii
autor nie podkresla w sposéb odpowiednio wazny swoich osiggni¢¢. Sg tam zebrane ogolne
informacje o procesach czy operacjach technologicznych, w ktorych Hablitant mial swoj
wkilad, a ktére maja miejsce podczas proceséw wytworczych narzedzi. Jednak sama
wzmianka o tych procesach to troch¢ za mato, azeby mozna bylo dokonaé¢ oceny w zakresie
ich istotnosci dla dziedziny nauki.

Wydaje si¢, ze dopiero zalaczone publikacje, ktore sg tematycznie powigzane z
monografia wskazujg na istot¢ wybranych proceséw, o ktorych wspominal Habilitant w
monografii. I tutaj zaczynaja nabiera¢ sensu zagadnienia tribologiczne. Praca przedstawiona
do oceny jako Zalacznik 6a traktuje o nowej propozycji srodka smarnego na bazie oleju
rzepakowego z dodatkiem kwasu borowego. Obok zaproponowanej autorskiej propozycji
kompozycji smarowej istotnym elementem jest sposob jej naktadania na powierzchnie
metaliczne przed procesem ksztaltowania, co w polaczeniu nadaje temu systemowi
(kompozycja smarowa + sposdb jej naktadania/otrzymywania) wyjatkowych wilasciwosci
przeciwtarciowych i przeciwzuzyciowych. Ten aspekt pracy zastuguje na uznanie i
rzeczywiscie nosi znamiona istotnego wktadu w dziedzing nauki inzynieria biomedyczna.
Chodzi tu przede wszystkim o opracowywanie/zaprojektowanie receptury smaru/kompozycji
smarowej do obrobki plastycznej przyjaznej dla srodowiska, ktdrej dzialanie byloby co
najmniej porownywalne do tego typu kompozycji technologicznych uzyskiwanych na bazie
olejéw mineralnych. Jako baze do zaprojektowania tej kompozycji przyjeto olej rzepakowy,
wyjasniajac, ze jest on w Polsce tatwo dostgpny i stosunkowo niedrogi. Zwrocono uwage na
fakt iz, korzystne wlasciwosci smarne olejow roslinnych wynikaja z ich dtugich tancuchow
polarnych kwasow ttuszczowych, ktdre tworzg stabilng jednoczasteczkowa warstwe graniczng
zaadsorbowang fizycznie na powierzchni i ukierunkowang prostopadle do niej.
Jednowarstwowa powloka wygladajaca jak szczotka molekularna zmniejsza tarcie i zuzycie.

5



Im diuzszy jest tancuch weglowodorowy, tym wigksza odlegto$¢ pomiedzy powierzchniami
tracymi 1 silniejsze zmniejszenie ich wzajemnego oddzialywania. Baza olejowa zostata
wzbogacona kwasem borowym (H3BOs), ktérego struktura krystaliczna jest podobna do
grafitu. Grafit z kolei jest powszechnie stosowany jako staly smar lub dodatek do olejow o
uznanych wlasciwosciach przeciwtarciowych i przecizuzyciowych. Jednak jego stosowanie w
procesach technologicznych, czesto jest problematyczne, z uwagi na fakt iz adhezyjnie taczy
si¢ z powierzchniami przeciwpartneréw wezla tarcia powodujac ich zaczernienie, co jest w
niektorych procesach niedopuszczalne. Warstwowa struktura kwasu borowego zmniejsza
tarcie i w przeciwienstwie do grafitu nie zanieczyszcza powierzchni. Dobre wiasciwosci
smarne wynikaja ze slabych wiazan van der Waalsa pomig¢dzy poszczegdlnymi warstwami
oraz silnych wigzan kowalencyjnych w warstwie. Umozliwia to tatwe przesuwanie si¢ jednej
warstwy po drugiej podczas obcigzenia. Jako przyklad korzysci technologicznych,
wynikajacych z zastosowania zaprojektowanego smaru mozna przytoczyC, ze W pracy
(Zalacznik 6a) autorzy dokonali pordwnania wiasciwosci tribologicznych trzech smarow
handlowych oraz swojej propozycji kompozycji z kwasem borowym. Okazato sig, ze
najmniej korzystne cechy uzyskano dla olejow handlowych. Testy wskazaly tez, ze przy
pewnych wartosciach naciskow jednostkowych dochodzi do przerwania granicznej warstewki
smarowej, co w efekcie prowadzi do procesu zacierania. I ten stan szczegélnie szybko
osiggni¢to w przypadku jednej propozycji handlowej. Dwa inne oleje handlowe wykazywaty
wicksza odporno$¢ na wymuszenia zewnetrzne jednak autorska propozycja srodka smarnego
wytrzymuje nawet bardzo duze naciski jednostkowe rzedu 60MPa, bez efektu zacierania.
Kompozycja z dodatkiem kwasu borowego okazata si¢ najskuteczniejszym S$rodkiem
smarnym, dla ktorego $rednia warto$¢ wspdtezynnika tarcia wynosi 0,03. Dodatek kwasu
borowego do oleju rzepakowego zmniejsza wspdlczynnik tarcia okoto szesciokrotnie, w
poréwnaniu do dobrej klasy olejow handlowych. Nalezy tu podkresli¢, ze pomimo pracy przy
duzych wymuszeniach zewnetrznych propozycja oleju z kwasem borowym zachowuje
stabilny graniczny film smarny nawet przy bardzo duzych naciskach jednostkowych. Jest to
niezwykle wazne z punktu widzenia jakosci przebiegu procesu technologicznego oraz jakosci
powierzchni obrabianych elementow. Zaleta tego rozwiazania, oprocz korzystnych
charakterystyk tribologicznych jest fakt, iz wpisuje si¢ to w strategi¢ ,,zielonych smarow”,
ktérej celem jest ograniczenie lub catkowite wyeliminowanie produktéw ropopochodnych z
procesow technologicznych. Ponadto smary takie nie wymagaja kosztownych technik
utylizacji. Odnoszac si¢ jeszcze do prezentowanych w pracy (Zatgcznik 6a) wynikéw badan
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mozna mie¢ uwage, ze Habilitant chcac dowies¢ efektywnosci warstewek granicznych, czy
tez tworzenia si¢ wtdrnych warstw reakcyjnych bedacych produktami reakcji podtoza
metalicznego 1 skladnikéw kompozycji smarowej powinien wykona¢ obserwacje
mikroskopowe powierzchni tarcia oraz analiz¢ jej sktadu chemicznego oraz by¢ moze inne
badania, np. strukturalne. Pozwolito by to na sformutowanie i opis mechanizméw, ktére w
rzeczywistosci odpowiadajg za uzyskane wyniki, a w efekcie za bardziej naukowe
wyjasnienie przyczyn stwierdzonych korzysci.

Innym ciekawym elementem, bedgcym wkladem Habilitanta w przedstawiony do
oceny material, jest praca zamieszczona jako Zatgcznik 6b. W pracy poruszane sg zagadnienia
formowania rekojesci narzedzi chirurgicznych wytwarzanych z blach tytanowych. W sensie
ogbélnym mozna powiedzie¢, ze rekojesci takich narzedzi sa wykonywane z roznych
materialow konstrukcyjnych, np. stali, tworzy sztucznych, aluminium, czy tytanu. Stad sam
fakt zastosowania tytanu w instrumentarium chirurgicznym nie jest nowoscia. Mozna tez
doda¢, ze Habilitant uzasadnia wybdr tytanu na materiat rekojesci z powodu jego cigzaru
wilasciwego. W tym miejscu mozna wspomnieé, ze znacznie mniejszy cigzar wlasciwy maja
tworzywa sztuczne, czy tez kompozyty, a obcigzenia mechaniczne tych konstrukcji i
wynikajace z tego naprezenia w wigkszosci przypadkdw sa znacznie mniejsze niz wartosci
charakterystycznych cech wytrzymatosciowych dla tych materialéw. Inaczej mowiac nie ma
sensu projektowac czegos$ co znacznie przewyzsza potrzeby, bo jako$¢ kosztuje. Natomiast
niewatpliwie z uwagi, np. na proces sterylizacji narzedzi chirurgicznych zastosowanie
tworzyw sztucznych nie zawsze jest korzystne. Mozna doda¢, ze chetnie wykorzystywane
tworzywa termoplastyczne nie sg odporne np. na sterylizacje parowa, ktorg si¢ prowadzi w
temperaturze 134 i 121°C, co czesto jest powyzej temperatury zeszklenia, czy migknienia
materialu (pomijajac tworzywa z grupy HT). Niszczaca réwniez, dla tych materiatlow, jest
sterylizacja radiacyjna. Fakt ten sprawia, ze proces sterylizacji narzedzi chirurgicznych (w
tym elementdéw z tworzyw sztucznych) narzuca pewne ograniczenia. Znacznie prosciej jest w
przypadku materiatlow metalicznych. W przypadku tych materialow niestety wystepuje jeden
gléwny problem — podatnos$é do korozji, przy czym tytan, a szczegdlnie jego stopy sa odporne
na korozje i to jest jedng z najwazniejszych zalet tych materialtow obok oczywiscie ich
ogoblnie znanej biotolerancji, biokompatybilnosci czy tez biozgodnosci oraz powszechnej
akceptacji w bioinzynierii. Mozna tez doda¢, ze odlewane stopy tytanu typu, np. Ti6Al4V sa
chetnie wykorzystywane jako elementy endoprotez czy implantéw podskornych i jest to
zagadnienie dokonane, to jednak zagadnienia obrobki plastycznej blach tytanowych stanowia
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do dzisiaj istotny obszar badawczy osrodkéw naukowych w kraju i za granica. Podkresla to
istot¢ podjetej tematyki przez Habilitanta. Prace z zakresu formowania na zimno tytanu i jego
stopow, zwlaszcza obrobki plastycznej blach, sa materiatami niemal unikalnymi. W
literaturze brak jest szczegoétowych informacji na temat parametréw procesu formowania na
zimno blach tytanowych. Stad wyraza si¢ przekonanie, ze opracowana przez Habilitanta
technika ksztaltowania blach tytanowych dla potrzeb wytwarzania rekojesci narzedzi
chirurgicznych jest istotnym wkladem w dziedzing nauki inzynieria biomedyczna. Ponadto
wykonano szeroki eksperyment symulacyjny, ktéry umozliwil tworzenia zlozonych
kombinacji procesu technologicznego i utatwil poszukiwania rzeczywistych warunkow
procesu oraz geometrii narzedzi, co potwierdzono w testach technologicznych. Nalezy tez
doda¢, ze technologiczne ksztattowanie blach tytanowych wspomagane bylo opisywana
wezesniej kompozycjg olejowa na bazie oleju rzepakowego z dodatkiem kwasu borowego.
Mozna nawet pokusi¢ si¢ o stwierdzenie, ze zastosowanie kwasu borowego w operacji
ksztaltowania blachy tytanowej umozliwito uzyskanie jakosciowych wyrobow (bez skaz
powierzchniowych). Jako$¢ zaprojektowanej kompozycji smarowej ostatecznie potwierdzono
w pracy oznaczonej jako Zalacznik 6¢. Oczywiscie uzyskano tam tez wiele kontrowersyjnych
wynikow jednak ostatecznie potwierdzono jako$¢ swojej kompozycji smarowej. Szczegdlnie
cickawym wskazaniem jest wykorzystanie kwasu borowego jako alternatywe dla grafitu czy
dwusiarczku molibdenu. Zwrécono uwage na jako$¢ powierzchni tarcia po procesach
ciagnienia z udzialem zaprojektowanej kompozycji oraz olejow handlowych i okazato sie, ze
najmniejsze ,,zniszczenia” powierzchni wystepuja podczas smarowania autorska kompozycja
smarowg. Dokonano tez wspomnianej wczesniej analizy mikroskopowej potaczonej z
wnioskowaniem o mechanizmach przyczynowo-skutkowych zaobserwowanych zjawisk.
Pomimo wymienionych na wstgpie uwag o charakterze dyskusyjnym uwazam, ze
przedstawiona do oceny monografia wraz z powiazanymi artykutami moze by¢é podstawa do
stwierdzenia, ze Habilitant wnidst znaczacy wklad wrozwoj dyscypliny inzynieria
biomedyczna. Wyraznie mozna wskaza¢, ze szczegélnie zalgczone prace (Zalacznik 6a, 6b i
6c) 1 prezentowane w nich badania majg charakter ukierunkowany na wyjasnienie
mechanizmoéw obserwowanych zjawisk, co istotnie si¢ przyczynia do $wiadomego
projektowania innowacyjnych materialtow na potrzeby bioinzynierii. Dlatego tez prace te

nalezy uznac za istotne i wnoszace niewatpliwy wklad w dyscypling inzynieria biomedyczna.



3. Ocena dorobku naukowego i aktywnosci naukowej

Dziatalnosé naukowa

Przedstawiona do oceny monografia (w swojej praktyczno-technologicznej czesci)
oraz skorelowane z nig publikacje naukowe stanowiag bardzo spdjne tematycznie osiagniecie
naukowe, opisujgce zagadnienia w tematyce technologii ksztaltowania tytanowych czesci
chwytowych narzedzi chirurgicznych z wykorzystaniem innowacyjnej metody nanoszenia
smaru technologicznego (olej rzepakowy + kwas borowy) na blache przed operacja ttoczenia.
W sposobie prezentacji materiatu badawczo-technologicznego, ktory przedstawia Habilitant
mozna z tatwoscig dopatrzy¢ sie gtownej logiki tematycznej.

Oceniajgc przedtozony do oceny dorobek dotyczacy aktywnosci naukowej,
niewymieniony w czesci zasadniczej autoreferatu, nalezy zwroci¢ uwage na kilka istotnych
aspektow. Po pierwsze, dorobek naukowy przed uzyskaniem tytulu doktora jest
niewspdimiernie mniejszy (wspotautorstwo 1 monografii oraz wspotautorstwo 3 artykutow
naukowych), w poréwnaniu do osiggnig¢ po doktoracie (autorstwo 1 monografii i
wspotautorstwo 18 publikacji), wigc nie ma on zasadniczego wplywu na ocen¢ aktywnosci
naukowej Habilitanta.

Habilitant w swoim dorobku posiada 1 monografi¢ naukowa oraz wspotautorstwo 18
publikacji z czego 15 z listy JCR. Natomiast nie byt cztonkiem w komitetach redakcyjnych i
radach naukowych czasopism. Nie byl tez recenzentem prac naukowych w czasopismach o
zasiggu migdzynarodowym. Nie wykonywat tez zadnych ekspertyz czy innych opracowan
wykonanych zamoéwienie instytucji publicznych lub przedsi¢biorcow.

Od poczatku swojej pracy zawodowej (firma CHIRMED), Habilitant Scisle
wspotpracowal z otoczeniem naukowym. W latach 2000 do 2017 uczestniczyl w
kilkudziesigciu konferencjach krajowych i zagranicznych, co pozwolito mu znacznie
poszerzy¢ wiedz¢ w zakresie technicznym, jak i zarzadzania przedsi¢biorstwem. Dzieki
Scistej wspdtpracy z pracownikami naukowymi osrodkow badawczo-rozwojowych, lekarzami
oraz innymi producentami wdrozyl do produkcji kilkadziesigt nowych rozwigzan narzedzi
medycznych. W 2002 roku nawigzal S$cisla wspdtprace naukowag =z Politechnika
Czgstochowska, ktora obejmowata zagadnienia eksploatacji obiektow technicznych, maszyn i
urzadzen, co przedstawiono w publikacjach naukowych oraz prezentowano na konferencjach

(przed uzyskaniem stopnia doktora). Od roku 2013 rozszerzyl swojg dziatalno$¢ naukowo-
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badawcza o krajowe i miedzynarodowe projekty. Jednym z wazniejszych projektow, w
ktorych brat udzial byl projekt dotyczacy rozwoju technologii zgrzewania tarciowego z
mieszaniem materiatu. Projekt .,Zaawansowane techniki wytwarzania elementow struktury
platowca przy wykorzystaniu innowacyjnej technologii FSW” (INNOLOT/I/4/NCBR/2013)
byt realizowany w latach 2013-2017 w ramach Programu INNOLOT, we wspdtpracy z
Polskimi Zaktadami Lotniczymi Sp. z 0.0. w Mielcu, firma PPHU BRYK Witold Bryk oraz
partnerem naukowym - Politechnikg Czestochowska. Rola zespotu, ktérym kierowal w
projekcie byla wspolpraca w zakresie projektowania narzedzi do liniowego (FSW) i
punktowego (RFSSW) zgrzewania tarciowego z mieszaniem materialu, ich wykonanie oraz
przeprowadzenie prob zgrzewania z wykorzystaniem tych narzedzi, jak réwniez analiza
uzyskanych wynikéw. W ramach projektu, przy znaczacym jego udziale, opracowana zostata
technologia zgrzewania FSW i RFSSW cienkich (ponizej 1 mm) blach aluminiowych na
poziomie TRL 6. Przy pomocy tych technologii zostal wykonany demonstrator w postaci
panelu centralnego samolotu M-28. Obecnie technologia jest stosowana w produkeji
komponentow wytwarzanych w PZL Mielec. Wyniki badan w zakresie ksztattowania blach
tytanowych, realizowanych wowczas we wspotpracy z zespolem badawczym Politechniki
Czestochowskiej, Habilitant wykorzystuje obecnie w produkcji tytanowych narzedzi
medycznych. Byl rowniez wspotautorem jednego rozdzialu w monografii: ,,Zarzadzanie BHP
— czynniki oddzialywania na stanowisko i srodowisko pracy” — red. T. Nitkiewicz, - W.
Jedrzejczyk, Wydawnictwo Wydzialu Zarzadzania Politechniki Czgstochowskiej, 2015,
zatytutlowanego: ,.Bezpieczenstwo uzytkowania substancji chemicznych w procesie
czyszezenia metali”. Wyniki prowadzonych badan i analiz z tego okresu prezentowal na
konferencjach o charakterze krajowym i miedzynarodowym, co pomoglo mu w rozwoju
naukowym i doprowadzilo w grudniu 2016 roku do obrony pracy doktorskiej na Wydziale
Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. Stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie: Budowa i eksploatacja maszyn otrzymal 11 stycznia 2017 roku. Praca
doktorska pt.: ..Plastyczne ksztaltowanie tytanowych paneli cienkosciennych z
przettoczeniami usztywniajgcymi” zostala zrealizowana pod kierunkiem prof. dr hab. inz.
Janiny Adamus. Promotorem pomocniczym byta dr inz. Julita Winowiecka.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant skupial si¢ przede wszystkim na dziatalnosci
technologicznej, ktéra przyczynita si¢ do uzyskania kilku projektéw badawczych. Tematyke

tych dzialan mozna w skrocie opisa¢ jako:
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a) praca nad nowatorskimi materiatami kompozytowymi majacymi kontakt z krwig do
przeprojektowania elastycznych mechanicznych zastawek serca VAD,

b) praca w kierunku optymalizacji antybakteryjnej wysoko odksztatcanych stopow tytanu na
implanty kregostupa i narzedzia chirurgiczne,

c¢) praca w kierunku modyfikacji powierzchni implantéw w celu ochrony przed infekcjami
bakteryjnymi,

d) praca w obszarze opracowania biomimetycznych stawow palcow, opartych na
nieécieralnych materiatach bez tendencji do kostnienia,

e) projektowanie 1 wytwarzanie nowych powlok na bazie miedzi o podwyzszonych
wlasciwosciach uzytkowych,

f) zaawansowane metamateriaty dedykowane do operacji sercowo-naczyniowych.

Podsumowanie dziatalno$ci naukowo-badawczej po uzyskaniu stopnia doktora:

Uczestnictwo w:

e 5 projektach miedzynarodowych: 4 projekty - kierownik z ramienia konsorcjanta, 1 projekt
kierownik  zespotu badawczego Uniwersytet Jana Dlugosza w  Czestochowie
e | projekcie migdzynarodowym (wniosek ztozony w fazie weryfikacji) — kierownik z
ramienia konsorcjanta.

Autor 1 monografii oraz wspdtautor 1 monografii. Wspétautorem 18 publikacji, w tym 15 w
bazie Journal Citation Reports (IF) z sumaryczna liczbg punktow MNiSW — 1558.
Sumaryczny Impact Factor - 43,516. Czlonkiem 6 organizacji naukowych. Uczestnik na 7
konferencjach naukowych oraz 11 migdzynarodowych programach propagujacych nauke i
przemyst. Aktualna liczna cytowan publikacji oraz index Hirsha wg bazy: Scopus — 50, bez

autocytowan 42, index Hirsha — h=4, Web of Science — 28, bez autocytowan 24, index Hirsha
—h=3.

Wykaz artykutow w czasopismach naukowych

Z analizy dorobku naukowego dotyczacego publikacji naukowych, wydanych po
uzyskaniu stopnia doktora, w czasopismach znajdujgcych sie w bazie JCR wynika, ze
Habilitant jest wspotautorem w 15 artykutach, oraz w innych 3 pracach spoza bazy JCR. Jest
to niewatpliwie znaczace uzupelnienie gldéwnego dorobku prezentowanego w autoreferacie.

Wszystkie prace sg wspotautorskie, ze srednig liczbg wspdtautoréw 6 (od 3 do 13 autordéw).
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Brak jest prac, gdzie Habilitant bylby jedynym autorem, natomiast pierwszym autorem
habilitant jest jedynie w jednej pracy.
Niektore z prezentowanych prac sg dopelnieniem informacji przedstawionych

w autoreferacie.

Udzial w konferencjach naukowych
Habilitant po doktoracie bral udzial w 18 wystgpieniach na krajowych lub
mie¢dzynarodowych konferencjach i targach, w tym 17 zagranicznych i 1 krajowej z czego 17

0 zasiegu miedzynarodowym.

Uczestnictwo w projektach badawczych

Habilitant, po uzyskaniu stopnia doktora, kilkukrotnie uczestniczyl w projektach
finansowanych w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych. Lacznie uczestniczyt w 3
projektach. W kazdym z nich petnit funkcje kierownika z ramienia konsorcjanta. Ponadto dwa
projekty sa obecnie w trakcie realizacji, gdzie Habilitant réwniez pelni role kierownika z
ramienia konsorcjanta. Nalezy tez doda¢, ze obecnie Habilitant jest cztonkiem zespotu
ubiegajacego si¢ o dwa projekty oczekujace na ocene. Projekty, w ktérych uczestniczyt lub
uczestniczy Habilitant byly/sg finansowane przez NCBiR. Ponadto w dorobku Habilitanta
znajduje si¢ 6 opracowan technologicznych z zakresu inzynierii materialowej 1 bioinzynierii.

Ten aspekt dziatalnosci Habilitanta nalezy oceni¢ pozytywnie.

Informacja o recenzowanych pracach naukowych

Brak

Uczestnictwo w programach europejskich lub innych programach miedzynarodowych

Cho¢ Habilitant w odniesieniu do uczestnictwa w programach europejskich lub innych
programach mi¢dzynarodowych (Wykaz osiagnie¢ naukowych, pkt. 14) wymienit 11 pozycji,
to sg to raczej konferencje migdzynarodowe lub kilkudniowe fora naukowe, lecz nie sa to
programy europejskie czy miedzynarodowe. Fakt, ze organizacja tych imprez mogta by¢
wynikiem realizacji programdéw europejskich lub miedzynarodowych, lecz nie ma na ten

temat informacji potwierdzajacych.
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4. Wspotpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

W tym punkcie mozna odnotowac istotne zaangazowanie Habilitanta w ramach
wspélpracy z sektorem gospodarczym. W okresie przed i po doktoracie Habilitant
wspoldziatal z wieloma firmami, w szczegdlnosci z branzy obrébki metali, w tym réwniez dla
potrzeb medycyny i1 bioinzynierii. Jako najwazniejsze mozna wymieni¢: PZL Mielec,
Aplanalp, Berger Grup Niemcy, SLC Polska, KGHM- Walcownia Metali Niezelaznych
~Labedy” S.A., oraz z ponad 100 firmami zagranicznymi w zakresie produkcji narzedzi
medycznych w tym chirurgicznych. Wspélpraca ta zaowocowata realizacja prac badawczo-
rozwojowych w ramach projektow krajowych i migdzynarodowych, takich jak np.:

- INNOLOT/I/4/NCBR/2013 - Prace badawczo-rozwojowe w zakresie innowacyjnych
potaczen blach aluminiowych metoda FSW w ramach, ktérych opracowano narzedzie oraz
oprzyrzadowanie umozliwiajgce dobor parametrow technicznych procesu. Prace B+R
zwigzane byly z przygotowaniem do wdrozenia technologii FSW do poszy¢ helikopteréw
przez partnera PZL Mielec. Prace prowadzone byly przy wspdlpracy z Politechnika
Czestochowska, PZL Mielec, firmg Bryk oraz Fabrykg Narzedzi Medycznych Chirmed,

- M-ERA.NET nr grantu: DZP/M-ERA.NET-2014/291/2015 - Prace badawczo-rozwojowe z
zakresie nowej generacji zastawki serca wraz z pokryciem kompozytem metalowo-
polimerowym z adoptowalng elastycznoscia w skali mikro i makro. Prace B+R
przeprowadzane byly wspdlnie z Instytutem Metalurgii i Inzynierii Materialowej PAN w
Krakowie oraz Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii w Zabrzu w ramach projektu
bioVALVE(2016-2018),

- M-ERA.NET nr grantu: M-ERA.NET/2015/02/02/2016 - Prace badawczo-rozwojowe w
zakresie pokry¢ antybakteryjnych wysoko odksztalconych stopow tytanu na implanty
chirurgiczne oraz narzedzia medyczne. Prace B+R prowadzone byly wspolnie z Instytutem
Metalurgii i Inzynierii Materialowej PAN w Krakowie oraz Instytutem Spawalnictwa w
Gliwicach w ramach projektu SPD — BioTribo (2017-2019),

- M-Era.Net 2020 Call, nr grantu: M-ERA.NET2/2020/4/2021 - Prace badawczo-rozwojowe
prowadzone w ramach doskonalenia produkcji narzedzi medycznych, pokry¢ utwardzajacych
powierzchnie, barwienia tytanu, zlocenia uchwytoéw narzedzi, powlok na bazie miedzi

(AntipathCoat),
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- M-Era.Net 2 2019 Call, nr grantu M-ERA.NET2/2019/7/2020 - Prace badawczo-rozwojowe
prowadzone w zakresie implantow palcow, dla trwatej odbudowy funkcjonalnej po amputacji
(2021-2023).

Jego praca zaowocowata przygotowaniem, jako wspotautor, jednego patentu:
- Dental drill adapter (adapter do wiertel stomatologicznych) patent nr Pat.236960 z dn.
05.11.2020,  wspotautor  (10%). Przedmiotem wynalazku jest adapter wiertla
stomatologicznego do wykonywania kontrolowanych wiercen w ko$ci wyrostka
zg¢bodolowego lub bocznej S$cianie zatoki szczgkowej. Celem uzycia adaptera jest
bezpieczne podnoszenie dna zatoki szczekowej. Ponadto wspélpraca z przemystem
zaowocowala wdrozeniami takich rozwigzan jak:
- wdrozenie technologii automatyzacji proceséw produkcyjnych - opracowanie
zautomatyzowanej linii do szlifowania detali w firmie Chirmed,
- wdrozenie technologii automatyzacji procesow produkcyjnych - automatyzacja proceséw
frezowania w firmie Chirmed,
- wdrozenie innowacyjnych potaczen blach aluminiowych metoda FSW. Wdrozenie
zwigzane bylo z opracowaniem technologii, narzedzi do potaczen FSW dla partnera PZL
Mielec w ramach projektu (INNOLOT/I/4/NCBR/2013,
- wdrozenie technologii lutowania detali ze stali nierdzewnej ze stopami srebra i miedzi
w firmie Chirmed,
- wdrozenie technologii napawania elektroiskrowego powlok przeciwzuzyciowych na
narzg¢dzia chirurgiczne na bazie weglika wolframu (utwardzenie czesci roboczej narzedzia).

Ponadto w ramach wspolpracy z otoczeniem gospodarczym Habilitant byl
konsultantem (wsparcie naukowe) w projektach i zespotach:
- udzial w Grupie Tematycznej Klastra Life Science Krakow (SIG), Inteligentna Specjalizacja
Nauki o Zyciu Wojewddztwa Matopolskiego, Specjalizacja Produkty lecznicze i wyroby
medyczne — czlonek panelu ekspertow,
- zaprojektuj swoja przysztos¢ — studia dualne na kierunku Innowacyjne Technologie
i Nowoczesne Materialy w Uniwersytecie Jana Dtugosza w Czgstochowie — cztonek panelu
ekspertow,
- Czlonek Rady Dziekanskiej Wydziatu Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej jako
przedstawiciel otoczenia spoteczno-gospodarczego od 17.02.2023,
- Process and Energy System Engineering Advances in Modeling and Technology cztonek
panelu ekspertéw od 2023,
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- Przewodniczacy Kierunkowego Zespotu ds. jakosci ksztatcenia dla kierunku Inzynieria

Medyczna na Uniwersytecie Dana Dlugosza w Czestochowie od 1.03.2023.

Habilitant pomimo swojego bogatego zaangazowania we wspdtprace z przemystem

nie wykonywat ekspertyz lub tego typu opracowan na zamdéwienie instytucji publicznych.
5. Odbyte staze naukowe

Dr inz. Marcin Dyner, w okresie od 1.07.2020 do 1.10.2020 odby! staz naukowy w
firmie  NOUVAG w  Goldach -  Szwajcaria. Tematem stazu  bylo
projektowane oraz produkcja medycznych komponentow do mikrochirurgii. W okresie od
1.03.2023 do 30.04.2023 odbyl staz naukowy w Katedrze Biomateriatdéw i Inzynierii
Wyrobéw Medycznych na Wydziale Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej.

6. Informacje naukometryczne

Efektem dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitanta jest ogdlna liczba (przed i po
doktoracie) 21 publikacji naukowych (stan na 12.06.2023 r.) w czasopismach krajowych i
zagranicznych, z czego 18 po uzyskaniu stopnia doktora — w tym 15 z listy JCR oraz liczne
wystgpienia 1 prezentacje wynikéw badan na konferencjach krajowych i zagranicznych oraz

targach (razem 18).

Podstawowe dane naukometryczne:

1. Informacja o punktacji Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktérych parametr
ten jest powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny).

Sumaryczny IF: 45,523

Sumaryczny 5-cio letni IF: 41,516

2. Informacja o liczbie cytowan publikacji, z oddzielnym uwzglednieniem autocytowan.
Liczba cytowan — 28 (wg Web of Science),

Liczba cytowan bez autocytowan -24 (wg Web of Science),

Liczba cytowan - 50 (wg bazy Scopus),

Liczba cytowan bez autocytowan - 42(wg bazy Scopus).

3. Informacja o posiadanym indeksie Hirscha.

Indeks H- 3 (wg Web of Science),
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Indeks H - 4 (wg bazy Scopus).
4. Informacja o liczbie punktéw MNiSW.
Sumaryczny MNiSW — punktow 1558,
W latach 2019-2023 — punktéw 1440 (po uzyskaniu stopnia doktora),
W latach 2016-2018 — punktow 118.
Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze caloksztalt dorobku naukowego Habilitanta
spelnia wymogi ustawowych, do starania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w

dyscyplinie inzynieria biomedyczna.
7. Dzialalnos$¢ dydaktyczna i organizacyjna oraz popularyzujaca nauke

Dr inz. Marcin Dyner w ramach dziatalno$ci dydaktycznej prowadzil zajecia (wyktady
1 zajecia projektowe) na 2 kierunkach: Innowacyjne technologie i nowoczesne materialy
oraz Inzynieria Bezpieczenstwa. Obecnie jest wspottworeg kierunku Inzynieria Medyczna
na Uniwersytecie Jana Dlugosza w Czestochowie. Byl odpowiedzialny za opracowanie tresci
programowych, sylabusoéw i materiatow dydaktycznych.

W  jego dzialalno$¢ organizacyjna mozna wliczy¢ wspdlprace ze szkotami
ponadpodstawowymi oraz technicznymi ponadpodstawowymi w zakresie organizacji zajec¢
fakultatywnych w Fabryce Narzedzi Medycznych CHIRMED.

Ponadto podczas swojej pracy zawodowej wyroznit si¢ aktywnoscig jako:

- Czlonek Rady Dziekanskiej Wydziatu Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej od
17.02.2023,

- Cztonek panelu ekspertow na kierunku Innowacyjne Technologie i Nowoczesne Materiaty
na Uniwersytecie Jana dtugosza w Czestochowie,

- Przewodniczacy Kierunkowego Zespotu ds. jakosci ksztalcenia dla kierunku Inzynieria
Medyczna na Uniwersytecie Jana Dhlugosza w Czestochowie.

Habilitant jest rowniez laureatem Nagrody Prezydenta Miasta Czgstochowy -
Promotor Czestochowskiej Gospodarki w zakresie wspotpracy sektora gospodarczego z
uczelniami 2023 — nominacja z ramienia Uniwersytetu Jana Dtugosza w Czgstochowie.

W podsumowaniu  stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny
i popularyzatorski Habilitanta nalezy oceni¢ pozytywnie, rowniez w kontekscie wymogow

ustawowych.
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Podsumowanie i wniosek koncowy

Analiza przedstawionego do opinii autoreferatu opracowanego na podstawie autorskiej
monografii, pt. ,,Wybrane zagadnienia ksztaltowania narzedzi chirurgicznych”, oraz ogdlnej
dziatalnosci zawodowej, wskazuje na zgromadzony wartosciowy dorobek naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny Habilitanta, wnoszacy istotny wklad w dyscypling inzynieria
biomedyczna. Ilosciowe wskazniki dorobku naukowego dr inz. Marcina Dynera nalezy uznac¢
za spelniajgce formalne kryteria stawiane tego rodzaju rozprawom habilitacyjnym.

Odnoszac si¢ do kryteriow stanowigcych o wkladzie Autora w rozwdj okreslonej
dziedziny nalezy réwniez wymieni¢ pewne braki w prezentowanej dokumentacji dotyczacej
jego osiagnigé, w zakresie:

e recenzowanych prac  naukowych lub  artystycznych, w  szczegdlnosci

publikowanych w czasopismach miedzynarodowych (brak),

udzialu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub

mig¢dzynarodowych (brak),

e udzialu w zespolach badawczych, realizujgcych projekty inne niz okreslone
w pkt. I1.9. (brak),

e wykonanych ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na zamodwienie

instytucji publicznych lub przedsiebiorcow (brak).

Zwazywszy jednak na bardzo wyrazny wzrost aktywno$ci naukowej Habilitanta po
uzyskaniu stopnia doktora, mozna oczekiwaé szybkiego uzupelnienia wskazanych powyzej
brakow. Nalezy rowniez oczekiwaé wiekszej aktywnosci w zakresie samodzielnosci

naukowej Habilitanta.

Majac na uwadze co powyzej, stwierdzam ze dr inz. Marcin Dyner spelnia w
wystarczajacym stopniu wymagania okreslone w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2020 poz. 85, 374, 695, 875, 1086, Dz. U.
2021 poz. 159), stawiane ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego
nauk technicznych w zakresie inzynierii biomedycznej i wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny
Inzynieria Biomedyczna, Politechniki Slgskiej w Zabrzu, o dopuszczenie dr inz. Marcina
Dynera do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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