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RECENZJA OSIAGNIEC NAUKOWYCH | AKTYWNOSCI NAUKOWE!
dr. inz. Marcina Michalaka
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w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

I. Informacje wstepne

Opinie przygotowano w zwigzku z Uchwatg nr 39/2023 Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja Politechniki Slaskiej z dnia 28 marca 2023 r. w sprawie powotania komisji habilitacyjnej
w celu przeprowadzenia postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz.
Marcinowi Michalakowi.

Dostarczona w dniu 9.05.2023 r. dokumentacja elektroniczna wniosku obejmowata 5 plikéw: wniosek
przewodni, dane wnioskodawcy, autoreferat w jezyku polskim i w jezyku angielskim oraz wykaz
osiagnied.

Ocene oparto o nastepujace akty prawne:

(U]

[Uw]

(R]

(wi]

[w2]

(W3]

[(w4]

[(ws]

ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity, Dz. U. z
2023 r., poz. 742),

ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669, z 2019 r. poz. 39, 534, z 2020 r. poz. 695, 875, 1086, z 2021 r.
poz. 1630, 2232,z 2022 r. poz. 1010, 1117, 2306, z 2023 r. poz. 212),

rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie
ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej (Dz. U. z 2019 r. poz. 392, 2 2020 r. poz. 1352),

komunikat Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie wykazu czasopism
naukowych i recenzowanych materiatdbw z konferencji miedzynarodowych, z uwzglednieniem
komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 21 grudnia 2021 r. o zmianie i sprostowaniu
komunikatu w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji
miedzynarodowych,

komunikat Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 18 grudnia 2019 r. w sprawie wykazu
czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferenc;ji,

komunikat Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 31 lipca 2019 r. w sprawie wykazu
czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych wraz z
przypisang liczbg punktow,

komunikat Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 stycznia 2017 r. w sprawie wykazu
czasopism naukowych wraz z liczbg punktéw przyznanych za publikacje naukowe w tych
czasopismach, ustalonego na podstawie wykazéw ogtoszonych w latach 2013-2016,

ujednolicony wykaz czasopism Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego obowigzujacy od dnia 25
czerwca 2010 r.
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Oceny dokonano w oparciu o kryteria okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i

nauce [U], ktory stwierdza, ze: , stopieri doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktora: {(...)

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad w rozwdj
okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowq wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii w
ostatecznej formie byfo ujete w wykazie sporzqdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzqdzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

c) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne;

3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowq albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej”

oraz w oparciu o ust. 2 ww. artykutu ustawy, precyzujacy, iz: ,0siggniecie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2,

moze stanowic czes¢ pracy zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym

wktadem osoby ubiegajqgcej sie o stopier doktora habilitowanego.”

Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b, dr inz. Marcin Michalak zgtosit we wniosku jako osiggniecie naukowe

cykl artykutéw naukowych. Tym samym w procesie oceny publikacji wykorzystano réwniez kryteria

okreslone w art. 179 ust. 6 pkt 2 przepisow wprowadzajacych ustawe [Uw], ktéry stwierdza, iz:

»W postepowaniach w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego do osiggniec, o ktorych mowa w

art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b tej ustawy, zalicza sie takze artykuty naukowe opublikowane:

a) w czasopismach naukowych lub recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ujetych
w wykazie sporzqdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b tej
ustawy, przed dniem ogtoszenia tego wykazu,

b) przed dniem 1 stycznia 2019 r. — w czasopismach naukowych, ktore byty ujete w czesci A albo C
wykazu czasopism naukowych ustalonego na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 44
ust. 2 ustawy uchylanej w art. 169 pkt 4 i ogfoszonego komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 25 stycznia 2017 r. albo byty ujete w czesci B tego wykazu, przy czym artykutom
naukowym w nich opublikowanym przyznanych byto co najmniej 10 punktéw.”

W swietle ww. artykutu wykorzystano wykazy czasopism i konferencji punktowanych z réznych lat [W1-

WS5] oraz uwzgledniono definicje artykutéw naukowych podang w par. 9 ust. 1 rozporzadzenia MNiSW

[R], ktora stwierdza, iz: ,Artykut naukowy jest to recenzowany artykut opublikowany w czasopismie

naukowym albo w recenzowanych materiatach z miedzynarodowej konferencji naukowej:

1) przedstawiajgcy okreslone zagadnienie naukowe w sposéb oryginalny i twérczy, problemowy albo
przekrojowy;

2) opatrzony przypisami, bibliografig lub innym wtasciwym dla danej dyscypliny naukowej aparatem
naukowym.”

Recenzje przygotowano z uwzglednieniem zalecen opublikowanych przez Rade Doskonatosci Naukowej
(https://www.rdn.gov.pl/dobre-praktyki.html) oraz wymagan okre$lonych w umowie UMC/1282/2023
na wykonanie recenzji do wniosku nr 1243/UMC/RAU0-3/2023 zawartej w dniu 28.04.2023 r.

Struktura recenzji jest nastepujaca. W czesci |l przedstawiono podstawowe informacje o Kandydacie.
W czesci Il dokonano oceny osiggniecia naukowego, z podziatem na ocene formalng (lll.1) i ocene
merytoryczng poszczegdlnych artykutéw (111.2) oraz ocene podsumowujacy catego cyklu (I11.3). W czesci
IV oceniono pozostate osiggniecia naukowe, a w czesci V aktywnosé naukowg Kandydata. Recenzje
zamyka wniosek koricowy podany w czesci VI.
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Il. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Marcin Michalak ukoniczyt w 2005 roku Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki (WAEil)
Politechniki Slaskiej uzyskujgc tytut magistra inzyniera informatyka.

W 2009 roku réwniez na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej zostat mu
nadany stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie informatyka (dokumentacja nie zawierata kopii
dyplomu, https://radon.nauka.gov.pl/dane/profil/1CDO80DE356132292254D0E5B149DBOFBAF4FBE7).
Habilitant od 2009 roku jest zatrudniony na WAEil Politechniki Slaskiej (podstawowe miejsce pracy wg
systemu RAD-on) poczatkowo na stanowisku asystenta w Instytucie Informatyki (2009-2014), a obecnie
(od 2014 roku) na stanowisku adiunkta w Katedrze Sieci i Systeméw Komputerowych. Ponadto od 2016
roku dr inz. Marcin Michalak pracuje jako starszy specjalista w Instytucie Technik Innowacyjnych EMAG
Sieci Badawczej tukasiewicz w Katowicach (dodatkowe miejsce pracy wg systemu RAD-on). W latach
2009-2012 byt zatrudniony w Gtéwnym Instytucie Gornictwa w Katowicach - najpierw jako inzynier
(2009-2010), a nastepnie jako adiunkt (2010-2012).

W dostarczonej dokumentacji nie podano informacji na temat potencjalnego wczesniejszego ubiegania
sie przez dr. inz. Marcina Michalaka o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Takich informacji nie
odnaleziono réwniez w ogolnodostepnych serwisach internetowych (gov.pl).

lll. Ocena osiaggniecia naukowego w postaci cyklu artykutéw

We wniosku dr inz. Marcin Michalak wskazat jako podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego osiggniecie naukowe pt. ,, Wnioskowanie boolowskie w biklasteryzacji” w postaci cyklu 10
artykutéw. Do wspomnianego cyklu Habilitant zaliczyt nastepujace publikacje:

] M. Michalak, “Theoretical Backgrounds of Boolean Reasoning Based Binary n-Clustering”,
Knowledge and Information Systems 64:2171-2188, 2022.

(1] M. Michalak, “Hierarchical Heuristics for Boolean-Reasoning-Based Binary Bicluster Induction”,
Acta Informatica 59(6): 673-685, 2022.

[] M. Michalak, R. Jaksik, D. Slezak, “Heuristic Search of Exact Biclusters in Binary Data”,
International Journal of Applied Mathematics and Computer Science 30(1): 161-171, 2020.

[IV] M. Michalak, D. Slezak, “On Boolean Representation of Continuous Data Biclustering”,
Fundamenta Informaticae 167(3): 193-217, 2019.

[VI M. Michalak, D. Slezak, “Boolean Representation for Exact Biclustering”,

Fundamenta Informaticae 161(3): 275-297, 2018.

[VI] M. Michalak, “Induction of Centre-Based Biclusters in Terms of Boolean Reasoning”,
Man-Machine Interactions 6 - ICMMI 2019, Volume 1061: 239-248, Springer: Cham, 2019.

[VII] M. Michalak, M. Stawarz, “Generating and Postprocessing of Biclusters from Discrete Value
Matrices”, Computational Collective Intelligence. Technologies and Applications - ICCCl 2011,
Volume 6922: 103-112, Springer: Berlin, Heidelberg, 2011.

[Vl M. Michalak, “Boolean Reasoning in Biclustering”, Artificial Intelligence and Data Processing.

The monograph presenting the achievements of the Silesian University of Technology research
staff, pp. 185-190, Politechnika Slaska, 2022.

[IX] M. Michalak, R. Jaksik, “Application of Boolean Reasoning Paradigm in Biomedical Data
Biclustering”, Artificial Intelligence and Data Processing. The monograph presenting
the achievements of the Silesian University of Technology research staff, pp. 319-323, Politechnika
Slaska, 2022.

[X] M. Michalak, “Boolean Biclustering Review and Perspectives”, PP-RAI'2019 Polskie Porozumienie
na Rzecz Rozwoju Sztucznej Inteligencji, 16-18.10.2019, Wroctaw, materiaty konferencyjne,
str. 265-268, 2019.
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Wszystkie wymienione publikacje ukazaty sie po nadaniu stopnia doktora. Do wniosku nie zatgczono
tresci artykutéw z ww. cyklu. Na potrzeby recenzji pozyskano 8 z 10 publikacji (poza [VII] i [IX]).

1. Ocena formalna osiggniecia naukowego
Przedstawiony przez dr. inz. Marcina Michalaka cykl obejmuje 5 artykutéw [I]-[V] opublikowanych w 4

czasopismach figurujacych w wykazach czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji
miedzynarodowych [W1, W2], z ktérymi zwigzanych jest tacznie 410 punktéw ministerialnych. Wszystkie

czasopisma sg przypisane do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

deklarowany | identyfikator liczba
publikacja | czasopismo (rok publikacji) wktad w wykazie .
Habilitanta | [wa]® [w2]® | PUNKtOW

0] Knowledge and Information Systems (2022) 100% 13 323° 100

[ Acta Informatica (2022) 100% 227° 70
L] International Journal of Applied 80% 8624° 100

Mathematics and Computer Science (2020)
[IvV], [V] Fundamenta Informaticae (2018, 2019) 80%, 80% 6915 2P 70

Wigczenie artykutdow [I]-[V] do ocenianego cyklu jest wiec w petni formalnie uzasadnione. Natomiast
podstawa zaliczenia przez Habilitanta pozostatych pozycji [VI]-[X] nie jest jasna i budzi watpliwosci.
Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy [U] do cyklu mozna zaliczy¢ artykut naukowy opublikowany
»W czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktore
w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzqdzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b”.

Pozycje [VII] i [IX] opublikowano w 2022 roku w “Artificial Intelligence and Data Processing.
The monograph presenting the achievements of the Silesian University of Technology research staff’,
ktdra to seria wydawnicza nie figuruje w wykazie [W1].

Pozycje [VI], [VII] i [X] to artykuty opublikowane w materiatach nastepujacych konferencji:
— [VI] International Conference on Man—Machine Interactions ICMMI 2019:
Man-Machine Interactions 6,
— [vl] International Conference on Computational Collective Intelligence ICCClI 2011:
Computational Collective Intelligence. Technologies and Applications,
— [X] Polskie Porozumienie na Rzecz Rozwoju Sztucznej Inteligencji PP-RA1'20189.
Zgodnie z informacja podang przez Habilitanta (autoreferat, str. 29) konferencja [X] jest konferencjg
krajowa. Zadnej z trzech wymienionych konferencji nie odnaleziono w wykazach konferenc;ji
miedzynarodowych z 2019 roku [W2, W3], jak i w obecnie obowigzujagcym wykazie [W1].
We wspomnianych wykazach (w tym na poz. 695 aktualnego wykazu [W1]) figuruje jedynie International
Conference on Computational Collective Intelligence: Semantic Web, Social Networks and Multiagent
Systems, konferencja nie jest wiec tozsama z wymieniong w [VII] (pomijajac fakt, iz artykut ukazat sie w
2011 roku, gdy punktacja obejmowat jedynie artykuty opublikowane w czasopismach naukowych [WS5],
a nie w materiatach konferencyjnych).
W efekcie przeprowadzonej na potrzeby recenzji analizy, stwierdzono, ze artykuty [VI] i [VII] ukazaty sie w
seriach wydawniczych:
— [VI] w Advances in Intelligent Systems and Computing, vol. 1061, ISSN 2194-5357, 2019,
— [VII] w Lecture Notes in Artificial Intelligence (podseria Lecture Notes in Computer Science), vol. 6922,
ISSN 0302-9743, 2011.
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Seria Advances in Intelligent Systems and Computing nie figuruje w biezagcym wykazie [W1] ani w
wykazach z 2019 roku [W2, W3]. Natomiast seria Lecture Notes in Artificial Intelligence figurowata w
wykazie do 2011 roku (poz. 5852 w [W5]), ale byta skojarzone z 13 punktami, a nie 15 punktami jak
zadeklarowano w autoreferacie (str. 2). Jednakze, zgodnie z art. 179 ust. 6 pkt 2 lit. b ustawy [Uw] w
przypadku artykutéw opublikowanych przed 1 stycznia 2019 roku, nalezy uwzgledni¢ artykuty ,w
czasopismach naukowych, ktore byfy ujete w czesci A albo C wykazu czasopism naukowych |...)
ogfoszonego komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 stycznia 2017 r. albo byty
ujete w czesci B tego wykazu {...)" —w wymienionym wykazie [W4] Lecture Notes in Artificial Intelligence
nie wystepuje.

Reasumujac, nie stwierdzono podstaw formalnych uzasadniajgcych w swietle obowigzujgcych przepisow
(art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy [U] i art. 179 ust. 6 pkt 2 ustawy [Uw]), wiaczenie do ocenianego cyklu
5 z 10 artykutéw ([VI] - [X]) zgtoszonych przez dr. inz. Marcina Michalaka w ramach osiggniecia
naukowego, poniewaz opublikowano je w wydawnictwach nieuwzglednionych w wykazach
sporzadzonych na podstawie przepisdw ustawy.

2. Opis i ocena merytoryczna artykutéw zadeklarowanych jako osiggniecie naukowe

Przedstawiony przez dr. inz. Marcina Michalaka cykl publikacji dotyczy wykorzystania wnioskowania
boolowskiego w biklasteryzacji. Biklasteryzacja, jako proces analizy danych ujetych w postaci macierzy,
polega na poréwnywaniu wartosci dowolnych komdrek w celu wyznaczenia podzbioru wierszy i kolumn
(biklastra), ktdrych czes¢ wspdlna zawiera elementy o wartosciach spetniajgcych okreslone kryterium.
Koncepcja zaproponowana w pracach poddanych ocenie, oparta o wnioskowanie boolowskie, zaktada
opis analizowanych danych za pomocg dedykowanej funkcji boolowskiej, wyznaczenie implikantéw
prostych dla tej funkcji, a nastepnie wyznaczenie na ich podstawie biklastréw i detekcje wzorcow w
danych.

W pierwszej kolejnosci analizie poddano artykuty [I]-[V], ktére spetniajg wymogi art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b
ustawy [U]. Oceny dokonano w porzgdku chronologicznym wg roku publikacji.

[V] M. Michalak, D. Slezak, “Boolean Representation for Exact Biclustering”,
Fundamenta Informaticae 161(3): 275-297, 2018.
https://content.iospress.com/articles/fundamenta-informaticae/fi1703

W pracy zaproponowano nowg metode dyskretnej, w szczegdlnosci binarnej, doktadnej biklasteryzacji z
zastosowaniem wnioskowania boolowskiego oraz wskazano mozliwo$¢ wykorzystania metod
przetwarzania obrazéw w celu uproszczenia obliczen, podkreslajgc pierwsze uzycie tych metod do
wspomnianego celu. Jako poczatek samej idei boolowskiej reprezentacji doktadnych biklastréw
wskazano prace [VI]. W 2 twierdzeniach wskazano réwnowaznos$é miedzy implikantami funkgcji
boolowskiej opisujgcej dane a doktadnymi biklastrami (Tw. 3.1) oraz miedzy prostymi implikantami a
maksymalnymi (w sensie inkluzji) doktadnymi biklastrami (Tw. 3.2). Przedstawiono proste dowody tych
twierdzen oparte o technike sprowadzania do sprzecznosci. Podkreslono, iz wspomniana réwnowaznos¢
wymaga transformacji formut logicznych opisujgcych dane z koniunkcyjnej (CNF) do dysjunkcyjnej postaci
normalnej (DFN). Stwierdzono, iz wyznaczenie wszystkich biklastrow dla danych dyskretnych ma wysokg
ztozonos¢ obliczeniowa (,the problem of finding all biclusters in discrete data simultaneously with the
analysis of the discernibility function has a very high computational complexity”, str. 281), ale tej
ztozonosci nie okreslono.

W dalszej czesci pracy skupiono sie na analizie macierzy binarnych. Podano 2 twierdzenia z dowodami
(Tw. 3.3, Tw. 3.4) bedace podstawg wyznaczenie maksymalnych biklastrow dla danych binarnych,
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dostosowujac podang wczesniej ogdlng technike. Poniewaz wspomniane twierdzenia dopuszczaja
powstanie pustych biklastrow, sformutowano kolejne dwa twierdzenia (Tw. 3.5, 3.6), pozwalajace na
czesciowe unikniecie tego problemu. Jak autorzy sami przyznajg sg to twierdzenia niezwykle podobne do
wczesniejszych (,that theorems and their proofs are very similar, but in order to keep the theoretical
character and the coherence of the paper theorems and their proofs are also provided”, str. 284). Wyniki
teoretyczne zostaty zilustrowane przyktadami liczbowymi.

Nastepnie przedstawiono wyniki eksperymentu obliczeniowego zrealizowanego 1z uzyciem
oprogramowania, w ktdrego powstaniu uczestniczyt dr inz. Marcin Michalak (wykaz osiggnieé, pozycja
II.F.12, str. 9), umozliwiajgcego transformacje formut logicznych z postaci CNF do DNF. Tzw.
~eksperyment” obejmowat analize zaledwie jednej macierzy 100x100 o 4 wartosciach odpowiadajgcej
sztucznemu obrazowi (3 kolory i tto), ktorg rozbito na 3 macierze binarne odpowiadajgce poszczegdlnym
kolorom. Przedstawiono wyniki dla tych 3 macierzy w postaci liczby komarek sktadajgcych sie na obraz,
liczby formut logicznych i biklastrow. Na przyktadzie, wskazano problem nadmiarowosci opisu (liczba
biklastrow przekraczata liczbe komdrek na analizowanym obrazie). Opierajac sie na podobienstwie
macierzy binarnych i obrazow, zaproponowano zmiane niektérych wartosci macierzy, w sposdb
odpowiadajgcy eliminacji ,dziur” na obrazie (poprzez zamiane tta na kolor w zaleznosci od zatozonego
progu), w celu zwiekszenia rozmiaru uzyskiwanych biklastréw. Dla tego samego przyktadu powtdrzono
eksperyment dla réznych wartosci progowych, stwierdzajgc redukcje liczby biklastrow, ale i spadek
doktadnosci.

Wktad teoretyczny omawianego artykutu, to 2 twierdzenia wskazujagce na réwnowazinos¢ miedzy
implikantami funkcji boolowskiej opisujacej macierz danych dyskretnych a biklastrami oraz ich
dostosowanie do przypadku szczegdlnego macierzy z wartosciami binarnymi. Artykut nalezy uznac za
wstepng prezentacje koncepcji wykorzystania wnioskowania boolowskiego dla analizy danych
dyskretnych. Nie przedstawiono algorytmu wyczerpujacego wyznaczania biklastrow na podstawie formut
boolowskich, w eksperymencie wykorzystano jako ,black box” oprogramowanie, ktérego dziatanie jest
nieznane. Nie okreslono ztozonosci obliczeniowej wykorzystanych metod. Nie dokonano oceny
efektywnosci czasowej (nie podano zadnej informacji na temat czasu obliczen). Tzw. ,eksperyment”
stuzyt ilustracji koncepcji, a nie ocenie efektywnosci jej zastosowania do biklasteryzacji. Jak Autorzy sami
stwierdzili, wiekszo$¢ istniejgcych metod biklasteryzacji opiera sie o analize statystyczng lub podejscie
grafowe. Nie dokonano jednak zadnego pordéwnania z innymi podejsciami. Artykut prezentuje wiec
interesujgca idee, ale ma charakter wstepny.

Artykut jest pracg wspdtautorskg z prof. D. Slezakiem. Zgodnie z art. 219 ust. 2 ustawy [U],
przedstawione do oceny osiggniecie ,moze stanowi¢ czes¢ pracy zbiorowej, jezeli opracowanie
wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkiadem osoby ubiegajqcej sie o stopien doktora
habilitowanego”. Habilitant zadeklarowat 80% udziat w powstaniu artykutu, ktéry polegat na: (i)
wspotudziale przy tworzeniu zamieszczonych w pracy twierdzen i ich dowoddw, (ii) przygotowaniu
danych, (iii) przeprowadzeniu eksperymentow, (iv) zdekodowaniu i interpretacji wynikéw, (v)
przygotowaniu 80% tekstu publikacji oraz roli autora korespondencyjnego” (wykaz osiagnie¢, str. 2).
Najwazniejszym wynikiem merytorycznym przedstawionym w pracy sg wtasnie twierdzenia i dowody —
na nich oparte sg niemal wszystkie prace sktadajgce sie na oceniany cykl (poza [VII]). Twierdzenia te i
dowody nie s3 wiec indywidualnym osiggnieciem Habilitanta, ale efektem wspotpracy. Wspotpraca
naukowa jest oczywiscie normalnym elementem dziatalnosci naukowej, jednakie w kontekscie
nadawania stopnia istotny jest indywidualny wktad w rozwdj dyscypliny. Na podstawie dostarczonych
informacji trudno ten wktad jednoznacznie ocenié. Pozostate wymienione zadania, oczywiscie niezbedne
i istotne z punktu widzenia powstania publikacji, majg jednak charakter uzupetniajacy i mniejszg wartos¢
merytoryczna.
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[IV] M. Michalak, D. Slezak, “On Boolean Representation of Continuous Data Biclustering”,
Fundamenta Informaticae 167(3): 193-217, 2019.
https://content.iospress.com/articles/fundamenta-informaticae/fi1814

Praca dostosowuje koncepcje biklasteryzacji opartej o funkcje boolowskie zaproponowana w [V] do
analizy macierzy wartosci ciggtych, w celu wyznaczenia biklastrow opartych zaréwno o podobienstwo, jak
i roznice wartosci komodrek. Jak Autorzy sami stwierdzili praca stanowi uogdlnienie wczesniejszych
wynikoéw (,This approach is the generalization of the procedure for finding all inclusion maximal
biclusters in binary and discrete value data”, str. 196), ktére niezwykle obszernie przytoczono w
Rozdziale 3 artykutu —zawiera on wybrane przyktady, notacje i twierdzenia zaczerpniete z [V].

Nastepnie przedstawiono koncepcje o-biklastréw, w ktérych rdznica wartosci elementow nie przekracza
zatozonego progu podobienistwa o oraz x-biklstrow, w ktérych réinica miedzy elementami osiaga
zatozony ,poziom chaosu” x wraz z twierdzeniami i dowodami (Tw 5.1, 5.2 oraz Tw. 7.1, 7.2), bedacymi
uogdlnieniem twierdzen podanych w [V].

Autorzy zarysowali, analizujac przyktady liczbowe, metode wyczerpujaca wyznaczania wszystkich
biklastréw w zaleznosci od wartosci progowej o/, wraz z dowodami poprawnosci. Przedstawili wyniki
eksperymentu wykonanego dla jednej macierzy wartosci catkowitych o rozmiarze 6x6 w postaci
zaleznos$ci miedzy liczbg o/y-biklastréow w okreslonym rejonie macierzy od wartosc¢ o/.

Podobnie jak w przypadku wczesniejszego artykutu, nie podano szczegétow metody wyznaczania
biklastrow na podstawie implikantéw funkcji boolowskiej, ztozonosci obliczeniowej tej metody.
Eksperyment dotyczyt jednej instancji, nie obejmowat informacji o czasie oblicze. Nie dokonano
poréwnania z innymi podejsciami.

Artykut, podobnie jak poprzedni, powstat we wspétpracy z prof. D. Slezakiem. Habilitant okredlit swoj
udziat w taki sam sposéb jak w przypadku [V] (wykaz osiggnieé, str. 1). Tym samym, w stosunku do tej
publikacji nalezy sformutowac¢ analogiczne uwagi krytyczne, jak w przypadku omoéwionego wczesniej
artykutu [V].

[IM] M. Michalak, R. Jaksik, D. Slezak, “Heuristic Search of Exact Biclusters in Binary Data”,
International Journal of Applied Mathematics and Computer Science 30(1): 161-171, 2020.
https://www.amcs.uz.zgora.pl/?action=paper&paper=1543

W pracy zaproponowano heurystyczng metode wyznaczania doktadnych biklastréw opartg o
wnioskowanie boolowskie i modyfikacje ,the well-known Johnson strategy for prime implicant
approximation induction” (abstrakt). Pierwszg czes¢ pracy stanowi podsumowanie wczesniejszych
publikacji, w ktdrym wykorzystano te same przyktady liczbowe (Fig. 1, 2 w [lll] s3 tozsame z Fig. 1 w [IV],
Tab. 1 w [ill] jest tozsama z Tab. 2 w [V]). W artykule zaproponowano prostg sekwencyjng heurystyke
biklasteryzacji wyznaczajacg iteracyjnie funkcje boolowska dla macierzy danych, znajdujgca pojedynczy
impikant, usuwajacg dane (jedynki w macierzy) odpowiadajgce temu implikantowi, az do uzyskania
macierzy zerowej. Jako podprocedure, wykorzystano modyfikacje heurystyki Johnsona (1974)
wyznaczajacej przyblizone proste implikanty dla formut podanych w CNF na podstawie czestosci
wystepowania zmiennych/literatébw w kolejnych klauzulach. Klasyczny algorytm Johnsona moze
prowadzi¢ do wyznaczenia pustych biklastrow. W celu eliminacji tego zjawiska, zaproponowano
modyfikacje sposobu zliczania zmiennych. W pracy oszacowano ztozono$¢ obliczeniowg modyfikacji
heurystyki Johnson’a (Algorytm 1). W artykule nie odnaleziono oszacowania ztozonosci obliczeniowej
gtéwnej heurystyki (Algorytm 2). Walidacje podejscia dokonano na postawie jednego zbioru danych:
macierzy 100x100 zbudowanej z 4 wartosci (Fig. 4 w [Ill]) - jest to obraz analizowany uprzednio w [V]
(Fig. 3 w [V]). Dokonano pordwnania liczby biklastrow wyznaczonych w sposéb wyczerpujacy (wyniki
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pobrano z [V]) i za pomocg zaproponowanej heurystyki. Zamieszczono réwniez wyniki poréwnania z 3
innymi metodami binarnego biklasteringu: BiMax, iBBiG, BiBit. Podano jednak jedynie liczbe biklastréw
oraz informacje na temat pokrycia, wskazujac na nieznaczng przewage zaproponowanej metody. Artykut
nie zawiera zadnych informacji na temat efektywnosci czasowej badanych metod. Poréwnanie oparto o
jedna instancje. Na koniec opisano eksperyment z wykorzystaniem danych rzeczywistych z The Cancer
Genome Atlas (TCGA). Niestety poziom szczeg6towosci opisu praktycznie uniemozliwia interpretacje — w
szczegolnosci stwierdzono: ,for the given data only the heuristic strategy of finding all covering biclusters
was applied” (str. 169), nie dokonano wiec poréwnania metod. Trudno nawet stwierdzi¢ jaka metode
wykorzystano jako heurystyke. Podano medyczne wnioski z eksperymentu (dotyczgce czasu przezycia
pacjenta), ale nie wnioski istotne z punktu widzenia informatyki, w szczegdlnosci dotyczace poréwnania
efektywnosci réznych metod biklasteryzacji.

Artykut powstat we wspdtpracy z 2 osobami. Swdj udziat Habilitant oszacowat na 80%, ale zadeklarowat
wykonanie wszystkich kluczowych zadan (wykaz osiagniec, str. 1), w szczegdlnosci: ,,zaproponowanie
heurystycznego podejscia” i ,modyfikacje strategii Johnsona poszukiwania implikantow funkcji
boolowskiej” oraz przeprowadzenie eksperymentéw. Istotne wyniki merytoryczne opisane w artykule
mozna wiec uznac za osiggniecie Habilitanta (z uwzglednieniem wczesniejszych uwag na temat prostoty
heurystyki i jej niewystarczajgcej oceny eksperymentalnej).

[l M. Michalak, “Hierarchical Heuristics for Boolean-Reasoning-Based Binary Bicluster Induction”,
Acta Informatica 59(6): 673-685, 2022.
https://doi.org/10.1007/s00236-021-00415-9

Artykut  rozpoczynajg podstawowe definicje oraz streszczenie wcze$niejszych  wynikéw
zaprezentowanych w pracy [V]. Ponownie wykorzystano ten sam przyktad liczbowy (Tab. 2 w [V]i Tab. 1
w [ll] s tozsame). Nastepnie omdéwiono heurystyke przedstawiong w [lll]. W pracy zaproponowano
modyfikacje tej prostej sekwencyjnej heurystyki w celu unikniecia zjawiska redukcji rozmiaru
generowanych biklastrow w kolejnych iteracjach, ktorg to wadg obarczona jest metoda opisana w [llI].
Przedstawiono metode hierarchiczno-heurystyczng polegajagcg na generowaniu czesciowego drzewa
problemu poszukiwan bilkastréow poprzez zamiane (wyzerowanie) pojedynczej wartosci w macierzy
(zamiast zerowania wszystkich danych zawigzanych z wyznaczonym implikantem) i rozbudowywaniu
drzewa w gtagb do momentu osiggniecia jednego z warunkow stopu.

Eksperyment ponownie wykonano dla jednego przyktadowego obrazu 100x100, przedstawionego
uprzednio w [V] (Fig. 3), skutkujgcego zaledwie 3 instancjami (odpowiadajgcymi 3 wyekstrahowanym
kolorom). Poréwnano metode wyczerpujaca, heurystyke zaproponowang w [Ill] oraz nowa metode, czyli
tzw. ,heurystyke hierarchiczng”, ktéra — jak mozna byto przewiedzie¢ — ukazata sie bardziej wydajna.

Nie okreslono ztozonosci pojedynczego przebiegu heurystyki, nie podano zadnych czaséw obliczen. Nie
dokonano poréwnania z innymi metodami poza wtasng heurystyka zaproponowang w [lll]. Heurystyka
sekwencyjna zostata w [ll1] ($ladowo) poréwnana z innymi podejsciami. Takiego $ladowego poréwnania
nowej heurystyki z innymi metodami w [l1] juz nie dokonano.

Habilitant jest jedynym autorem artykutu, wszystkie zawarte w nim wyniki stanowig wiec indywidualne
osiggniecie.

[11 M. Michalak, “Theoretical Backgrounds of Boolean Reasoning Based Binary n-Clustering”,
Knowledge and Information Systems 64: 2171-2188, 2022.
https://doi.org/10.1007/s10115-022-01708-2
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Wszystkie wczesniej omowione prace dotyczyty zagadnienia biklasteryzacji. Praca [I] poswiecona jest
uogdlnieniu metody opartej o wnioskowanie boolowskie dla problemdéw analizy n-wymiarowych
macierzy binarnych, czyli n-klasteringu. Artykut rozpoczyna wprowadzenie, w ktérym ponownie
wykorzystano przyktady umieszczone we wczesniejszych publikacjach (Fig. 1 i 2 w [I] odpowiadajg Fig. 1
w [IV], aTab. 1,2 to Tab. 1, 2 z [ll] i Tab. 2 z [V]). Omdwiono wybrane metody triklasteringu. Nastepnie
dokonano generalizacji wczesniejszego podejscia do 3 wymiardw, prezentujac rozbudowany przyktad i
uogdlnienie odpowiednich twierdzen z [V].

Ponownie jak we wczesniejszych artykutach, w ramach tzw. ,eksperymentu” omdwiono zaledwie jeden
przyktad (zakupow w matym sklepie) dokonujac 3-wymiarowego i 4-wymiarowego klusteringu.
Przedstawiono réwniez analize danych pobranych z The Cancer Genome Atlas (TCGA) — by¢ moze
zwigzanych z danymi analizowanymi w [lll]. Ponownie jak we wczes$niejszych artykutach, przedstawiono
wyniki (w szczegdinosci liczbe klastrow) bez walidacji podejscia (okreslenia efektywnosci czasowej,
poréwnania z innymi metodami).

Artykut jest wytacznego autorstwa Habilitanta.

Jak wspomniano we wczesniejszej czesci recenzji nie znaleziono podstaw formalnych do zaliczenia 5
pozostatych pozycji [VI]-[X] do cyklu. Niemniej dokonano oceny zawartosci 3 z tych artykutow, ktérych
tekst udato sie pobrac ze zrédet internetowych.

[VII] M. Michalak, M. Stawarz, “Generating and Postprocessing of Biclusters from Discrete Value
Matrices”, Computational Collective Intelligence. Technologies and Applications - ICCCI 2011,
Volume 6922:103-112, Springer: Berlin, Heidelberg, 2011.
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-23935-9 10

Artykut zostat okreélony przez dr. inz. Marcina Michalaka jako ,otwierajgcy szereg (..) publikacji
zwigzanych z biklasteryzacjq” (autoreferat, str. 6). Dotyczy on zagadnienia biklasteryzacji w macierzach
binarnych poprzez generacje dwdéch macierzy odrdznialnosci dla kolumn i wierszy, dla ktérych okreslano
odrebne funkcje boolowski. Stanowity one podstawe do wyznaczenia implikantow, ktérych literaty
odpowiadaty tzw. pétbiklastrom. Potgczenie podtbiklastréw, odpowiadajacych kolumnom i wierszom,
skutkowato uzyskaniem biklastrow. W pracy omowiono koncepcje oraz wyniki eksperymentu dla 2
przyktadéw (wyniki obejmowaty gtéwnie liczbe wyznaczonych biklastréw). Dokonano poréwnania (dla
tych 2 przyktadéw) z dwoma innymi metodami OPSM i xmotif. Jak Habilitant zauwazyt w autoreferacie
(str. 6), metoda wymagata analizy dwdch funkcji boolowskich, postprocessingu wynikéw oraz ,nie
zapewniata maksymalnosci w sensie inkluzji uzyskanych biklastrow, ani doktadnosci”. Wady te zostaty
wyeliminowane w pracy [V], w ktérej sformutowano podejscie pozwalajgce na wyznaczenie biklastrow
»Zarowno doktadnych, jak i maksymalnych w sensie inkluzji” (autoreferat, str. 6). Omawiany artykut
wyznacza wiec punkt startowy badan, ale przedstawione w nim koncepcje nie wzbogacajg cyklu o nowe
elementy. Podejscie zaproponowane w [VII] zostato ulepszone/skorygowane we wspétautorskim
artykule [V].

Habilitant zadeklarowat 70% udziat w powstaniu publikacji, polegajacy na ,zbudowaniu formalizmu
matematycznego, planowaniu eksperymentow, analizie ich wynikow, przygotowaniu 70% tekstu
publikacji oraz roli autora korespondencyjnego” (wykaz osiggniec, str. 2). Opierajac sie na tej deklaracji
mozna uznac dr. inz. Marcina Michalaka za autora koncepcji wykorzystania wnioskowania binarnego w
biklasteryzacji, wyniki przedstawione w [VII] nie wzbogacaja jednak merytorycznie ocenianego cyklu —
wskazujg historyczny poczatek omawianej koncepcji.
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[VI] M. Michalak, “Induction of Centre-Based Biclusters in Terms of Boolean Reasoning”,
Man-Machine Interactions 6 - ICMMI 2019, Volume 1061: 239-248, Springer: Cham, 2019.
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-31964-9 23

Artykut rozpoczyna wprowadzenie do zagadnienia biklasteryzacji (ilustrowane tymi samymi przyktadami
liczcbowymi jakie uzyto w [IV]). W pracy zaproponowano koncepcje biklastrow o zadanym zakresie
rozrzutu wokot ustalonej wartosci. Pozwalaja one w macierzach ciggtych poszukiwaé biklastrow, w
ktérych wszystkie wartosci nie réznig sie o wiecej niz i od wartosci ¢ ustalonej jako srodek. Podobnie jak
w poprzednich publikacjach, omdéwiono zaproponowang koncepcje na pojedynczym przyktadzie oraz
sformutowano i udowodniono 2 twierdzenia (Tw. 1, 2), bedgce kolejnym uogdlnieniem twierdzen
sformutowanych w [V]. Podano efekt biklasteryzacji dla jednego wygenerowanego przyktadu dla
macierzy 30x30, bez okreslenia jakichkolwiek szczegétéw, w szczegdlnosci dotyczacych uzytych
algorytméw, oceny ich efektywnosci w tym czasu obliczern (na str. 248 zamieszczono komentarz:
»Presented experiments were performed in own developed environment, which will be published in the
nearest future.”). Artykut stanowi wiec pewne poszerzenie wczesniejszych koncepcji. Ogranicza sie do
prezentacji idei biklastrow o zadanym zakresie rozrzutu wokét ustalonej wartosci bez oceny jej
stosowalnosci, efektywnosci, poréwnania z istniejgcymi koncepcjami.

[X] M. Michalak, “Boolean Biclustering Review and Perspectives”,
PP-RAI'2019 Polskie Porozumienie na Rzecz Rozwoju Sztucznej Inteligencji, 16-18.10.2019, Wroctaw,
materiaty konferencyjne, str. 265-268, 2019.
https://www.researchgate.net/publication/336605598 Boolean Biclustering Review and Perspectives

Artykut streszcza na 5 stronach wyniki wczesniejszych prac. Ponownie przytoczono przyktady liczbowe
pobrane z [V] i wykorzystywane wielokrotnie w innych pracach oraz oméwiono zawartos¢ wczesniejszych
publikacji. Artykut nie zawiera nowych rezultatéw.

W trakcie przygotowywania recenzji nie udato sie pozyskac tresci publikacji [VIII] i [IX], ktére nie s3g
powszechnie dostepne w ramach repozytorium Politechniki Slaskiej:
https://omega.polsl.pl/info/article/PSL614c64590680479597d2955055780f6d/
https://omega.polsl.pl/info/article/PSLcfSad588868f46deafe4628c0a3328f5/

a ich zawartos¢ nie zostata omdéwiona w autoreferacie. Jednakze s3 to publikacje o dtugosci zaledwie 6 i
5 stron. Opierajgc sie na tytutach (,Boolean Reasoning in Biclustering”, “Application of Boolean
Reasoning Paradigm in Biomedical Data Biclustering”) mozna przypuszczaé, iz prace prezentujg ogdlnie
zagadnienie biklasteryzacji oraz jej zastosowanie w analizie danych medycznych (wspomniane rowniez w
innych publikacjach zaliczonych do cyklu). Tym samym uzasadnionym wydaje sie przypuszczenie, iz
artykuty te nie zawierajg istotnych nowych (w stosunku do juz omdéwionych prac) wynikéw.

3. Podsumowanie

Jako podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce [U], przedstawiono osiggniecie naukowe
pt. , Wnioskowanie boolowskie w biklasteryzacji” w postaci 10 artykutéw.

Z punku widzenia formalnego do cyklu mozna zaliczy¢ 5 z 10 zgtoszonych artykutdw. Pozostate pozycje
nie spetniaja wymogow art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b wspomnianej ustawy [U] oraz art. 179 ust. 6 pkt 2
przepisow wprowadzajgcych ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce [Uw], zostaty bowiem
opublikowane w czasopismach lub materiatach konferencji nieujetych w odpowiednich wykazach.
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Z punktu widzenia merytorycznego, wszystkie artykuty przedstawione przez Habilitanta jako osiggniecie
naukowe s niewatpliwie spdjne tematycznie — dotycza koncepcji wykorzystania wnioskowania
boolowskiego w biklastryzacji (artykut [I] dotyczy n-klasteryzacji, gtownie triklasteryzacji, ktora jest
uogodlnieniem koncepcji biklasteryzacji).

Na podstawie analizy tresci dostepnych publikacji oraz zadeklarowanego przez dr. inz. Marcina Michalaka
udziatu w ich powstaniu (w swietle art. 219 ust. 2 ustawy [U]) do osobistych osiggnie¢ Habilitanta mozna
zaliczy¢:

— zainicjowanie badan nad wykorzystaniem wnioskowania boolowskiego w biklasteryzacji oraz
opracowanie jej wstepnej koncepcji, ktéra nie gwarantowata jednak maksymalnosci w sensie inkluzji i
doktadnosci biklastréw [VII],

— wspoétudziat w opracowaniu witasciwej (czyli pozbawionej wspomnianych wyzej wad) koncepcji
wykorzystania wnioskowania boolowskiego w biklasteryzacji danych dyskretnych [V], wspdtudziat w
uproszczeniu tej koncepcji dla przypadku danych binarnych [V], oraz wspétudziat w jej uogdlnieniu dla
danych ciggtych przy zatozeniu poszukiwania biklastrow podobienstwa lub biklastrow chaosu [IV]
(petne okreslenie indywidualnego wktadu Habilitanta w sformutowanie i udowodnienie twierdzen
sktadajacych sie na te koncepcje nie jest jednak mozliwe w oparciu o przekazang dokumentacje i
pozyskane materiaty),

— dostosowanie koncepcji analizy danych ciggtych dla zagadnienia wyznaczania biklastrow o zadanym
zakresie rozrzutu wokdt ustalonej wartosci [VI] (publikacja w materiatach konferencyjnych,
nieuwzglednionych w wykazach ministerialnych),

— uogdlnienie koncepcji wykorzystania boolowskiego w celu wyszukiwania maksymalnych w sensie
inkluzji n-klastréw w hiperkostkach binarnych [l],

— ilustracje wymienionych koncepcji przyktadami numerycznymi dla pojedynczych instancji problemow,

— zaproponowanie i przetestowanie (niestety w bardzo ograniczonym zakresie) dwoch heurystyk
wyznaczania doktadnych biklastréw (bez gwarancji ich maksymalnosci) w macierzach binarnych, w
tym ,prostej” (jak ocenit sam Habilitant, autoreferat, str. 22) metody sekwencyjnej polegajacej na
pokrywaniu jedynek w oparciu o zmodyfikowany algorytm Johnsona [Ill] oraz metody opartej o
generowanie czesciowego drzewa poszukiwan pokrywajacych sie wzoréw [l1].

Przedstawione osiggniecia naukowe stanowig interesujacy wktad w rozwdj dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja, ale niestety - moim zdaniem - nie mozna uznac tego wktadu, na obecnym
etapie badan, za znaczacy.

W ocenianym cyklu artykutéw sformutowano koncepcje wykorzystania wnioskowania boolowskiego w
biklasteryzacji. Zagadnienie biklasteryzacji (czy ogdlniej n-klasteryzacji) jest rozwazane w kontekscie
analizy danych i to analizy duzych zbioréw danych (takich jak np. analiza obrazéw medycznych). W
procesie analizy danych’istotna jest efektywnos¢ stosowanych metod.

W autoreferacie dr inz. Marcin Michalak podkreslit, iz ,pierwsze prace z dziedziny biklasteryzacji to lata
60 i 70 XX wieku” (str. 5), jest to wiec dziedzina o dtugiej historii badan naukowych. W literaturze
zaproponowano wiele roéznych podejs¢ opartych o rézne techniki zaréwno dla biklasteryzacji
(np. A. Tanay, R. Shaan, R. Shamir, ,Biclustering Algorithms: A Survey’ chapter in: Handbook of
Computational Molecular Biology, S. Aluru (ed.), Chapman and Hall/CRC, 2005), jak i triklasteryzacji
(np. R. Henriques, S.C. Madeira, ,Triclustering Algorithms for Three-Dimensional Data Analysis:
A Comprehensive Survey”, ACM Computing Surveys 51(5), pp. 95:1-43, 2018), o ktérych réwniez
wspomina Habilitant w swoim autoreferacie oraz w poszczegdlnych publikacjach.
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Aby oceni¢ wkiad w rozwdj dziedziny nowa koncepcja musi byé mozliwa do praktycznego
wykorzystania/zastosowania oraz musi by¢ poréwnana z juz istniejagcymi podejsciami. Obie kwestie nie
s3 W wystarczajgcym stopniu omowione i zanalizowane w ocenianym cyklu publikacji.

Zaproponowana koncepcja biklasteryzacji przez wnioskowanie boolowskie jest metodg posrednig —
wymaga zakodowania danych za pomoca formut logicznych, rozwigzania problemu spetnialnosci wyrazen
boolowskich oraz zdekodowania uzyskanych implikantdw do postaci biklastréw. Jak kazda metoda
posrednia, biklasteryzacja przez wnioskowanie boolowskie, wprowadza wiec narzut czasowy zwigzany ze
wspomniang transformacjg (kodowaniem/dekodowaniem). Prezentacja kompletnej koncepcji powinna
obejmowa¢ rowniez omoéwienie procesu transformacji, chociazby skomentowania metod
kodowania/dekodowania danych, oszacowanie ich ztozonosci oraz czasochtonnosci. Ponadto w efekcie
dokonanej transformacji problem biklasteryzacji zostaje sprowadzony do problemu spetnialnosci
wyrazen boolowskich, ktéry jest w ogdlnosci problemem trudnym obliczeniowo, a tym samym
wymagajacym zastosowania metod o wysokiej ztozonosci obliczeniowej. Decydujac sie na sprowadzenie
biklasteryzacji do tego zagadnienia nalezatoby dokonad przegladu metod wykorzystywanych do
rozwigzywania problemu spetnialnosci i ocenié¢ ich przydatnosé/efektywnosé w kontekscie wykorzystania
tych metod jako podprocedury w procesie biklasteryzacji. W ocenianym cyklu nie odnaleziono analizy
tego typu.

Przede wszystkim jednak nowe podejscie do biklasteryzacji powinno by¢ poréwnania z juz istniejgcymi:
w zgtoszonym cyklu artykutéw nie dokonano takiego pordwnania: ani na poziomie koncepcji, ani na
poziomie metod pozwalajacych na jej praktyczne wykorzystanie w analizie danych.

Przedstawione publikacje (podobnie jak autoreferat) skupiajg sie na prezentacji idei biklasteryzacji za
pomocy wnioskowania boolowskiego, nie wykazujgc znaczenia tej idei dla zagadnienia biklasteryzacji, dla
analizy danych oraz szerzej dla dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja. W przypadku nowej
koncepcji nalezatoby wskazac jej wady i zalety w poréwnaniu z juz istniejgcymi podejsciami, albo chociaz
przedstawi¢ jej specyfike, chociazby w kontekscie dostosowania do potencjalnych konkretnych
zastosowan praktycznych. W publikacjach nie odnaleziono takiej dyskusji.

W przypadku koncepcji stuzacej analizie danych niezbedna jest rowniez ocena efektywnosci metod takiej
analizy opartych na zaproponowanej koncepcji. W tym celu konieczne bytoby zaproponowanie
odpowiednich algorytméw/metod umozliwiajagcych biklasteryzacje za pomocg wnioskowania
boolowskiego i ich ocena w odpowiednio rozbudowanych eksperymentach obliczeniowych, w tym
poréwnanie z juz istniejgcymi podejsciami. Dla biklasteryzacji przez wnioskowanie boolowskie
w macierzach dyskretnych i ciagtych, czy tez dla n-klasteringu nie dokonano zadnej oceny
eksperymentalnej ani pordwnania. Jak Habilitant stwierdzit omawiajgc jedng z wymienionych koncepcji
w autoreferacie (str. 26) przyktad liczbowe podano , by pokazaé potencjalne mozliwosci”. Podane w
artykutach przyktady, nazywane , eksperymentami”, stuzyty wtasnie ilustracji , potencjalnych mozliwosci”
- nie moga stanowi¢ podstawy do oceny stosowalnosci zaproponowanych koncepcji, tym bardziej, ze ich
rozmiar (macierze 100x100 czy 6x6) trudno uznac¢ za odzwierciedlajgcy rozmiary danych wystepujgcych w
praktyce. W cyklu publikacji jakiekolwiek metody zostaty zaproponowane wyfacznie dla macierzy
binarnych: sg to dwie proste heurystyki. Jakiekolwiek (Sladowe) poréwnanie z innymi metodami podano
jednak tylko dla jednej z nich (heurystyki sekwencyjnej). W zadnym artykule nie podano jakichkolwiek
informacji na temat czasu obliczen, ktory jest kluczowy dla procesu analizy danych.

Oceniany cykl publikacji prezentuje wiec interesujacgq koncepcje wykorzystania wnioskowania
boolowskiego do biklasteryzacji, a tym samym analizy danych. Nie mozna jednak uzna¢, iz na obecnym
etapie badan rozwigzano ten problem naukowy, czyli zaproponowano metody biklasteryzacji
wykorzystujgce wnioskowanie boolowskie i oceniono ich efektywnos$¢ w pordwnaniu z istniejgcymi
podejsciami. Wktad jaki wnosi nowa koncepcja analizy danych w rozwdj tej tematyki badawczej mozna
oceni¢ dopiero po jej zastosowaniu do tejze analizy danych.
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W Swietle powyiszej oceny, nie mozna uzna¢, ze przedstawiony przez dr. inz. Marcina Michalaka jako
osiagniecie naukowe cykl artykutéw stanowi znaczny wktad w rozwéj dyscypliny informatyka techniczna i
telekomunikacja. Uzyskane wyniki sg interesujace, dotyczg bardzo waznej tematyki analizy danych, ale
wymagajg moim zdaniem kontynuacji badan. Tym samym nie mozna uznag, iz spetniony zostat wymag
art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce [U].

IV. Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowych

Dziatalno$¢ naukowa dr. inz. Marcina Michalaka dotyczy szeroko pojetych zagadnien zwigzanych z analiza
danych, w szczegdlnosci z biklasteryzacjg oparta o wnioskowanie boolowskie (ktéremu poswiecono cykl
publikacji oméwiony w pkt. Ill recenzji) oraz inne paradygmaty. Ponadto Habilitant zadeklarowat
prowadzenie badan m.in. z zakresu indukcji oraz oceny jakosci regut decyzyjnych, analizy szeregdéw
czasowych (ktérym poswiecona byta praca doktorska), analizy obserwacji odstajacych, wizji
komputerowej w analizie danych czy diagnostyki urzadzen.

Poza publikacjami sktadajgcymi sie na cykl ,Wnioskowanie boolowskie w biklasteryzacji” (czesci I.A-B
wykazu osiagnie¢, str. 1-2) w dorobku dr. inz. Marcina Michalaka znajduje sie 8 artykutow w
czasopismach ujetych w bazie Journal Citation Reports (czes¢ IIl.A wykazu osiagniec, str. 2-4). Wszystkie
zostaty opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora i zwigzane sg tagcznie z 460 punktami ministerialnymi.

identyfikator
o . amec aeklrodany w wykazie liczba
publikacja czasopismo (rok publikacji) w'k.fad [W1]° [W2] ® SRk
Habilitanta [W5, czesé A] ©
[1] IEEE Access (2021) 50% 7872° 100
[2] Sensors (2022) 20% 18383° 100
[3] IET Intelligent Transport Systems (2020) 50% 8057° 70
(4] Eksploatacja i Niezawodnos¢ - 30% (%) 5536 ° 100
Maintenance and Reliability (2019)
(5] Engineering Applications of Artificial 15% 3391°¢ 35
Intelligence (2017)
(6] Fundamenta Informaticae (2016) 25% 4104 ¢ 20
(7] Eksploatacja i Niezawodnos¢ - 50% 3293¢ 15
Maintenance and Reliability (2013)
(8] Pattern Analysis and Applications (2011) 100% 9275¢ 20

* czasopismo nie jest przypisane do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja

Publikacje dotycza réznorodnej tematyki, gtéwnie zwigzanej z zastosowaniami technik informatycznych,
m.in. graficznej reprezentacji efektywnosci klasyfikacji wieloklasowej, redukcji fatszywych alarmoéow w
procesie detekcji zdarzen niepozadanych, analizy ryzyka w transporcie kolejowym, predykcji wstrzgsow
sejsmicznych, czy pomiaréw wibracji. Samodzielny artykut [8] dotyczy szeregdw czasowych, ktérym
poswiecona byta rozprawa doktorska. Prace wieloautorskie ([1]-[7]) $wiadczag o owocnej wspodtpracy
dr. inz. Marcina Michalaka z innymi naukowcami. Opierajac sie na zadeklarowanym udziale (wykaz
osiggnied, str. 3-4), indywidualny wktad Habilitanta w zakresie pracy koncepcyjnej i uzyskiwania wynikow
teoretycznych wydaje sie by¢ jednak ograniczony. Obejmowat on bowiem: ,wspdtudziat w przeglgdzie
literatury”, ,przetwarzanie danych”, ,analize danych”, ,planowanie eksperymentow”, ,opracowanie
wnioskow”, ,przygotowanie tekstu publikacji’. Realizacja tych zadan jest niezbedna i istotna dla
powstania publikacji naukowej, trudno jg jednak uzna¢ za istotny wktad w rozwdj dyscypliny. Sposréd 7
wspotautorskich publikacji, tylko w przypadku 3 artykutéw ([1], [4], [7]) Habilitant zadeklarowat
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~wspdtudziat w definiowaniu aparatu matematycznego”, nie sprecyzowano jednak co kryje sie pod
pojeciem ,definiowania aparatu matematycznego”, ktéry moze obejmowacé zaréwno opracowanie
notacji, jak i konstruowanie modeli matematycznych oraz na czym ten wspdtudziat polegat. We
wszystkich 3 wymienionych pracach catkowity deklarowany udziat Habilitanta nie przekraczat 50%.

Reasumujgc, wymienione publikacje swiadczg o odpowiedniej aktywnosci publikacyjnej dr. inz. Marcina
Michalaka, udziale w pracach zespotéw badawczych, umiejetnosci wspotpracy - nie mozna ich jednak
uznac za istotny autorski wktad w rozwdj dyscypliny (nie wnikajgc w wartosé merytoryczng samych prac),
pozwalajacy na ewentualng zmiane oceny spetnienia wymogu art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy [U],
przedstawionej w punkcie Il recenzji. Ponadto prace te dotyczg réinych zagadnied i nie tworzg
jednolitego tematycznie cyklu.

Do dorobku naukowego Habilitant zaliczyt réwniez 13 publikacji w czasopismach nieujetych w bazie JCR
(cze$¢ W.E wykazu osiggnieé, str. 4-6): Procedia Computer Science; Studia Informatica; Reliable
Computing; International Journal of Information and Electronics Engineering; Journal of Medical
Informatics and Technologies; Journal of Sustainable Mining; Mining - Informatics, Automation and
Electrical Engineering; Informatyka, Automatyka, Pomiary w Gospodarce i Ochronie Srodowiska;
Mechanizacja i Automatyzacja Gérnictwa oraz Prace Naukowe GIG - Gornictwo i Srodowisko.

12 z 13 prac zostato opublikowanych po 2009 roku, czyli po uzyskaniu stopnia doktora. Sposrdd nich,
jedyne autorskie opracowanie w Pracach Naukowych GIG - Gornictwo i Srodowisko [11] pt. ,Analiza
wystepowania wypadkow smiertelnych w gornictwie wegla kamiennego w latach 2002-2010” nie ma
raczej zwigzku z dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja. Pozostate pozycje dotyczg
szerokiego spektrum zagadnien, zwigzanych z zastosowaniem informatyki w réznych dziedzinach, od
wykrywania anomalii w ruchu sieciowym, lokalizacji na podstawie sity sygnatu sieci bezprzewodowych,
przez przeszukiwanie dokumentdéw tekstowych na podstawie zapytan w jezyku naturalnym, wizualizacje
danych USG, rozpoznawanie tkanki rakowej, po modelowanie kinetyki CO,, czy diagnostyke stanu
tasmociggdw w gérnictwie.

Podobnie jak w przypadku wczesniej oméwionej grupy publikacji zadeklarowany przez Habilitanta udziat
w powstaniu 12 artykutéw wieloautorskich obejmowat: ,przygotowanie eksperymentow”, ,analize
danych i interpretacje wynikow” oraz ,przygotowanie (czesci) tekstu”. Jedynie w 4 z 12 pozycji
zadeklarowano wykonanie rowniez innych zadan. W przypadku jednej publikacji byto to , przygotowanie
aparatu matematycznego” ([7], udziat 20%), w pozostatych wymieniono: ,wspdtudziat w definiowaniu
procedury diagnostycznej” ([4], 30%), ,implementacje oprogramowania” ([10], 60%) i ,,wspdtudziat w
projektowaniu funkcjonalnosci systemu” ([13], 25%).

Omawiana grupa publikacji, podobnie jak poprzednia, stanowi wiec dowdd wtasciwej aktywnosci
naukowej dr. inz. Marcina Michalaka, zwigzanej gtéwnie z wykorzystaniem technik informatycznych w
réznych dziedzinach, ale nie mozna jej uznac za znaczacy osobisty wktad Habilitanta w rozwéj dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja.

Analogiczna ocena dotyczy ostatniej grupy 33 réznorodnych opracowan wymienionych w czesci II.F
wykazu osiggniec (str. 6-12), obejmujacej gtéwnie artykuty w materiatach konferencyjnych, wszystkie
ukazaty sie po uzyskaniu stopnia doktora. Dotyczg one wspomnianych juz uprzednio zagadnien, a takze
analizy danych bio-informatycznych, biklasteryzacji oraz indukgji i oceny regut.

Dziatalno$¢ publikacyjna pozwolita dr. inz. Marcinowi Michalakowi osiggngé rozpoznawalnos¢ w
Srodowisku naukowym, ktdrej wyznacznikiem s dane bibliometryczne: wg bazy Web of Science
(https://www.webofscience.com/wos/author/record/202665, dostep 22.05.2023), H-indeks wynosi 7 i
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wynika z indeksacji 46 publikacji cytowanych 191 razy, a wg bazy Scopus (https://www.scopus.com/
authid/detail.uri?authorld=12142665400, dostep 22.05.2023), H-indeks wynosi 9, a 53 indeksowane
dokumenty cytowano 280 razy.

Zadeklarowany przez Habilitanta w autoreferacie (str. 3) fgczny Impact Factor wszystkich publikacji
autorstwa/wspotautorstwa Kandydata wynosi 23,412, w tym dla publikacji zgtoszonych w ramach cyklu
7,321 (wazony IF oszacowano odpowiednio jako 12,334 i 6,535).

V. Ocena aktywnosci naukowej

Aktywnos¢ naukowa dr. inz. Marcina Michalaka zwigzana jest giéwnie z Wydzialem Automatyki,
Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej, na ktérym Habilitant jest zatrudniony. Efekty pracy
Habilitanta w tej jednostce zostaty docenione zespotowymi Nagrodami Rektora Politechniki Slaskiej za
osiggniecia naukowe (2015) i organizacyjne (2016) (pozycje 2 i 3 w czesci Il.K wykazu osiggnie¢, str. 15).
Czes¢ dziatalnosci naukowej prowadzona jest zapewne przez dr inz. Marcina Michalaka w ramach
zatrudnienia w Instytucie Technik Innowacyjnych EMAG Sieci Badawczej tukasiewicz. Habilitant byt
réowniez zatrudniony w Giéwnym Instytucie Gérnictwa w Katowicach. W tej instytucji uczestniczyt w
pracach nad ,przyrzqdem do mierzenia emisji dwutlenku wegla z hatd kopalnianych”, ktéra to innowacja
zostata nagrodzona w 2010 roku srebrnym medalem Targéw Brussels Innova: ,The Belgian and
International Trade Fair for Technological Innovation” (pozycje 4 i 5 w punkcie II.K, str. 15). Tematyka
czesci prezentowanych prac, ktére obejmujg zagadnienia zwigzane z cyberbezpieczenstwem i
dziafalnoscig gorniczg sugeruje, iz powstaty one wiasnie w zwigzku z aktywnoscig Habilitanta w tych
dwéch instytutach badawczych.

Poza dziatalnoscig publikacyjng omowiong w czesci lll i IV recenzji, na aktywnos$é¢ naukowa dr. inz.
Marcina Michalaka sktada sie réwniez kierownictwo oraz udzial w 25 projektach/grantach (czesé 1.
wykazu osiggnieé, str. 13-14). Swiadcza one o dziafalnosci Habilitanta we wspomnianych 3 o$rodkach
oraz dodatkowo w uczelni zagranicznej.

Pierwsza grupa wymienionych projektéw (pozycje 1-3 wspomnianej czesci Il.J wykazu) dotyczy
wspotpracy dr. inz. Marcina Michalaka z prof. Jesusem S. Aguilar-Ruiz'em z Universidad Pablo de Olavide
w Sewilli. Habilitant uzyskat grant habilitacyjny Rektora Politechniki Slgskiej i grant Narodowego Centrum
Nauki ,Miniatura 3” na wyjazd badawczy do tego osrodka, w ramach ktérego odbyt t3cznie
10-tygodniowy staz naukowy w latach 2020-2022 (pozycja lll.J wykazu osiggnieé, str. 19). Ponadto
uczestniczyt jako wykonawca w projekcie realizowanym przez wspomniany uniwersytet i finansowanym
ze Srodkéw hiszpanskiego Ministerstwa Nauki i Innowacji. Wspotpraca ta zaowocowata wspdlng
publikacjg w czasopismie IEEE Access.

W drugiej grupie projektéow dr inz. Marcin Michalak wystepuje jako przedstawiciel Sieci Badawczej
tukasiewicz, petnigc funkcje kierownika grantu NCBiR poswieconego zagadnieniom z zakresu
cyberbezpieczenstwa (pozycja 4 w czesci Il.J wykazu) oraz wykonawcy (pozycja 5). Habilitant uczestniczyt
rowniez w innych projektach PO IR, NCBiR zwigzanych z ruchem sieciowym, diagnostyka urzadzen i
cyberbezpieczennistwem (pozycje 15, 20, 22), ale w dokumentacji nie okreslono instytucji jaka
reprezentowat. Habilitant wspomniat w wykazie osiggnie¢ (pozycja IIl.J, str. 19) odbycie miesiecznego
stazu naukowego w Instytucie Technik Innowacyjnych EMAG w Katowicach — nie podano terminu,
trudno stwierdzi¢, jak nalezy rozumieé¢ odbycie stazu w kontekscie deklarowanego zatrudnienia w
wymienionym Instytucie (autoreferat, str. 1).

Kolejna duza grupa projektow, w ktorych Habilitant petnit gtéwnie funkcje wykonawcy, zwigzana jest z
zagadnieniami wystepujagcymi w goérnictwie. Dr inz. Marcin Michalak wystepowat w nich jako
przedstawiciel Sieci Badawczej tukasiewicz (wspomniana pozycja 5 w czesci Il.J wykazu), oraz, jak mozna
przypuszczac jako pracownik Gtéwnego Instytutu Gérnictwa (pozycje 6 do 13), poniewaz lista obejmuje
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prace statutowe tego Instytutu. W dokumentacji wymieniono takze inne projekty PO IR i NCBiR (pozycje
16, 18, 19) dotyczace zagadnien wystepujacych w gornictwie i szerzej przemysle.

Habilitant kierowat réwniez 2 projektami Instytutu Informatyki Politechniki Slaskiej po$wieconymi
zagadnieniom biklasteryzacji (2016, 2017), a takie podzadaniem zwigzanym z przetwarzaniem danych
biologicznych (2015) (pozycja 14). Uczestniczyt rdwniez w tworzeniu specjalnosci na studiach
doktoranckich tej Uczelni w ramach PO KL (pozycja 17).

W wykazie osiggnie¢ wymieniono réwniez 2 projekty zwigzane z wykorzystaniem informatyki w
medycynie (pozycje 21, 25) oraz wsparciu procesu windykacji (pozycja 24), ale nie podano zadnych
informacji umozliwiajgcych okreslenie instytucji jaka dr inz. Marcin Michalak w nich reprezentowat.

Reasumujac, aktywnos$¢ naukowa dr. inz. Marcina Michalaka, wyrazajgca sie udziatem w licznych
projektach o réznorodnej tematyce, realizowana byta na co najmniej 2 réznych uczelniach (Politechnika
Slaska, Universidad Pablo de Olavide w Sewilli) i w co najmniej 2 instytutach badawczych (Instytut
Technik Innowacyjnych EMAG Sieci Badawczej tukasiewicz, Gtowny Instytut Gornictwa).

Do dorobku naukowego (czesé II.L wykazu osiggniec, str. 15-17) dr. inz. Marcina Michalaka nalezy zaliczy¢
réowniez 23 referaty (w tym 1 przed uzyskaniem stopnia doktora) oraz 11 plakatéow przedstawionych
podczas konferencji miedzynarodowych i krajowych: 20 konferencji w Polsce, 8 w Szwajcarii, 2 we
Wrtoszech, 2 w Rosji, 1 w Niemczech i w Grecji. Jeden z wspotautorskich artykutdow zostat nagrodzony
podczas konferencji Advances in Artificial Intelligence and Applications (FedCSIS 2015) International
Fuzzy Systems Association Award for Young Scientist (pozycja II.K.1 wykazu osiaggnie¢, str. 15).

Habilitant jest rowniez cztonkiem komitetow organizacyjnych 3 konferencji (czes¢ IIl.C wykazu, str. 17):
ICT Innovations, International Joint Conference on Rough Sets oraz International Conference on Enterprise
Information Systems. Petnit funkcje ,guest editor” dla Special Issue "Machine Learning and Data
Analysis" w czasopismie Symmetry (wydawnictwo MDPI, open access, https://www.mdpi.com/
journal/symmetry/special issues/Machine Learning Data Analysis) oraz “managing editor” Mining -
Informatics, Automation and Electrical Engineering (wydawnictwo AGH, http://www.miag.agh.edu.pl/,
podanej funkcji nie odnaleziono jednak na stronie internetowej czasopisma).

Aktywnos¢ naukowa dr. inz. Marcina Michalaka obejmuje rowniez przygotowywanie 26 recenzji (czes¢
I1l.K wykazu, str. 19-20) dla czasopism miedzynarodowych i krajowych (w tym dla 13 czasopism z listy JCR
i 2 innych niefigurujgcych na liscie) oraz 72 recenzji (czes¢ Ill.L.1 wykazu) opracowan zgtoszonych do kilku
edycji 5 konferencji: ICT Innovations (18), International Conference on Enterprise Information Systems
(27), International Joint Conference on Rough Sets (8), Beyond Databases, Architectures and Structures
(17) i International Conference on Man Machine Interactions (2).

Uzupetnieniem aktywnosci naukowej dr. inz. Marcina Michalaka jest dziatalno$¢ dydaktyczna oraz
popularyzatorska prowadzona na Politechnice Slaskiej. Jako dziatania popularyzatorskie, Habilitant
wskazat (czes$¢ II.L.2 wykazu, str. 20) prace w zespole redakcyjnym 4 edycji Institute of Informatics
Activity Report (2010/2011, 2012/2013, 2014/2015, 2016/2017) oraz okazjonalne wyktady dla uczniéw
klas gimnazjalnych (czes¢ 111.G.1, str. 18). Dr inz. Marcin Michalak prowadzi zajecia dydaktyczne (czes¢
I1.G.2, str. 18) zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim na Politechnice Slaskiej na 3 kierunkach:
Informatyka, Matematyka oraz Control, Electronic, and Information Engineering. W latach 2009-2022
prowadzit 7 prac dyplomowych (czes¢ lll.H, str. 18). Petni/petnit funkcje promotora pomocniczego (czesé
111, str. 18-19) w 4 przewodach doktorskich, w tym 3 na Politechnice Slgskiej i 1 w Gtéwnym Instytucie
Gérnictwa, co stanowi dodatkowe potwierdzenie aktywnosci Habilitanta w tej instytucji. W kolejnym
przewodzie, Habilitant petni funkcje opiekuna naukowego z ramienia pracodawcy jakim jest Instytut
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Technik Innowacyjnej EMAG, co potwierdza z kolei aktywnoé¢ w tej jednostce. Na Politechnice Slaskiej,
dr inz. Marcin Michalak sprawowat rdéwniez opieke nad doktorantami Studiéw Doktoranckich
uczestniczacymi w projekcie PO KL.

Podsumowujac, aktywnos$¢ naukowa dr. inz. Marcina Michalaka jest bogata i zréznicowana, obejmuje
wspoétprace naukowq z réznymi instytucjami, w tym wspodtudziat w tworzeniu publikacji naukowych,
prezentacje wynikow badan podczas konferencji, udziat w licznych projektach finansowanych z réznych
zrédet, prace na rzecz konferencji i wydawnictw jako recenzent oraz cztonek komitetéw organizacyjnych,
czy zespotow edytorskich. Aktywnos$¢ naukowa dr. inz. Marcina Michalaka mozna niewatpliwie ocenic
jako istotng. Jest/byta ona prowadzona nie tylko na Politechnice Slaskiej, ale réwniez w uczelni
zagranicznej Universidad Pablo de Olavide w Sewilli i w Instytucie Technik Innowacyjnych EMAG Sieci
Badawczej tukasiewicz oraz w Gtdwnym Instytucie Gérnictwa.

Habilitant wykazat wiec istotng aktywnos$¢ naukowa wymagang art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce [U].

VI. Wniosek koncowy

W swietle ocen czastkowych przedstawionych w czesci Il i IV recenzji, stwierdzam, iz przedstawione
przez drinz. Marcina Michalak osiggniecie naukowe w postaci cyklu 10 artykutéw pt. ,, Wnioskowanie
boolowskie w biklasteryzacji’ obejmuje powigzane tematycznie publikacje, ale tylko 5 z nich zostato
opublikowanych w czasopismach lub materiatach konferencji dopuszczonych przez art. 219 ust. 1 pkt 2
lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz art. 179 ust. 6 pkt 2
ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajqce ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Zgtoszone w ramach cyklu artykuty prezentujg interesujgcq koncepcje badawczg, ale nie mozna uznag, iz
przedstawione osiggniecie naukowe, stanowi na obecnym etapie badan znaczacy indywidualny wkiad
Habilitanta w rozwdj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

Pozostate publikacje Habilitanta réwniez zawierajg interesujace wyniki, dotycza one jednak rézinych
zagadnien gtéwnie z zakresu zastosowan informatyki, a deklarowany udziat Kandydata w ich powstaniu
jest ograniczony. Nie mozna wyodrebni¢, w ramach pozostatych osiggnie¢, innego spdjnego tematycznie
cyklu spetniajgcego wymogi ustawy.

Dr inz. Marcin Michalak zgromadzit znaczacy dorobek w postaci gtéwnie wspotautorskich artykutow w
czasopismach i materiatach konferencyjnych, wykazat sie istotng aktywnoscia naukowa w rdéznych
obszarach badawczych. Przedstawione osiggniecia naukowe tworzg zbidr interesujgcych wynikéw, ale
nie mozna uznal, iz stanowig one znaczny indywidualny wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja. Tym samym nie mozna uznad, iz spetnione zostaty wymagania
art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce.

W konsekwencji zmuszona jestem negatywnie zaopiniowac wniosek dr inz. Marcina Michalaka o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

prof. dr hab. inz. Matgorzata Sterna
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