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Recenzja

osiagnie¢ naukowych dr. inz. Marcina Staszuka, ubiegajacego si¢ o stopien
doktora habilitowanego w dzicdzinie nauk inZynicryjno-technicznych
w dyscyplinie inZynieria materialowa

Ninigjsza recenzja sporzgdzona zostata w zwigzku z powotaniem mnie przez Radg
Doskonatoéci  Naukowej, pismem z dnia 29.09.2023 r. nr DRKN.Z2.400.87.2023,
na recenzenla w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz, Marcina Staszuka, w driedzinie; nauk!
inzynieryjno-techniczne, w dyscyplinie: inzynieria materiatowa, na podstawie dokumentac)
habilitacyjnej przekazanej mi przez Przewodniczaca Rady Dyscypliny [nzynieria Materalowa
Politechniki Slaskiej. prof. dr hab. inz. Marig Sozanska, pismem z dnia 27.10.2023r.

Recenzja zostata opracowana na podstawic dokumentaci zawarte] we wniosku dr inz. Marcina
Staszuka o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doklora habilitowanego
7 dnia 11.05.2023. a w szczepdlnosel w oparciu o analize autoreferatu przedstawiajacego opis
dorobku | osiagnie¢ naukowych, kopii powiazanych tematycznie publikacji oraz innych
dotaczonyeh dokumentow.

Sylwetka naukowa i zawodowa habilitanta

Dr inz, Marcin Staszuk ukonczyt w roku 2004 studia w Politechnice Slaskiej w Gliwicach, na
Wydziale Mechanicznym Technologicznym, na kierunku Mechanika 1 Budowa Maszyn,
uzyskujac stopicn magistra inzyniera w wyniku obrony pracy magisterskiej pt. ,,Symulacja
procesu pomiaru twardosci powlok TiN oraz TiC uzyskanych w procesie PVD za pomocy
metody elementdw skonczonych™

Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa uzyskal w roku 2010,
uchwala Rady Wvdzialu Mechanicznego Technologicznego Politechniki Slaskicj, w wyniku
obrony z wyrdZnicniem rozprawy doktorskiey , Struktura i whasnoscl gradientowych powtok
PVD i CVD na sialonach 1 weghkach spiekanych™

Od dnia 1.11.2009 roku do dnia dzisicjszego zatrudniony jest w Instytucic, a poznie) Katedrze
Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych na Wydziale Mechanicznym Technologicznym,
Politechniki Slaskicj w Gliwicach, na stanowiskach kolejno asystenta 1 adiunkia naukowo-
dydaktycznego.
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Ocena osiggnigd wnioskodawey

Zgodnic z wymogami ustawowyimi, ponizej przedstawiona zostata ocena osiagnicc habilitanta,
w zakresic opisanym w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy.

Nalezy w tvm miejscu podkreshé, ze cigzar ndowodnienia  spelnicnia  przestanek
warunkujacych nadanie stopnia doktora habilitowanego spoczywa przede wszystkim na osobie,
ktora o nadanie tego stopnia sig ubiega.

Dr Marcin Staszuk. jako osiggnigcic naukowe stanowigee znaczny wklad w rozwo] dyscyphiny
inzyniena matenatowa, przedstawil eykl osmiu artykulow powigzanych tematyesnie,
zatvtulowany JKszraffowanie strukiury | whasnoscl warstw powierzeiniowyeh materiafow
inzvaierskich w hvbrydowych  procesach  lgezgeyeh technologie PVD @ ALD" Prace te
opublikowane zostaly w latach 2018-2023.
Szesé z tych prac ma charakter wspolautorski, gdzie dr Marcin Staszuk jest pierwszym autorem,
a dwie z nich sa pracami indywidualnymi wnioskodawey. Ukazaly sig one w czasopismach
o ro/mej randze naukowej, micrzone] wspofczynnikiem oddziatvwania (lmpact Factor)
w przedziale od IF = 0,44 (Maleriali in Tehnologije) do IF = 6,14 (Surfaces and Interfaces),
Sumarvezny Impact Factor przedstawionego eyklu publikacji to 27,088,
W pracach wspolautorskich, habilitant okreslit swoj udzial autorski na poziomie srednio 70%,
co zostato potwierdzone dotaczonymi do wniosku oéwiadczenami wspolautorow.
Jako cel naukowy swoich prac habilitant wskazal: .wyjasnienie Zjawisk Jizvkochemicznych
sachodzgeyeh w o wyniku osadzania powlok vbirvdowveh lgczaeveh technologie fizyeznego
osad=ania = fuzy gazowej PVD i atomowego osadzania warsiw AL na podiozach metalowych
i ceramicznveh oraz okveslenie ich wphawu na wlasnosci uZytkowe”.
W tak zakreslonym w tytule cvklu publikacji obszarze badan, stuzgcych osiagnieciu
postawionego celu, habilitant prowadzil prace, klore pogrupowanc zostaty przez niego w trzech
podobszarach:
o Hybrydowe powloki ALD/PVD na ceramicznych materiatach  narzedziowych
zapewniajace wysoka przyczepnosc do podioza.,
e Tlenkowe (himodalne oraz wieloskladnikowe) hybrydowe powloki PVIDZALD
zapewniajace wysokie wlasnosci elektrochermezne.
o Azotkowo-tlenkowe powloki PVINALD  zapewniajgce  wysokie wlasnosel
elektrochemiczne 1 trybologiczne
Autor stawia teze. ze sekwencyjne wykorzystanie technologn PVD (Physical Vapor
Deposition) oraz ALD (Atomic Layer Deposition) w wylwarzaniu warstw cienkich na
powierzehni materiatow inzynierskich (narzedzi, elementéw maszyn) powinno prowadzic do
efektu synergii polegajacego na istotnym i niemozliwym do osiggniecia kazda z tych metod
osobno. podwyzszeniu ich wybranych wiasciwoscl uzytkowych, takich jak adhezja powlok,
odpornosé na zuzycie przez tarcie czy tez odpornosc na korozje.
Kolejnos¢ tych procesow (PVD/ALD) jest uzalezniona od oczekiwanych wiasciwoscr
koficowych po obrobee, wynikajgeyeh z wymagan przysztego obszaru zastosowar,
W ocenie recenzenta, sformutowanic celu naukowego podejmowanych badan jest
nieprecyzyjne i nic niesie niczbgdne) informacy o tym, jakie to zjawiska fizykochemiczne,
zachodzace w wyniku osadzania powlok, w tym hybrydowych, beda przedmiotem badan.
W pierwszych dwaoch pracach cyklw:
Al - M. Staszuk, D, Pakuta. T. Tanski, Investigation studies involving wear resistant ALD/PVD
hybrid coatings on sintered tool substrate, Materiali in Tehnologije / Mal erials and Technology
S0(5) (2016) 755-759.
A2 - M. Staszuk, D. Pakula, G. Chladek, M. Pawlyta, M. Panciclejko, P. Czaja, [nvestigalioln
of the structure and properties of PVD coatings and ALD + PVD hybrid coatings deposited on
sialon tool ceramics, Vacuum 154 (2018) 272-284,
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habilitant rozwija koncepcje sekwencyjnego wykorzystania technologii ALD i PVD celem
zapewnienia wysokiej adhezji przeciwzuzyciowych powlok typu TiAIN do narzedziowe
ceramiki sialonowej. Istota koncepcji jest wykorzystanie powloki tlenku cynku (Zn0)
nanoszonej na te narzedzia w procesie ALD poprzedzajacym wiasciwy proces PYD podczas
ktorego osadzana jest zewngtrzna powtoka TIAIN. Przewodzyca powloka ZnQ, nanoszona jako
pierwsza na izolacyjne elektrycznic podioze sialonowe powinna. zdaniem autorow, umozliwic
jego ujemna polaryzacje (bias voltage) podezas procesu PVD, a tym samym skutecene
odprowadzenic tadunku, Asysta jonowa w procesie zarodkowania 1 wzrostu powlok PVD ma
bowiem istotne znaczenie dla procesdw ksztaltowania sig interfejsu podioze-powloka,
a w konsekwencji dla adhezj powlok.

Wyniki badan przedstawione w obu pracach w pewnym zakresie potwierdzayg tezeg
o pozytywnym wplywie obrobki hybrydowej, obejmujace) procesy koleno ALD 1 PVD, na
adhezje powlok przeciwzuzyciowyeh typu TiAIN do sialonowych podiozy ceramicznyeh,
Istotne zastrzezenia recenzenta budzi natomiast jakoéé tych prac, a tym samym jakosé dowadu,
ktary miatby shuzyé potwierdzeniu sformutowane] tezy.

W pracy Al autorzy nie zawarli informacji o warunkach nanoszenia powlok Zn0 oraz ThAIN
w procesach odpowiednio ALD i CAE-PVD. Brak jest danych o temperaturze podtozy,
ciénieniu i skladzie atmosfery procesowej, skladzie prekursora ZnO oraz katody TIAL
Wymienione parametry procesu majg kluczowy wplyw na przebleg procesu wzrosti warsiw,
a oslatecznie na strukture 1 wladciwosci, w tym adhezje depozytu, Brak jest rowniez
podstawowych informacji identyfikujgeych przedmiot badan, tj, danvch o strukturze, skladzie
chemicznym i fazowym. o grubosci badanych powlok oraz o kluczowym. wg AULOTOW,
narametrze procesu PVD czvli napieciu polaryzacii podloza (bias voltage) oraz charakterze L]
polaryzacii  (statopradowa, impulsowa). Przewodmetwo elekiryezne  warstwy  Zn0,
odpowiedzialne] we autorow za odprowadzenie ladunku w procesie PVD, nic jest znane.

W ymicnione braki czynia niemozliwym zweryfikowanie prezentowanych wynikow przez inne
zespoly badawcze.

Inne istotne nicdociagniecia to brak informacji o wadze statystyczne) (liczba probek)
i niepewnosci pomiaru adhezji w testach zarysowania (scratch test) oraz brak na rysunkach 2 1 3
skali obeiaZenia w tescie rysy. Praca sawicra natomiast nadmiarowe, Z punktu widzenia
stawianej tezy, obrazy SEM i AFM powierzchni probki (Rys. 4a. b.) zamieszezone celem
zilustrowania obecnogei mikro-kropel na powicrzehni powloki PVD, co jest powszechnic znang
cecha warstw nanoszonych technika reaktywnego odparowania w luku prozniowym (CAE-
PVD). Liczne sa bledy jezvkowe oraz literowki (ZrO zamiast ZnO). Sformulowane wniosk
maja charakler powierzchowny i ograniczajg si¢ do stwierdzenia potwierdzajacego postawiony
teze.

Praca Al nie slanowi w opinii recenzenta wystarczajgeego dowodu na shusznosé stawiangj tezy
i mie wnosi zatem istotnego wkladu w rozwdj dyscypliny inzynieria materiafowa.

Zagadnienie poprawy adhezji przeciwzuzyciowych powtok PV D nanoszonveh na narzedziows
ceramike sialonows poprzez wykorzystanie obrobki hybrydowej ALDHPVD, jest rownies
przedmiotem pracy Al

Rownicz w tej pracy brak jest podstawowych informacji o materiale podiozy (narzedzia
wieloostrzowe z blizej niczidentyfikowanej ceramiki sialonowej) oraz warunkach i przebiegu
(rodzaj 1 liczba podwarstw ) procesu nanoszenia powlok PVD, wytworzonych wg aulorow przez
firme zewnetrzng w oparcin 0 wezesniej zoptymalizowany zestaw parametrow. Co znaczy
w tym konkretnym przypadku .zoptymalizowany™ 1 wedtug jakich kryteriow?

Autorzy nie uzasadniaja powodow dla ktérych badaniom poddano powloks TiAIN orar AlTiN.
Sklad chemiczny i fazowy powlok PVD, determinujacy ich wlasciwosel, nie jest znany,
Proporcje zawartosci tytanu i glinu majg bowiem kluczowe znaczenie dla skladu lazowego
i wihasciwosci powlok, takich jak twardo$é, modul Young'a, stan naprgzen. a w konsekwencji
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adhezja do materialu podloza. Brak tych danvch czyni przedstawione wyniki badan
niekompletnymi i trudnymi do weryfikaci.

Habilitant stawia tezg o znaczeniu polaryzacji podloza w procesie PVD dla wysokic) adhez)
powloki do nieprzewodzacych podtozy ceramicznych. Polaryzacja ta ma stac sig mozliwa
w wyniku poprzedzajacej proces PVD operacji naniesicnia technika ALD przewodzgce]
powloki ZnO.

Tymezasem, rowniez w pracy A2 brak jest danych o warunkach polaryzacji podiozy (napigcie)
w procesie PVD, Nie sg znane podstawowe paramelry procesi: napigcie polaryzacji i jej rodza
(DC/AC) oraz gestosc pradu jonowego na podiozu.

Interesujacym byloby bowiem zestawienie tych danych z podanym w pracy A2 elekiryeznym
przewodnictwem wlasciwym, naniesione] technika ALD polprzewodnikowej powtoki Zn(),
rownym 0,0955/m. Jest ono, zaleznie od temperatury pomiaru, okolo 10 razy nizsze od
prrzewodnictwa wlasciwego tylanu, ktory crzgsto stosowany jest jako material podwarstwy
adhezyjnej. W $wietle tvch danych. skutecznosé odprowadzenia ladunku z wykorzystaniem
powloki ZnO staje pod znakiem zapytana.

Tym samym, pewien wzrost adhezji raportowany w pracach Al 1 A2 moze bye wymkiem
imnych mechanizmow niz wskazane przez habilitanta.

Oczywiscic przewodnictwo tlenku cynku moze sostaé podwyzszone o kilka rzedow w wyniku
domieszkowana, na przykltad glinem. Wymaga to jednak dodatkowych zabicgOw na ctapie
syntezy/osadzania warstwy,

Jakose dowodu na stusznosé stawianej przez habilitanta tezy, przedstawioncgo w pracy A2
obnizaja takze inne wyniki zawarte w analizowane] pracy.

W Tabeli 1 przedstawiono informacje o $redniej grubosci, mikrotrwardosci obcigzeniu
krytyeznym w tescie rysy oraz objetosci sladu zuzycia dla probek pokrytyeh powlokami
oznaczonymi jako (TIADN, (AITON oraz (TIADN hybrid.

lstotne zastrzezenia budzi duzy rozrzut sredniej grubosci powtok (3-5um) dla tych trzech
rodzajow probek poddanyeh pordwnaniu. Wiadomo bowiem, Ze srubosé azotkowe] powloki
PV ma krytyczne znaczenie dla joj adhezji. Zaleznie od struktury 1 stanu naprgzen,
przekroczenie pewnej krytyczne) grubosci skutkuje tatwa delaminacijg powtoki,

Wty $wietle nie dziwi najwyzsza wartosc sity krytycznej (110N} w tescie ZATySOWania
(scratch test) zarcjestrowana dla najeienszych powtok (AITHN - (3um), nanicsionych bez
podwarstwy Zn0 oraz wyzsza warlosc sily krytyeznej (65N) dla powlok hybrydowych (T1IATN
hybrid - 4um, niz dla powlok (TIAIN o $redniegj gruboscl az Sum,

Analogiczne rozumowanie tlumaczy najwyzsze zuzycie powloki (TIADN - Spm, gdzic
dominujgevm mechanizmem zuzycia jest, wskazana przez samych autordw, delaminacja.

Tym samyin, W opini recenzenta. przedstawione w Tabeh | poréwnanie traci walor dowodu
potwierdzajacego tezg, ktorej udowodnienia podejmujg sig aulorzy pracy.

Nalczv ponadto zwrocié uwage. ze tytul Tabeli 1 wskazuje na inna jej zawartos¢ (grain size,
cutting ability) niz ma to migjsce w samej tabeli, co nie podwyzsza oceny za STArannosc
preygotowania publikaci,

Zasirzezenia recenzenta budzi rowniez podsumowanie pracy A2, a dokladnie] jego
zakonczenie. Autorzy sugeruja, ze zidentyfikowali na badanych techniky TEM przekrojach
probki z warstwag (AITON (bez podwarstwy 7Zn()) obecnosé blizej nicokreslonych strel
przejéciowych w bezposrednim sasiedztwie tzw. podwarstwy (sublayer) zidentylikowane) jako
TiN. Autorzy twierdza, ze najwyzsza adhezja, obserwowana dla tych probek jest konsekwenc)a
obecnosci tveh stref.

W iym miejscu recenzent zwraca Uwage, Ze autorzy majac, z satozenia, pelng wicdze
o parametrach 1 przebiegu procesdw ALD 1 PVD w ktorych powstaty badane powtoki. powinni
doskonale wiedzicé jakie warstwy 1 podwarstwy oraz w jakiej sekwencyl, skladaja s1¢ na
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powloki bedace przedmiotem dalszych badan. le informacje powinny zosta¢ zawarte na
poczatku pracy. w opisie eksperymentu, co niestely nic ma migjsca.
Ponadto, w kontckscie glownej tezy pracy A2, o pozytkach wynikajacych z sckwencynego
wykorzystania technologii ALD i PVD celem uzyskania wysokiej adhezji powlok PVD do
podlozy ceramicznych, wlaczenie do tych badan powlok ( AITHN nanoszonyeh bezposrednio
{a wlasciwic z podwarstwa TiN) na ceramike sialonowa, nie ma logicznego uzasadnienia oraz
nie pozostaje w jakimkolwiek zwigzku z teza, kiore) sfusznodcl starajg sig dowiese autorzy
publikacy.
Kolejne trzy prace ocenianego cyklu publikacji (A3-A3) dotveza drugiego 2 podobszarow
zainteresowan habilitanta, noszgcego tytul:

« Tlenkowe (bimodalne oraz  wicloskladnikowe) hybrydowe powloki PVD/ALD

zapewniajace wysokie wlasnosci elekirochemiczne.
Co do zasady, koncepcja wykorzystania sekwencynie dwoch technik nanoszenia tlenku tytanu
nie budzi istotnych zastrzezen, a teza o mozliwodel podwyzszenia szezelnosc powtokl PV
dzicki pokrveiu jej nanokrystaliczng Jub amorficzng powloka ALD o duze) szczelnoscer jest
interesujaca 7 punktu widzenia ochrony stalowego podtoza przed korozja.
Warto zaznaczyé, ze koncepeja bazuje na  publikowanych wezesnie] 1 cytowanych
w omawianym artykule, pracach innych autorow, Ktorzy wskazywali na podwyzszong
odpornosé korozyjna powlok zlozonych, stanowigeych kombinacje warstw azotkow (CrN, TilN,
TiAIN} i tlenkow (Ti0z, Al:Os) metali nanoszonych z wykorzystaniem techniki ALD.
Picrwsza » tej grupy prac - A3, poswigcona jest badamom wybranych wlasciwosc
tribologicznych oraz odpornosci na korozjg probek z stali 3161 (1.4404) pokrytych powlokam
tlenku tytanu (TiOz) nanoszonymi sekwencyjnie z wykorzystaniem technik PVD 1 ALD.
Jak deklaruja autorzy omawiane) pracy A3, ich celem bylo zwery fikowanie koncepc)
polegajace] na wykorzystaniu, w celu podwyZszenia odpomosct na korozjg, kombinacji powtok
tego samego materiaty, 4. tlenku tytanu, nanoszonych kolejno dwicma technikami: PVD 1 ALD.
W pracy A3, w opisach procesow nanoszenia, brakuje waznych informacji o skladzie atmostery
i szybkosci nanoszenia w procesie PVD.  Dane o liczbie cykli w procesic ALD lub czasie
nanoszenia w procesie PYD nie moga bowiem zastgpic informacji o grubosci nanoszonych
powtok.
Informacic o grubosei hybrydowej powloki PVD/ALD odnajdujemy dopicro na stronach 14
i 16 - Rys. 16a artykulu. Niestety brak jest informacjl. o kiorej kombinacji grubosci powtok
PVIVALD, oznaczone] w pracy jako: Hybride 1, Hybride 21 Hybride 3 i odniesione] do opisu
na Rys. 2., jest u mowa.
Jak podajg autorzy, catkowita grubos¢ tej powloki (Rys. 16a.) 10 zaledwie 140nm # czego 28nm
stanowi podwarstwa tytanu. 93nm warsiwa TiO: nanicsiona technika PVD oraz 13nm to
powicrzehniowa powloka TiO:z naniesiona technikg ALD.
W rozleglej sekeji artyvkulu, poswigconej badaniom korozji metodami: potencjodynamiczng
oraz spektroskopii impedancyinej, autorzy wskazujg na generalnie pozytywny wptyw rosngce)
(nie wiemy w jakim zakresie) gruboscl powlok dwuwarstwowych (PVD-ALD} na odpomosc
na korozje probek badanych wroztworze Ringer'a, wskazujge na systematycziny spadek
wartosci  gestosel  pradu  korozyjnego, wzrost  potencjatu korozyjnego oraz  Oporuy
polaryzacyjnego.
Réwnoczesnie praca zawiera bardzo liczne informacje, stwicrdzenia oraz interpretacje, kuore
budza istotne zastrzeZenia meryloryczne recenzenta, szezegdlnie w odniesieniu do metodyki
badan i interpretacji wynikéw badan morfologii powierzchni (Rys. 4. Tabela 6, Rys. L1 Tabela
10), sktadu chemicznego powlok (Rys. 12,13, 14, 15,17, 18} orar whasciwosel tribologicznyeh.
Zanim przejde do wskazania stabych stron pracy A3, chee zwrdcid uwage na znany [akt, ze
stechiometria tlenowa (deficyt tlenu) ma kluczowe znaczenie dla wlasciwoscl cienkich warstw
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tlenkow  tytanu, poczawszy od  wiasciwosel  optyeznych, przez elektryczne ar do

mechanicznych i tribologicznych.

Aglomeracja luk tlenowych w sieci krystalicznej tych tlenkow prowadzi do powstawania laz

Magneli'ego typu TigOz, [1-3], ktore ze wzglgdu na obecnosc w nich plaszczyzn tatwego

poslizgu, wykazuja interesujgce wlasciwoscl tribologiczne.

Ten aspekt zostal catkowicie pominigty przez autorow pracy A3, w ktorej brak jest danych

o szezegolach reaktywnego procesu PVD i srodkach podjgtych celem zapewnicnia np.

stechiometrii tlenku TiOs. Autorzy nie przedstawili wynikoéw badan stechiometrii tlenowe

wytwarzanych warstw, ograniczajac si¢ do zaprezentowania surowych widm EDS {Rys. 1.2, 13,

1Sc. 17b). ktore maja charakter jedynie jakosciowy i nie niosg informacji o skiadzic

chemicznym badanych warstw.

Oto pozostate szczegdtowe uwagi odnoszgce sie do tresci pracy A3, w kolejnosei ich

wystepowania w tekscie:

1. Twierdzenic o wysokiej adhezji powloki TiO: naniesionej techniky PVD do podioza (w
domyéle stalowego) nie zostato poparte Zadnymi wynikami POITLIArOW,
2. Skale na zdjeciach SEM i AFM (Rys. 4) sa nieczylelne.

Poniewaz nic nic wiadomo o jakosci przygotowania podiozy stalowych (R.), z duza
rezerwa nalezy traktowac informacje zawarte w Tabelach 6 1 10, wskazujgce na R, dla
warstw TiO:2 wytworzonyeh technika ALD lub PVD+ALD, na poziomie poj edynezych
nanometrow, Jak byta dlugoéé odeinka pomiarowego przy wyznaczaniu Ry 7
4. W wiclu miejscach pracy brak informacji o grubosc badanych  jedno-
i dwuwarstwowych powlok TiO:, co istotnie utrudnia interpretacjg prezentowanych
wynikow,
ﬂiud}r obrobki mechanicznej widoczne na obrazach SEM 1 AFM - Rys. 11, stawlaja pod
znakiem zapytania rzetelno$¢ wynikow pomiarow parametru R — Tabcela 10,
6. Surowe widmo EDS nie niesie ze soba informacji o skladzie chemicznym probki. Jest
ono pomocne operatorowi na etapie doboru parametréw analizy 1 wstepnej identyfikacy
pierwiastkdw obecnych w probee. Relacje natgzen pikow w tym widmie nic majg nic
wspilnego z rzeczywistymi proporcjami pierwiastkow  w probee,  Dlatego  tew
naduzywanie tych widm przez aworow  publikac  jest wysoce niewlasciwe
| powszechnie  nicakceplowanc przez recenzentdw renomowanych periodykow
naukowych.

Surowe widma EDS zamieszezone na Rys. 121 13, nie niosa ze sobg zadng uzytecanc)

informacji. Jezeli catkowita grubosé badanych powtok. jak pokazano np. na Rys. 164

nie przekracza 150nm, widmo EDS jest z oczywistych powodow zdominowane przez

svenal pochodzacy od materialu podioza,

8. Jaka wazna informacje, z punktu widzenia interpretaci wynikow, niesie z¢ sobg surowc
widmo EDS na Rys, 15¢?

9. Jakie jest praktyczne uzasadnicnie dla prowadzenia testow tribologicznych na probkach
stalowyech pokrytyeh powloka tlenkows TiO: o grubodci zaledwie 150nm? Wynik
takicgo testu jest oczywisty, 4 przez to pozbawiony cech poznawczveh,

10. Brak informacji o wilgotnoici powietrza w warunkach testu tribologicznego ball-on
disc™ istotnie ogranicza mozliwosci interpretac)i wynikow.,

11. Nie jest uzasadnione wykorzystanie zaawansowane) techniki EE LS (Electron Energy
Loss Spectroscopy) (Rys. 17a.) do jakosciowego potwierdzenia oczywiste) obecnosc
tytanu 1 tlenu w powloce tlenku tyvtanu.

tad

L

W kolejnej pracy A4, nalezacej do ocenianego cyklu publikacji, habilitanl z zespotem
kontynuuje badania nad wykorzystaniem bimodalnych powlok na bazie Ti0:, nanoszonych
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kolejno technikami PVD i ALD, do podwyZszenia odpornosei na  korozjg,  blize
niczidentyfikowanego stopu Al-51-Cu.

Tutaj rowniez brak jest danych o stanie/jakosc powierzchni probek stopu Al-Si1-Cu
przyvgotowanych na drodze polerowania. Rzutuje to na dalsze rozwazania autorow 1 wyniki
pomiarow technika AFM chropowatosei probek pokrytych powlokami.

Autorzy sami przyznaja, zc przy grubosci powlok mieco powyvzej 100nm, nic maskuwjg one
nicrownodei  powierzehni szlifowanego mechanicznic  podioza. Stawia to pod znakicm
zapytania sens pomiarow, kiorych wyniki przedstawiono na Rys. 1 oraz w Tabeli 1. Podobnie,
mato czytelny obraz SEM na Rys. 2a oraz kolejne surowe widmo FDS — Rys. 2b., nic nic
wnoszg do opisu przedmiotu badan,

Zastanawia rownicz skrajnie rozny charakter zaproponowanych obwodow zastepezych (Rys. 7
w pracy A3 oraz Rys. 9 w pracy Ad) oraz wynikow badan impedancyjnych.

W obu przypadkach mamy bowicm  do czynicnia z  dwuwarstwowy powloka
TiOx(ALDYTIOPVD) o grubosel catkowite] ok, 100-150nm. osadzona na dobrzc
przewodzacym podtozu metalicznym (stal 316L lub stop Al-51-Cul.

W obwodzie zastepezym w pracy A4 (Rys. 9) pojawia sig sktadowa indukcyjna, ktore] wartosc
osigga 95kH, co nalezalo skomentowac.

Niestety. dyskusja wynikow nie zawicra komenlarza, czy fe7 proby wyjasnienia zjawisk
zachodzacych w obszarze kontaktu elektrolit-probka oraz powodow dla ktoryveh tak skrajnie
rozne obwody zastepeze zaproponowano dla z gruntu podobnych obiektow  badan
clektrochemicenyvceh,

Recenzent zwraca uwage, z¢ nterpretacjia wynikow badan elektrochemicznych metodg
speklroskopii  impedancyjne] jest  powierzchowna, szezegdlnie  w odniesieniu do
zaproponowanych elekirycznych ukladow zastepczyeh, ktorych ksztalt wymaga, za kazdvm
razem, uzasadnicnia i powiazania ze zjawiskami 1 procesami zachodzgcymi w badanym
ukladzie elekirochemicznym.

W obu pracach A3 i A4, spektra impedancyjne wygenerowane w oparciu o przyjgte, modelowe
uktady zastepeze, nie zostaly przedstawione razem z wynikami pomiardw, co uniemozliwia
dokonanie oceny jakosci dopasowania,

W kontekscie glownego celu badah w pracy A4, niezrozumiale, sy powody dla ktorych na
badanych probkach przeprowadzono pomiary kagta zwilzania w kontakcie » woda 1jodkiem
metylenu (CHalJz), oraz zamieszezono Rys. 10, zawierajgey zdjecia kropli wody 1 wykresy
ilustrujace znane zjawisko zmiany kata kontakiu z uptywem czasu.

Autorzy nic przedstawili niczbgdnego uzasadniema potrzeby tych badan, ktore bytoby spdjne
z ghdwnym celem badan, jakim jest uzyskanie poprawy adpormosci na korozjg podlozy
metalicznyech poprzez nanoszenie ,bimodalnych™ powtok tlenkowych.

Ni¢c nowego nie wnoszg rowniez wyniki testow tribologicznych, ktore w oczywisly I Znany
7 literatury przedmiotu sposob, prowadzg do przetarcia cienkie) powtok tlenkowe) 1 wzrostu
wspotezynnika tarcia po niewielkiej liczbie cykli, zaleznej oczywiscie od grubosci powloki
tlenkowej oraz uzyte] w tescie ball-on-disc sily nacisku. Tutaj, podobnie jak w pracy A3,
catkowicic pominieto aspekt wilgotnosei atmosfery pomiarowe], majgcy istotne znaczenle
w procesach tarcia z udziatem tlenkow metali.

Podsumowujac analize pracy A4 nalezy uzna, ze hipoteza o pozytkach wynikajacych
z wykorzystania ,.bimodalnych” powlok TiOx{ ALD)TiO2(PVD) celem ochrony przed korozja
stopu typu Al-Si-Cu zostala w pewnym zakresie zwerylikowana. Réwnoczesnie, jak pokazano
wy7ej, jakoé¢ naukowa raportu z przeprowadzonego doswiadczalnie dowodu na stusznosé tej
hipotezy pozostawia wicle do Zyczenia.

Koneepeja  tlenkowyeh  (bimodalnych  oraz wieloskladnikowyeh) hybrydowych  powlok
PVD/ALD nanoszonych celem zapewnienia ochrony przed korozjg stopow lekkich typu Mg-
Li-Al-RE rozwijana jest w pracy A3, Powtoki tlenku glinu (Al:0)s) oraz tlenku tytanu (T10:)

str. /



nanoszono technikami reaktywnego rozpylania magnetronowego (PVD) oraz ALD na
probkach stopow AE42 (Mg-4AL-2RE) oraz LAE442 (Mg-4Li-4A1-ZRE).
Uklad pracy jest podobny jak w pracach A3 i A4, Tym razem jakosc opisu szezcookow
technologii jest akceptowalna.
Autorzy potwierdzaja wzrost odpornosei na korozje obu badanych stopow w wyniku
sastosowania cienkich powlok tlenku glinu i tytanu, wskazujae na obnizenic ggstoscl pradu
korozyjnego oraz wzrost oporu polaryzacji.
Rowniez w tej pracy jakos¢ obrazow SEM oraz AFM (Rys. 1) jest niska, a same obrazy niewiele
wnosza do opisu powlok. Praca jest przetadowana surowymi spektrami EDS — Rys. 2. 5, 10b,
12d. 19d oraz 20b, o 7 definicji marginalnym znaczeniu dla interpretacji wynikow.,
Nalezy tu jeszeze raz podkreslie, ze surowe widmo EDS nie jest wynikiem analizy sktadu
chemicznego. Niska jest rownicz jakos¢ obrazow HR-TEM (Rys. 3) co cevnl je stabo
czvtelnymi i trudnymi do nterpretacii.
Istotne zastrzezenia recenzenta budza: zasadnoéé prowadzenia badan, typowo powierzchniowy
technika XPS. wiclowarstwowych uktadow typu: TitTiO2/Al:03+TiOz na podtozu LAE442
oraz dvskusja uzyskanych wynikow,
W spektroskopii XPS, glgbokosé ,odpowiedzi™ niesionej przez fotoelektrony 1o zaledwie,
zaleznie od materiatu, pojedyneze nanometry. Jest to wige technika przeznaczona do analiz
typowo powierzchniowych. Jaki wige sens ma wykorzystanie tej techniki do badania ukladu
warstwowego? Oczywiscie stosuje sie metody analizy wglch (depth profiling) w polaczeniu
7 ITAWIENICIN JONOWYIM.
W omawiane] pracy AS, jak nalezalo oczekiwac, przegladowe widmo XPS (Rys. Ty rawicra
jedynic linie pochodzace od tlenu, weggla oraz sladowo tytanu. Obecnosc chloru jest wysoce
dyskusyjna i stabo uzasadniona, co potwierdza bardzo silnic zaszumione widmo na Rys. Sc.
Czemu wice stuzy ta analiza? Potwierdza ona jedynie, ze probka nie zostala do tego badania
wlasciwie przygolowana, o czym $wiadezy duza zawartos¢ wegla, na roznych stopniach
utlenienia, pochodzgeego 7 zanicezyszezen organicznych.
Badanic to ma wiee charakter typowo nadmiarowy i sztucznic powigkszajg objgtosc publikacy.
W kontekécic ochrony przed korozja, o ktorej czytamy w tylule pracy A3, zastrzezenia
recenzenta budzi rowniez uzasadnienic badan kata »wilzania oraz energii powierzchniowe).
W opinii recenzenta. badania te majg charakter nadmiarowy. a wige nic sa 1stotne dla
argumentacii autordw o pozytywnej roli hybrydowych powtok tlenkowych dla ochrony przed
korozja. Podobna uwaga dotyezy badan tribologicznych, ktdrych wyniki srlucznie powigkszajg
objetosé artykuhu.
Pracc A6-A8 cvklu publikacji dotyera trzeciego podobszaru zainteresowan habilitanta, ktory
obejmuje:

o Azotkowo-tlenkowe powloki  PVD/ALD  zapewniajace  wysokie  wlasnosc

elektrochemiczne 1 trvbologiczne,

Praca A6 poswigcona jest badaniom powlok typu CrN+Cra0:/TiOz na podtozach ze stali 316L.
Jak czytamy w pracy, badaniom poddano probki z powloka o nazwie handlowe; Balinit Croma+
(CrN+Cr20s), pokryte technika ArcPVD w ramach uslugi komercyjnej firmy Oerlikon Balzers.
Wskazuje na to odnosnik literaturowy do strony internetowe] z oferty firmy. Jest to powloka
stosowana na matryce do tworzyw sztucznych wykonane zwykle ze stali HI3 lub P20.
Na tej powtoce autor naniost technika ALD warstwe TiOz o grubosc nieprzckraczajace) 40nm
po 1000 cykh ALD.
Praca A6 ma charakter wtomy wobec opublikowanych wezesnig] prac innych autorow,
cylowanych w pracy A6 pod numerami [20] oraz [26-28],
Autor poswiecit w niej wiele miejsca wynikom badan geometrii powierzchni oraz architekturze
komercyinej powtoki PVD: CrN+Cr0s. Pozostaje to w pewnej Sprzecznosci 2 tytulem pracy,
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ktory sugeruje, ze w tresel tego raportu z badan zapoznamy sig 2 w ynikami hybrydowe] obrobki
stali 316L techmkami PVD 1 ALD.

Co ciekawe. na Rys. 4a na stronie 6 pracy A6, autor ujawnia architekture komercyjng] powlok
Balinit Cromat+ (CrN=Crz203), czego nie czyni firma Oerlikon Balzers, nawet w swolch
materiatach reklamowych. Ponadto autor sugeruje, ze surowe spektra EDS, przedstawione na
Rys. 7a-c, potwicrdzaja sktad chemiczny warstw skladowveh tej powloki z Rys. 4a, co jest
merytorycznym bledem,

Dalej, stosujac typowe procedury  badan clektrochemicznych, autor wykazuje wzrost
odpornosci na korozje probek pokrytych komercyng powlokg CrN+Cr:05 w wymiku
naniesicnia powloki TiO: technikg ALD, wskazujac na spadek oestoscl pradu korozyjnego oras
wzrost oporu polaryzacil,

Zastanawiajace sa (Tabcla 2) ujemne wartoscn 12w, efektywnoscl ochrony prred korozg
(corrosion protection efficiency) oznaczonej jako P.[%]. Oznaczajy one pogorszenie
odpornosci na korozjg w pordwnaniu z podlozem w stanie niepokrytym powlokg TiOz —
szezegolnie w przypadki najgrubszej powtoki tlenku tytanu.

Zastrzezenia recenzenta budzi rownicz celowosé przeprowadzenia badan adhesi powtok
metoda scratch-test oraz testow tribologicznych.

Jak nalezalo oczekiwad, i jak potwierdzaja to wyniki tych testow zawarte w pracy Af, obecnosd
bardzo cienkicj warstwy TiO2 (ALD) na powierzchni komercyjnej powloki CrIN+HCrz04, nie ma
znaczenia dla jej adhezji do podloza stalowego, co przyznaje sam autor. Ponadio, niskie
wartoséei sity krytyeznej (Lei i Lez) wskazuja, Ze wybrany przez autora material podloza (316L)
ma niska twardosé, a tym samym nosno$¢ (load bearing capacity), co jest typowe dla tego typu
stali. Nalezy przypuszezac, ze adhezja powtok Balinit Croma+t (CrN+Crz03) przeznaczonych
na formy do tworzyw sztucznych, wykonywane najezgseiej ze stali H13 lub P20, jest znacznie
WY ASZA,

Rownic bezcelowe, zdaniem recenzenta, sq przeprowadzone przez autora testy tribologicznce,
Polwicrdzaja one jedynie oczywista prawidlowosc, ze w przypadku dhugotrwatego (20 000
cykli) testu tarcia (ball-on-disc). o odpowicdzi ukfadu decyduje powloka CrN+CraOs
o grubodei 2,4pm, a nic 40-nanometrowa powloka TiO:z, kiora ulega wytarciu w trakcie
pierwszych kilkudziesigeiu eykli testu, co wielokrotnic autor pokazal w poprzednich pracach.
W te] sytuacji co najmnicj watpliwy jest wniosek drugi na sakoficzenie pracy A6, Ktory
w wolnym thumaczeniu brzmi: . Zurdwno powleki PVD npu Crivd Cra(hs jak @ powloki
hvbryvdowe CrN+Cra03/TiO:2 charakieryzujg sig wysokini wiasciwosciami mechanicznymi,
wivm duzg przyezepnoseig do podioza 1 odpornoscig na scieranie ZHACIRie WVEsZg NIZ
niepowlekane podioze.”

Jest Tzecza oczywista, ze o wlasciwosciach mechanicznych, a szezegolme przvezepnoscl do
podtoza obu wyzej wymienionych rodzajow powlok decydujg wlasciwosel 1 adhezja
komercyine] powloki CrN+Cr2(23, dopracowanej przez firme Oerlikon Balzers,

W éwictle uwag sformulowanych w odniesieniu do pracy A6, recenzent nisko ocenia jej
wartoéé naukowa, a tym samym wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria matenatowa.

Praca A7, jak zapowiada jej tytul, poswigcona jest badaniom struktury wlasciwosct powlok
TiN/ZnO nanoszonych technikami, odpowiednio Arc-PVD 1 ALD na podtoza ze stall
austenityczne) 3161,

Jej struktura jest podobna jak poprzednich prac eyklu, a celem jest potwierdzenic tezy
o korzystnym wplywie dwuwarstwowej powloki TIN/ZnQ na odpornosé korozyjng stall
nicrdzewne;j.

W tym migjscu nalezy zwrdcié uwage, ze wybér celu | przedmiotu badan, naleizgcy
w przypadku omawianej pracy do habilitanta, powinien by¢ oparty o ustabilizowang
i powszechnie akceptowany wiedze z  zakresu inzynicrii materialowej, o znanych
whadciwosciach materiatow oraz obszarach ich zastosowan. Wymogu tego, w opinii recenzenta,
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nie spetnia praca A7. Habilitant planuje badania, klore maja doprowadzic¢ do udowodnienia, ze
wlasciwosei antykorozyjne i tribologiczne, z natury odpornej na korozjg stali 316L mosna
poprawié stosujac typowo przeciwzuzyciowq, twardg powloke TiN naniesiong technika Arc-
PVD. uzupehiong o cienkg warstwe ZnQ,

Wyniki przeprowadzonych przez autorow badan, jak nalezato oczekiwac, tego me
potwierdzaja. Wiadomo bowiem, #¢ powlok TiN nanoszone technika Arc-PVD, cechuje
wystepowanic tzw. mikro-kropel na ich powierzchni, Powoduje to naturalng nieciggtosc tego
typu powlok, co nie ma znaczenia dla zastosowan na narzedzia skrawajgce. lecz odgrywa
istotng role w przypadku ochrony przed korozjg. Prowadzi to nieuchronnie do penetracy
powloki przez medium korozyjne, nawel po CZgsclowym jej uszezelnieniu cienka warstwy
Zn0. Autorzy potwierdzajg ten oczywisty fukt na Rys. 4 (Open circuit potential vs time).
wskazujac, 7e .badane powloki sg niestabilne w warunkach testu” (str, 6 pracy A7) Tvm
samym neguja swoje dwa pierwsze wnioski w paragralic 5. Concusions,

Do podobnej konstatacji prowadzi obraz, wzaszumionych™ impulsowymi skokami pradu,
krzywych polaryzacyjnych na Rys. 5.

W tym miejscu warto byloby, dla cclow pordwnawczych, poznac wyniki takich samych badan
na powloce TiN (bez Zn0). lecz autorzy ich nie zamiescill.

Istolne zastrzezenia merytorvezne recenzenta budzi rowniez wniosek pierwszy, MOWICy
o znaczace] poprawie ,wilasciwosci  uzytkowych™  probek stall  pokrytych  powloks
TiN/ZnO500. Pozostaje on w istotne] sprzecznodci z wynikami testow tribologicznych
przedstawionych na Rys. 12, gdzic wartos¢ wspolezynnika tarcia jest najnizsza {ok. 0.8) dla
niepokrytej stali 3161, a osigga 1 przekracza wartosc 1.0 dla probek pokrytych powlokami
TiN/ZnO. Warto byloby tutaj wskazaé o jakie wlasciwosci uzytkowe chodzi, gdyz zupeinie
rozne sa oczekiwania wobec powlok, zaleznie od ich potenc) alnych zastosowan.

Prawda jest. ze sama wysoka wartos¢ wspotezynnika farcia nie jest parametrem
rozstrzygajacym o odpornosel na zuzycie Scierne. Niestety autor nie popart swoje] konkluzp
wynikami badan odpornosci na zuzycie, ograniczajac sig jedynic do porownawczych pomiarow
Jsrednic] szerokodel éladu tarcia”, co w zaden sposab nie porwala porowna¢ wynikow
prezentowanych przez autora z wynikami badan innych zespotow,

W tym migjscu recenzent Zwraca Uwage. Ze bazujgc na dobrze wspolczesnic ustabilizowane)
wiedzy o procesach tarcia i zuzycia, opisanych w klasycznyeh juz pracach, np.: B. Bushan’a
(4], do okreslenia zuzycia w testach typu .ball-on-disc”, autorzy publikacji powszechnic
uzywaja wspolczynnika zuzycia (wear coellicient k). Wystepuje on w rownaniu Archard’a,
gdzie objetos¢ zuzyceia (V) dla jednostkowe) drogi poshizgu (S) jest rowna bexwymiarowemu
wspotezynnikowi zuzyeia (K) pomnozonemu przez przytozone obciaZzenie (Fy) podzielonemu
przez twardosé testowanego materiatu,

Najezescie) jednak wykorzystuje sig wielkosc okreslang jako ,,wear rate” wyznaczang jako
objetosé¢ $ladu zuzycia (tarcia) podziclong przez iloczyn sity normalnego obciazenia 1 drogi
poslizgu) w jednostkach: [mm*/Nmy],

Powyzsze, krytyczne uwagi recenzenta, dotyczace uzywanych przez habilitanta metod oceny
odpornodei na zuzycie, odnosza sig rowniez do wezesnie] analizowanych publikacji, gdzie
w pracach A2, A5, A6, A8 podano warlosci objgtosc sladu zuzyeia, a w pracach A3 1 A4 —
jedynie zaleznosé wspotezynnika tarcia od liczby cykli.

Stosowany przez habilitanta sposdb oceny odpornosci na zuzycie Scierne jest nickompatybilny
z powszechnie przyjetymi standardami w tej dziedzinie, Uniemozliwia lo skutecenic oceng
uzyskanych wynikdw, a szczegdlnie ich pordwnanie z wynikam badan innvch zespolow,
Praca A7, podobnic jak poprzednic, zawiera zbgdne obrazy SEM 1 AFM powlok Rys. lab.,
potwierdzajace oczywisty fakt wysigpowania fazy kroplowej (droplets) na powlokach
wytwarzanyeh technika Are-PVD, niczego nie wnoszqgee obrazy AFM dublujace obrazy SEM
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na Rys. 2a-¢ oraz surowe widma EDS na Rys. Ib oraz Rys. 11b-c, nazywane przcz autorow
Jwynikam analizy”

W odniesieniu do pracy A8, recenzent zwraca uwagg ha co najmnicj dyskusyjne stwierdzenic
autora, ktory komentujac wyniki badai metoda spektroskopit Ramana (Rys. 4), konkluduje, zc
brak pikéw w tym widmie, dla probek oznaczonych jako CrN/TiO2(200) oraz CrN/Ti0O2(300),
jest potwierdzeniem amorficznego charakteru warstwy TiOx.

Widma Ramana materiatow amorficznyeh (wegiel, $i0a, TiOz). nie sy pozbawione pikow lecz
roznia sie istotnic od tychze widm rejestrowanych odpowiednich faz krystalicznych, a rdznica
ta jest konsekwencja braku dalekozasiggowego uporzgdkowania tych faz [5,6].

Brak pikow w widmie Ramana, jak w przypadku na Rys, 4, wskazuje raczej na zbyt mala
czutosé aparatury lub niewystarczajgea objetosc (grubosc) obszaru wzbudzancgo wigeka lasera.
Rownoczesnie, recenzent nic kwestionuje twicrdzenia o stopniowym pojawianiu sig zarodkow
krystalizacji TiOs, poczawszy od pewnej krytyezne] gruboser depozytu.

Podsumowujac, recenzent nie neguje koncepeji taczenia technologin PVD 1 ALD celem
wytworzenia powlok petigeyeh funkejg ochrony przed korozja elemeniow maszyn czy tez
clementow wykorzystywanych w inzynierii biomedyeznej. Niestety obszary potencjalnych
zastosowan sa wskazane bardzo enigmatycznie Koncepeja ta nie jest 2 resziy zupelnie nowa,
co potwierdza sam habilitant, cytujac wezesniejsze prace innych autorow,

Nic ulega rowniez watpliwosci, Ze zaangazowanie wiclu zespotow badawczych, w tym zespotu
habilitanta, w rozwd] tego typu obrobek hybrydowych, swiadezy o pewnym potencjale tego
rodzaju podejsécia do obrobki powicrzchniowe).

Istotne zastrzezenia recenzenta budzi natomiast jakos¢ dokumentowania przez habilitanta jego
badan, rozumiana jako jakos¢ publikacji, ktore stanowia jedyne Zrodlo informac)i
o przedmiocie i celu badan, metodach badawezych, wynikach 1 ich interpretac)!.

Zastrzezenia te zostaly szczepdlowo omowione powyZej, w odniesieniu do kazdej z publikacji
przedstawionego do oceny cvklu. W szczegolnosel recenzent wskazuje, z¢ w ocemanych
publikacjach cyklu:

e brak jest niezbednych szczegdldw opisu cksperymentu, co sprawia, 2¢ prezentowane
badania nie moga zosta¢ powtdrzone, a wyniki zweryfikowane przez mne zespoky
badacze,

o zakres badan i dobor metod badawczyeh nie sa podporzadkowane sformutowanemu
celowi badan. Brak jest uzasadnicnia dla podejmowanych w wiclu przypadkach,
wskazanvch w tresci recenzji, badan o charakierze nadmiarowym, ktoryeh wyniki
jedynic poszerzajy objeto$é publikacji, rownoczesnie nic nme wnoszac do wiedzy
o przedmiocic badan, w kontekscie celu pracy sformutowanego przez autorow,

o brak dbatosci o jakosé prezentowanych wynikow, 1. jakosc i czytelnose zd)ec, widm,
wykresow 1 1ch opisow),

o brak jest niezbednych ilosciowych analiz chemicznych, zastepowanych nagminnie
surowymi spektrami EDS, ktore potwierdzaja oczywisty fakt obecnoscl wybranych
pierwiastkow, lecz nie moga pelnic roli wynikow analizy skladu chemicznego,

e oczywiste [akty potwierdzane sa z wykorzystaniem zaawansowanych  metod
badawczveh. co nie jest wlasciwe,

W éwictle tych uwag recenzent uznaje, ze jako$é naukowa przedslawionego cyklu publikacji
nie jest wystarczajgea, aby mogl on stanowi¢ znaczny wklad w rozwoy dyscypliny inZyniera
materialowa,

Dr Marcin Staszuk, w swoim wniosku 0 wszezecie postgpowania habilitacyjnego, obok cyklu
powigzanych tematycznie publikacyi, nie wskazal, jak tego wymaga ustawa w art. 219 ust, ]
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pkt 2. drugicgo osiagnigcia naukowego, kidre w jego opinii stanowi znaczny whiad w rozwa)
dyscypliny inzymeria matenatowa,
W zataczniku 4 do Wniosku zatytutowanym |, \Wykaz osiggni¢é naukowyeh stanowiacych
snaczny wkhad w rozwoj dyseypliny inzynieria materialowa”™, w para gralic [, zatytutowanynu:
.Wykaz osiagnieé¢ naukowych o ktorych mowa w art. 219 ust. 2 pkt 2 ustawy™ odnajdujemy,
lytut osiggnigcia naukowego (cyklu publikacji) 1 wykaz prac wehodzgeveh w jego sktad.
Dalej odnajdujemy wykaz aktywnosci naukowej, a w tym wykazy opublikowanych monografi,
rozdziatow w monografiach, wykaz opublikowanych artykulow oraz w paragralic 11.5. Wykaz
asiggnicé projektowyeh, konstrukeyjnych i technologicznych.
Wirod tych ostatnich habilitant wymicnia:
|. Opracowanic technologii syntezy powlok ALD, w szezegdlnosc:
o TiO:,
o S0,
Stanowisko pomiarowe elektrod zwlaszerza  przednich  krzemowego OENIwWa
fotowoltaicznego — opracowanie wspolautorskie objgte patentem (pki [11.3 pos. 1).
3. Sposob wytwarzania materiatu kompozytowego o osnowie stopu aluminium w procesie
infiltracji cisnieniowej - opracowanie wspolautorskie objgte patentem (pkt I11.3 poz. 2}.

b

[nformacja o opracowaniu przez habilitanta technologii syntezy powlok ALD ni¢ jest poparta
sadna  dokumentacja. We wskazanych powyZze] opatentowanych  opracowaniach
wspotautorskich, habilitant jest odpowiednio, trzecim 1 szoslym autorem, ¢o nie wskazuje na
jego wiodacy rolg.

Dalej, wykaz aktywnosel naukowej zawiera migdzy innymi informacje o udziale habilitanta
w pracach zespolow badawczych, informacje o odbytyeh stazach krajowvch i zagramcznych,
udziale w konferencjach. Danc te potwierdzajg aktywnosc habilitanta w srodowisku
nauk owym.

Nie ulega watpliwosei, 7e przedstawione przez habilitanta we wniosku, obok ocenianego cyklu
publikacji powiazanych tematyeznie, ré/norakie inne aklywnosci naukowe, a wsrod nich
publikacje, patenty, potwierdzenia udziatu w projcktach badawezych, staze czy tez wystapienia
konferencyjne, moga i powinny byé traklowane jako osiagnigcia naukowe, Zadne z nich,
traktowane indywidualnie, nic spelnia jednak wymogu opisancgo w art. 219 ust. 2 pkt 2 ustawy.
W tym miejscu jeszeze raz podkreslam, ze cigzar udowodnienia spemienia przestanck
warunkujacych nadanie stopnia doktora habilitowanego spoczywa przede wszyslkim na osobig,
ktora o nadanie tego stopnia si¢ ubiega, Do habilitanta nalezy wskazanic w swom dorobku
naukowym co najmnicj dwoch osiggni¢é odpowiadajacych wymaganiom art. 2 19 ust, 2 pkt 2
ustawy.

Podsumowujac ocene przedstawionych mi osiggnig¢ naukowych habihtanta stwierdzam, 7e
jako$¢ naukowa przedstawionego do oceny cyklu publikacji powliazanych tematycznme nie jest
wystarczajgca, aby mogl on stanowic znaczny whlad w rozwo] dyscypliny inZynieria
materatowa.

Tak wigc ostateczna konkluzja recenzp jest negatywna.
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