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RECENZIJA
dorobku naukowego, dydaktveznego i organizacyjnego dr. inz, Marcina Staszuka
w zwigzku z ubieganiem si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie indpnieria materialowa,
na podstawie cyklu 8 publikacji pt.:
Ksztaltowanie struktury i wlasnoéci warstw powierzchniowych materialow inzynierskich w
hybrydowych procesach laczacveh technologie PVD i ALD™

Podstawyg formalng opracowania recenzji jest Uchwala nr 123/2023 Rady Dyscypling {nZymieria
Materictowa Politechniki Slgskiej z dnia 24 pazdziernika 2023 r. oraz pismo Przewodniczgee)
Rady Dyvseypliny mZvnieria Materiatowa Politechniki Sigskief prof. dr hab. inz. Marii Sozanskiej z
dnig 27 1020023 r.

Podstawe prawng jej wykonania stanowi Ustawa = dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wydszvmn [ nauce (Dzo U, 2018 r., poz. 1668 Z¢ zm.), ktora w oart, 219 formufuje wymagania

stawiane osiggnieciom nawkowym osoby ubiegajgeef sig o stopien dokiora habilitowanego.

Oceng meryvtoryezna dorobku dr. inz. Marcina Staszuka opracowalem na podstawie nastepujacych
materiatow:
1. Whniosek przewodni,
Dane wnioskodawcy,
Kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora.
Autoreferat.
Wykaz osiggniec naukowych,
Prace wchodzgee w sktad cyklu publikacyi.
Oéwiadezenia wspotautorow prac wehodzacych w sklad cyklu publikacji.
Kopic oswiadczen, dyplomdbw 1 uméw,
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1. Ogdlna charakterystyka Habilitanta

Dr ini. Marcin Staszuk jest absolwentem kierunku Mechanika i Budowa Maszyn o
specjalno$ci Komputerowe wspomaganie w inzynierii materialow metalowych na Wydziale
Mechanicenym Technologicznym Politechniki Slaskiej w Gliwicach, Tytul zawodowy magistra
inzyniera uzyskal w roku 2004, broniac pracy magisterskiej pt. .Symulacja procesu pomiaru
twardosei powlok TiN oraz TiC uzyskanych w procesie PVD za pomocy metody elementow
skofezonych®, kidrej promotorem byl proll dr hab. inz, Leszek A. Dobrzanski. W listopadzic
tego samego roku zostal stuchaczem dziennych studiéw doktoranckich w Instytucie Materiatow
Inzynierskich i Biomedyeznych na Wydziale Mechanicznym Technologicznym PS w dyscyplinie
inzynieria materialowa. Gowna tematyka jego prac naukowo-badawczych realizowanych pod
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opicka promotora prof. dr hab. inz. Leszka A Dobrzanskicgo dotyczyla technologn PVD 1 CVD
stosowanych do poprawy wlasciwosdci eksploatacyjnyeh narzedzi ze spiekanych materiatow
narzedziowych. W okresie studiow doktoranckich dr inZz, Marcin Staszuk byt wspolautorem 10
artykutéw  w  czasopismach naukowych (w tym dwoch w  czasopismach posiadajgcych
wspolczynnik  wphywu  Impact Factor) oraz 2 artvkulow  opublikowanych w  materiatach
konferencyjnyeh, W roku 2005 odbyt pieciomiesigczny staz naukowy w Uniwersytecie Minho
w Portugalii w ramach programu Socrates/Erasmus. W okresie studiow doktoranckich byt
czlonkiem komitetow organizacyjnych migdzynarodowych konferencji  naukowych w tym
AMME™2006, CAM3IS 2006, AMME 2008, AMME 2010 oraz swiatowych  kongresow:
COMMENT 2007 i COMMENT 2009 oraz uczestniczvt w tych konferencjach naukowweh o
zasiegu krajowym 1 migdzynarodowym. np.: AMME™2006, AMME 2008, XXXVII Szkota
Inzynierii  Materiatowej 2009, czy tez w Swiatowych kongresach: COMMENT 2007 1
COMMENT 2009, W latach 2005-2010 brat udeial w pracach badawczych prowadzonveh w
Instytucie Materiatow InZynierskich i Biomedycenych w ramach badan whisnych 1 badan
kierunkowych. Otrzymat Zespolowa Nagrodg Rektora I stopnia 7a osiagnigeia naukowe. W roku
2009 zostal zatrudniony jako asystent naukowo badawczy w Instytucie Materiatow Indynierskich 1
Biomedycznyveh na Wydziale Mechanicznym Technologicznym PS.

Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa zostat mu
nadany 2 czerwca 2010 r. uchwata Rady Wydzatlu Mechanicznego Technologicznego
Politechniki Slaskiej. Tematem jego rozprawy doktorskiej brzmial: ,Struktura i wlasnosci
gradientowych powlok PYD i CVD na sialonach i weglikach spiekanych™. Promotorem
rozprawy byl prof. dr hab. inz Leszek A, Dobrzanski, a jej recenzentami: prof. dr hab. inz. Jerzy
Pacyna i dr hab. inz. Jerzy Stobrawa, prof. PS. Rozprawa zostala wyrdzniona przez Radg
Wydzialu Mechanicznego Technologicznego, W pracy przedstawiono modele sztueznych siect
ncuronowych ujmujace zaleznosei pomigdzy badanymi wlasciwosciami, tj. pomigdzy trwalosciy
pokrywanych ostrzy i wlasnosciami powlok. Wykazano, 7e trwatos¢ eksploatacyjna ostrzy 2
ceramiki  sialonowej 1 weglikow  spiekanych  pokrywanych  gradientowymi  oraz
wielowarstwowyvmi powlokami PVD i CVD zalezy glownie od przyczepnosei powlok do podioza,
natomiast zmiana mikrotwardoéci powltok w zakresic od 2300 do 3500 HV0,05, wielkoscr ziam
oraz ich grubosci w mnicjszym stopnin wphywaja na trwaloéé eksploatacyjng ostrzy. |, sierpnia
2010 1. dr inz. Marcin Staszuk zostal zatrudniony na stanowisku adiunkta w Instytucie Matenatow
Inzvnierskich i Biomedyveznych na Wydziale Mechanicznym Technologicznym  Politechniki
Slaskiej. W pazdzierniku 2019 roku Instytut ten zostal przeksztatcony w Katedrg Materialow
Inzvnierskich i Biomedyeznyeh, w ktorej Habilitant pracuje do chwili obecnej. Po doktoracie
glowny nurt jego zainteresowan naukowo-badawczych obejmowal zaréwno aspekty
technologiczne dotyczace wytwarzania warstw powierzchniowych metodami osadzania z
fazy gazowej, w tym PVD, CVD i ALD, jak i metody charakteryzacji takich warstw. Jako
gtowny  wykonawca lub  wykonawca bral udzial w  Kilkn projektach badawczych
finansowanych w drodze konkursdw, m.in. 3. projektow finansowanych przez NCN 1 jednym
projekcie  finansowanym  przez  NCBIiR. Byl 1ez  wykonawea w  projekeie pt
Wysokotemperaturowe materiaty do zastosowan w silnikach rakietowyeh™ lnansowanym przez
Furopejska Agencje Kosmiczna (ESA). Jest rownicz beneficientem  Reklorskicgo  Grantu
Hahilitacyjnego pi.: Struktura i whasnosci fizykochemiczne hybrydowych powtok uzyskiwanych
metodami taczacymi fizycene osadzanic z tazy gazowe) (PVD) 1 atomowe osadzanie warstw
(ALDY". Byt trzykrotnie beneficjentem konkursu projakosciowego w obszarze badan naukowych



dla 0sob ubiegajacvch si¢ o stopien lub tytul naukowy, ogloszonego przez Dziekana Wydaiatu
Mechamcenego Technologicznego Politechniki Slaskicj, co pozwolito mu na sfinansowanie
udziatu w konferencji 24th International Conference on Materials and Technology w Stowenn w
2016 roku oraz 10th Symposium on Vacuum based Science and Technology w Kolobrzegu w
2017 roku oraz dwutygodniowego stazu w Narodowym Centrum Badan Jadrowych w Otwocku w
2017 roku. Za dotychezasowa dziatalnosé naukowa dr inz. Marcin Staszuk otrzymat wiele nagrod,
wyroznien i medali, m.in, zlote i srebrne medale na migdzynarodowych largach wynalazezoscl,
c7y tez Zespotowe Nagrody Rektora trzeciego stopnia za osiggnigcia naukowe.

2. Charakterystyka i ocena evklu publikacji stanowiacego osiagnigeie nankowe

Wniosek dr. inz. Marcina Staszuka do Rady Doskonaloéei Naukowej o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitlowanego nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa w punkcie 4. Autoreleralu zawiera opis
osiggnigé, o ktorych mowa w art. 219 ust.] pkt.2 ustawy z dma 20 lipca 2018 1. Prawo o
szkolnictwie wyzszvm i nauce (Dz. U, z 2020 r, poz. 85 z pozn. zm.). Opis tych osiggnied w
postaci eyklu 8 monotematycznych publikacji  Habilitant  zatytulowal ,Ksztaltowanie
struktury i wlasnosci warstw powierzchniowych materialow inzynierskich w hybrydowych
procesach laczacych technologie PVD i ALD™. W sklad eyklu wehodzg:

- 2 publikacje autorskie [A6, AS],

- 6 publikacji wspélautorskich [Al-A5, A7), w ktorych Habilitant jest pierwszym autorem |
autorem korespondencynym.

Habilitant zalaczvl do wniosku kopice publikacji stanowigcyveh osiagniecie naukowe bgdace
podstawa do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowancego, a takze oswiadezenia
wlasne oraz wspélautoriw wskazujace na wklad w powstanie tych publikacji. Na
podkreslenie zasluguje fakt, ze wszystkie prace wehodzgce w sklad ¢yklu opublikowano w
czasopismach posiadajacych wspélezynnik wplywu Impact Factor, Z zataczonych oswiadezen
dolvezaeyeh wkladu poszezegdlnych autorow w publikacje wspotautorskie wynika, ze w dwoch
pracach udzial Habilitanta wynosilt 80%, w trzech kolejnych — 70%, a w jednej — 65 %, a swoj
whkiad merviorvezny w powstanie publikacp  wspotautorskich  Habilitant  scharakteryzowat
szezegdtowo w Autoreferacic. Nalezy zatem zauwaiyé, Ze wklad Habilitanta w realizacje
badan i tworzenie wszystkich tych wspolautorskich publikacji byl niewatpliwie dominujacy.
Habilitant nie podal w wykazie publikacji wehodzacych w skiad eyKlu liezby eytowan kazdej
z nich wg bazy Web of Science, czy Scopus. Stosunkowo latwo byle to sprawdzic w bazie
Scopus, ktora umozliwia odrzucenie samocytowan wszystkich wspotautorow  tak, by liczba
cvtowan byla bardziej miarodajnym wskaznikiem zainteresowania opublikowanymin pracami w
srodowiskn naukowym i wkladu autoréw w rozwijana tematvke badawczg. Okazalo sig, ze
publikacje wymienione w c¢yklu byly lacznie cytowane 45 razy wg bazy Scopus z
wylaczeniem samocytowan wszystkich wspdétautordw, przy czym na tle innych wyroznia sig
praca [A2] cytowana 24 razy. Biorae pod nwage, e 6 prac cyklu publikacji opublikowano w
pstatnich 3. latach, wskazuje to na istotne zainteresowanie ich treScia na arenie
miedzynarodowej i $wiadezy o istotnym wkladzie autoréw w prezentowana tematyke
badawcza.



Opis osiagnigcia zgloszonego we wniosku Habilitant rozpoczal w Autoreferacie od
zaprezentowania jego tytulu, wykazu prac tworzacych cykl publikacji oraz krotkiej
charakterystvki publikacji zamieszezonveh w cyklu. Nastepnie, w punkcie 4.3 Autorcteratu
(Szezegolowa charakierysivka osiagnied naukowyeh zawartveh w evkin publikacji A1-48), dr inz.
Marcin Staszuk okredlil 3 obszary badaweze, w ktorych mieszeza sig jego osiagniecia naukowe, a
ManowIcie:

+  Hybrydowe powloki ALD/PVD na ceramicznych materialach narzedziowych
zapewniajace duza przyczepnosé do podloza,

« Tlenkowe (bimodalne oraz wicloskladnikowe) hybrvdowe powloki PVD/ALD
rapewniajace Korzystne whasciwosci elektrochemiczne,

«  Azotkowo-tlenkowe powloki PVD/ALD zapewniajace korzystne wladciwosci
elektrochemiczne i tribologiczne,

Glowny cel naukowy swoich badan Habilitant okreslit jako wyjasnienie zjawisk
fizykochemicznych zachodzaeych w wyniku osadzania powlok hybrydowych laczacych
technologie fizyeznego osadzania z fazy gazowej PVD i atomowego osadzania warstw ALD
na podiozach metalowych i ceramicznych oraz okreslenie ich wplywu na wlasciwosci
uzytkowe. W czesci zatytutowane) .Aklualnede podjgte] tematyki badawcze)” Habilitant
uzasadnil podjecie wskazanej tematyki badan wskazujgc. 7e ta tematyka badawcza najduje si¢
w centrum strategicznych kierunkow badan naukowych w ramach Krajowyeh Inteligeninych
Specjalizacji, tzw. KIS. Habilitant stwierdza, ze w literaturze odnalez¢ mozna publikacje
dotycrace wytwarzania powlok hybrydowych PVIALD jednakze brak jest kompleksowyceh
badafn ujmujacych wplyw warunkow osadzania powlok hybryvdowych, w szezegolnosci
warunkow syntezy warstwy ALD na wlafciwosci fizyczne i elektrochemiczne uzyskiwanych
powlok hybrydowych. Nastgpnic Habilitant definiuje pojecic Jhybrydowa technologia INZYMICTLI
powicrzchni™ i wskazuje na podstawie danych baz Web of Science 1 Scopus na szvbko rosngeg
liczbe publikacji dotyczacyeh wytwarzania powlok hybrydowych w aspekeic poprawy odpornosc
korozyjnej, odpornosci na zuzycie 1 poprawy whadciwosei tribologicznych.

W kolejnych krokach dr in7. Marcin Staszuk przedstawia swoje osiggnigcia w n7zech
wspomnianyveh wyzej obszarach. W punkcie 4.3.1 Hvbrydowe powloki ALD/PVD na ceramicz-
nyeh materialach narzedziowveh zapewniafgee wysokg preyezepnosc do podioZa stwicrdza, 7e
przyezepnosé powlok do podloza jest jedna z najwazniejszych whasciwosci powlok PVD 1 CVD
determinujaea whadciwosci uzytkowe pokrywanyeh narzedzi skrawajacych. O ile zapewnienie
odpowiedniej przvczepnodcel powlok PVD do podtoza 2z materialow konduktywnyeh takich, jak
stale 1 wegliki spiekane nie stanowi problemu, o tyle zapewnienie odpowiednic przyczepnosct do
podtoza bedacego izolatorem jak np. ceramika narzgdziowa nie jest juz takie oczyvwiste z powodu
braku mozliwosci polaryzacji podloza w trakeic trwajacego procesu PVD. W zwiazku 2 tym idea
zaprezentowana w pracach [Al | A2] zakladata zastosowanie warstwy adhezyjne] ALD
pomiedzy powloka PVD i ceramicznym podlozem w celu zapewnienia mozliwosci polaryzacji
ceramicznego podloza w trakcie osadzania powloki odpornej na zuzycie typu PVD i
zapewnienia jej dobrej przyczepnosci do podloza. W pracach przeanalizowano wplyw
podwarstwy ALD tlenku eynku ZnO na przyczepnosé powlok PVD azotku tytan-aluminium
(TL.ADN do podloza zardwno z ceramiki sialonowej, jak i weglikow spickanych. W procesic
hybrydowym najpierw uzyskano cienkyq warstwg tlenku cynku Zn0O, ktora cechuje sig
nrzewodnictwem elektryeznym. Umozliwilo to polaryzacje podioza podezas osadzania powloki
typu (TLADN w procesie fizycznego osadzania z fazy garowe) PVD. Otrzymane wyniki



wskazuja na wysoka skutecznosé takiego rozwiazania w przypadku osadzania powlok na
podlozach ceramicznych. Przyczepnos¢ powloki hybrydowe) do ceramiki sialonowe) wzgledem
przyezepnosci powloki PVD zwigkszyla sic o ponad 200%. Habilitant stwierdza, Ze uzyskanie
pozadanych efektow potwicerdzity obserwacje morfologin powlok w skaningowym mikroskopie
clektronowym SEM oraz obserwacje uszkodzen powstatyeh w wyniku badan tribologicznych. W
preypadku powtoki (TLADN wytworzoneg] na ceramicznym podlozu zaobserwowano rozlegle
obszary delaminacji, a sciezki wytarcia charakteryzowaly sie wykruszeniami 1 pgknigciami na
brzegach sciezek oraz na powicrzchni powlok w obszarach przyleghych do sciezek wytarcia.
Natomiast powloka hybrydowa ZnO/(TLADN cechowala si¢ zwarta mikrostruktury bez
pekni¢é i nieciaglosei, a Sciezka wytarcia takiej powloki powstawala jedynie na skutek
mechanizmu  $cierania. Powloka tlenku cynku na podloZu ceramicznym, zapewniajaca
polaryzacje podloza w poczgtkowej lazie procesu osadzania powloki PVD, sama ulega jednak
degradacji w trakcie trwajacego procesu PVD. Degradacjg podwarstwy wytworzonej metoda ALD
nod powloka PVD Habilitant potwierdzit dla modelu hybrydowego TiO='WC na podlozu ze stopu
aluminium Al-Si-Cu w innej swojej publikacji. W przypadku powlok hybrydowych ALD/PVD
ZnO/(TiLADN wytwarzanych na podlozach z weglikow spiekanych stwierdzono pogorszonz
ich przyczepnosé do podloza w pordwnaniu do przyczepnosci powtok PVD (TILADN bez
zastosowanej warstwy adhezyjnej ZnO [A1]. Szkoda, ze Habilitant nie probowal wyjasnic szerze
przvezyn takiego stanu reeczy.,

W punkcie 4.3.2 Tlenkowe (himodalne oraz wieloskladnikowe) hvbrydowe powloki PYD/ALD
capewniajgee wysokie wiasnoscl elekrrochemiczne zaproponowano tlenkowe (w tym bimodalne)
powloki hybrydowe PVDVALD w celu poprawy wiasciwosci elektrochemicznych powierzchni
stopow metali, w tym stali typu Cr-Ni-Mo (316L), stopu aluminium Al-Si-Cu oraz stopow
magnezu Me-(Li)-Al-RE (tj. AE42 i LAE442), Rozwigzanie zaproponowane w pracach [A3 - AS]
sakladato, 7e znaczna poprawe odpornosci na korozje powierzechni badanych stopow metali
mozna uzyskaé poprzez wytwarzanie (osadzanie) na ich powierzehni bimodalnych powlok
tvpu TiOs/nanoTiO; oraz powlok wieloskladnikowych TiHTiO;)/AlLO:+Ti0; uzyskanych
hybrydowa metoda laczaca technike fizycznego osadzania z fazy gazowej z techniky
osadzania warstw atomowych (PVIDYALD). Habilitant zwraca uwage, zc kluczowy jest tu
mechanizm synergii, ktory umozliwia wuzyskanie hybrydowych powlok tlenkowych
PVID/ALD o wlasnosciach elektrochemicznyeh niemozliwyeh do uzyskania kazda 7 uzytych
technologii oddzielnie. Wskazuje tez. ze tlenek (ytanu uzyskany metoda MSPVD wykazuje
budowg krystaliczna, podczas gdy technologia ALD mozliwe jest uzyskanie tlenku tytanu o
hudowie amorficzne], w zaleznosei od warunkdw syntezy malerialu powlokowego. Dobor
warunkow osadzania powtoki PVIVALD byl dwuetapowy. W pierwszym etapie dobrane zostaly
warunki osadzania warstwy nanoTiO. metoda ALD., W drugim etapic badano powtoki
hybrydowe, w kitorych zmienne byly warunki syntezy powloki TiO: MSPVD. a warstwe ALD
osadzono przy wezesnie] wyselekgjonowanych warunkach. Jako kryterium doboru przyieto
uzyskanie najwvzszych wlasnosci elektrochemicznyeh, w szezegdlnodel oporu polaryzacyjnego
Rpot 1 gestosel pradu korozp J.. wyznaczanych metodg Tafela [A3]. Powtoki hvbryvdowe
TiOymanoTi0- wytwarzano na stali 316L zwazywszy na  jgj poiencjalne  7astosowania
biomedyezne oraz na stopie aluminium Al-51-Cu. Habilitant podkresla kilkunastokrotny wzrost
odpornoéci korozyjnej materiatow metalowyech pokrywanych powlokami hybrydowymi
TiOynanoTi0,; w pordownanin do odpornosci korozyvjnej materialow bez pokrycia oraz
pokrywanyeh oddzielnic w technologiach PVD lub ALD [A3, A4]. Wskazuje tez na silna



zalesnoéé mikrostruktury oraz wlasnodei elektrochemicznyeh od warunkow esadzania badanych
powlok. Dr inz. Marcin Staszuk wyjasnia przyczyny zwigkszonej odpornosci korozyjne) powlok
hybrydowych. Zauwaza, 2¢ tlenek tytanu osadzany metodg rozpylania magnetronowego MSPVD
wykazuje krystalicena strukturg rutylu o siect heksagonalng), Wielkos¢ ziarn wytworzonego
dwutlenku tytanu (Ti0;) jest zalezna od czasu osadzania. Podwarstwa czystego tytanu migdzy
podtozem i TiO, roéwnicz posiada  krystaliceng  strukture  Ti-o. Niedoskonalosei
mikrostrukturalne powloki PVD w postaci granic ziarn sa uszczelniane poprzez jednorodna
warstwa amorficznego tlenku tytanu nakladang na jej powierzchni¢ metodg ALD, co lgcznie
zapewnia uzvskanie bardzo Korzystnyveh whasnodei clektrochemicznych calego ukladu. Na
podstawie przeprowadzonych badan stwicrdzono, Ze tlenek tytanu wytworzony metodg ALD
rownicz zapewnia poprawe odpornosci korozyinej chociaz w znacznie mnigjszym stopniu mz (o
powtoki hybrydowe. Natomiast powloka tlenku tytanu wytworzona metody MSPVD nie poprawia
odpornosci na korozje, a nawet ja pogarsza. Podobne zaleznosei uzyskano w przypadku powlok na
stopach magnezu AF42 1 LAE442 [AS]. Najlepsze wlasciwosei antykorozyjne na tych
podlozach wyvkazuje wicloskladnikowa powloka hybrydowa Ti+TiO»/Al;O:+TiO;. Powloka
otrzymana metoda MSPVD w t¢j pracy zostala oznaczona jako Ti-TiO:z, a wige w oznaczeniu
uwzgledniono juz podwarstwe tytanu, ktorg pominigto w oznaczeniu cj samej powloki opisane) w
pracach [A3 i A4]. W pracy [AS5] wprowadzono kolejny parametr okreslajacy wiasciwosc
antykorozyjne, a mianowicie skutecznosé ochrony przed korozja P, ktory to parametr bazuje
na ilorazie gesto$ci pradu korozyjnego J,,. powloki do podloiza. Habilitant analizowat wplyw
litu w podtozu na mikrostrukture i wladciwosci badanych powlok hybrydowyceh. Okazalo sig.
7¢ hezlitowe stopy magnezu pokryte badanymi powlokami sy hydrofobowe, a stopy magnezu
z litem sa hydrofilowe. Habilitant jako przyczyne wskazuje wplyw warstwy tlenku aluminium
na uzyskana morfologic. W powlokach na podloiu bezlitowym przyjmuje ona postac
amorficznej warstwy AlLO; jednak na podiozach z litem w wyniku dyfuzji litu z podloza
warstwa ta przyjmuje postaé¢ LiAl,O,, co istotnic wplywa na jej mikrostrukture (,piany
morskiej™) i morfologi¢ powierzchni. Ostatnia powloka tlenku tytanu (czyli tzw. top coat)
wytworzona metoda ALD wykazuje budowe amorficzng z dyspersyjnymi wydzieleniami
krystalicznego tlenku tytanu. Habilitant stwicrdza, ze odpornosé powlok tenkowych na zuzycie
nie jest zbyt duza, chociaz obecnoéé powloki wplywa na poprawg kontakiu tribologicznego
probek pokrytych w stosunku do nicpokrytych poprzez zmniejszenic wspolezynnika tarcia
pomicdzy powierzchnia, a przeciwprobky z weglikow spiekanych. W opracy [AS] wprowadzono
parametr nazwany krvtyczng iloscig evkli Co, czyli iloscia cykli niezbgdng do przetarcia powtoki
do podioza, edzie jeden eykl w petny obrot probki podezas testu , ball-on-disc™,

W punkcie 4.3.3 Adzotkowe-tlenkowe powfoki PVIVALD zapewnigjgee wysokie wiasnoscr
elekirochemiczne i tryhologiczne Habilitant opisuje powloki hybrvdowe zapewniajgee z jedng)
strony dobra odpornosé korozyjng. a z drugiej — dobra odpomosé na zuzycie. Rozwigzania
zaproponowane w pracach [A6-AR] zakladaja. #c znaczny wzrost odpornosci na korozje przy
zachowaniu duZej odpornosci na scieranie powierzchni stali avstenitycznych Cr-Ni-Mao oraz
stopow aluminium Al-Si-Cu moina uzyskaé poprzez synergiczne oddzialvwanie powlok
uzyskiwanych metody fizyeznego osadzania z fazy gazowej PVD typu TiN, CrN oraz
CrN+Cry04 z warstwami TiOQ; o budowie amorficznej lub ZnO o budowic krystalicznej
uzyskanymi metoda osadzania warstw atomowych ALD. Habilitant wyodrgbnil dwa rodzaje
powlok przyjmujac jako krylerium podzialn rzastosowany rodza) warstwy ALD: powtok
hyvbrydowe z warstwa tlenku tytanu oraz powloki hybryvdowe z warstwg tlenku e¢ynku. Badano



wphyw warunkow syntezy tlenkow metoda ALD w powlokach hybrydowych na ich strukture 1
whsciwosci uzytkowe, a w szczegdlnosei wphyw ilosci cykli procesu ALD, podawane] przy
oznaczeniach powlok w nawiasach, np. CrN/TiO:(200) to hybrydowa powloka sktadajaca sig,
poczawszy od podioza, z powloki CrN uzyskanej metodg PVD i z na niej osadzone] warstwy Ti0):
wiytworzone] po 200 cyvklach metody ALD. Najlepsze wlasnosci elektrochemiczne powlok
hybrydowych z tlenkiem tytanu na powierzchni wykazywaly powloki, w Ktorych TiO;
wykonano w 500 cyklach ALD. Okazato si¢, 7e warstwy T10; uzyskane przy niskigj liczbie cykli
ALD (200) wykazuja budowg amorticzng, ktora ogranicza transport ladunkow elektrycznych |
wplywa na zmnicjszenie pradu korozyjnego. przy 500 cyklach stwierdzono juz wystgpowanie
zarodkdw fazy nanokrystalicznej, tzw. nanocrystalline level structure (NLS). a po 1000 cyklach
wyslepuja juz wyrazne krystalicome ziama anatazu. co w przypadku powlok hybrydowych
zmniejsza efekt synergii, a wige wlasciwosei elektrochemiczne ulegajg pogorseeniu, Habilitant
stwierdza, zc przemiany w lych warstwach napedzane rognica cnergii swobodne) pomigdzy
poszezegolnymi odmianami tlenku tytanu zachodza w kierunku: laza amorficzna —+ analaz —
rutyl. W przyvpadku hybryvdowych powlok TiN/ZnO warstwa tlenku cynku nie wykazuje
zaleznogei strukturalnej od warunkow osadzania tj. tlenek cynku w kazdym przypadku jest
krystaliczny. Nalomiast wlaiciwosdel uzylkowe takich powlok powigzanc sa 7 przyczepnosciy
tlenku cynku do powtoki azotku tytanu [A7]. Habilitant podaje, 7e przyezepnose warstwy ALD do
PVD maleje wraz ze wzrostem ilodei cvkli, a wige ze wrrostem jej gruboscr. Dlatego tez
najlepsze wlasciwosci zaréwno elektrochemiczne jak i tribologiczne wykazuja powloki
TiN/ZnO(500), w ktoryeh tlenck ZnO uzyskano w najmniejszej liczbie cykli 500, Dla te) powlok
efekt synergii powodujacy poprawe wlasnosci elektrochemicznych jest wyrazny, Habilitant
wskazuje takze, 7e oprocz powtok TiN/ZnO(500) korzystne wlasciwosci tribologiczne wykazuja
wszystkie powloki hybrydowe z osadzona metodg ALD powloka Ti0)..

W .. Podsumowaniu” opisu cyklu R publikacji Habilitant wskazuje, ze we wszystkich
publikacjach byt pomystodawea badan i autorem hipotezy badawezej oraz szczegdlowo opisuje
swo] wklad w powstawanie tych publikacji. Nastepnie formuluje 6 najwazniejszych osiggnied
rozpatrywanego cvklu publikacji:

. Wykazanic, zc mozliwe jest uzyskanic wysokiej przyczepnoser powlok azotkowych Lypu
(Ti,AON odpornych na zuzycie tribologiczne osadzanych metoda katodowego odparowania
lkiem elektryeznym na podlozu 7 ceramiki sialonowe), poprzez synteze bezposrednio na
ceramicznym podiozu tlenku cynku Zn0) metody atomowego osadzania warstw ALD, co
umozliwiato polaryzacje podloza podezas osadzania powloki metoda PVD,

. Wykazanic, #¢ osadzanie 7 zaslosowamem hybrydowych technologn PVIVALD
bimodalnych powlok tlenkowych typu TiOy/nanoTiO; na podiozach ze stali 3161 1 stopow Al-51-
Cu oraz wicloskladnikowych powlok tlenkowych tvpu Ti=TiO2'AlL:Os+TiO: na podlozach ze
stopow  AE42 1 LAE442 oraz azotkowo-tlenkowych powlok CrN/Ti0., CeNACr04Ti0: 1
TiN/ZnO na podtozach ze stali 3161 i stopdw Al-Si-Cu umoezliwia znaczng poprawe wlasciwosci
clektrochemicznyeh pokrywanych stopdw metali,

. Okreslenie  zaleznodei  mikrostruktury 1 morfologii  wieloskladnikowych  powlok
tlenkowych typu Ti+Ti0:/Al:05+TiO2 oraz whasciwosci elektrochemicznych i fizykochemicznych
(zwilzalnodci, energii napigcia powicrzchniowego) powlok wicloskladnikowych od rodzaju
uzytego podioza ze stopu magnezu, w szezegolnoscl od zawartodel w nim litu lub jego braku,

- Okreslenie wphywu warunkow syntezy tlenku tytanu metodg ALD w szezegilnoset ilosci
cykli ALD w powlokach hybrydowych PVD/ALD typu CrN+Cr04TiO: oraz CrNATiIO: na



mikrostrukture 1 wlasnoscl elektrochemicene powierzehnn pokrywanych podiozy odpowiednio
stali 31611 stopu Al-Si-Cu,

. Wykazanie korzystnych whasciwosci tribologicznych hybrydowych powlok azotkowo-
tlenkowych typu CeN=CraQ5/TiO: oraz CrN/Ti0: na podlozach odpowiednio ze stali 316L 1 stopu
aluminium  Al-Si-Cu potgczonveh w korzysiymi wiasciwosciami clektrochemicznymi tyeh
powlok,

. Okreslenie wphywu warunkow syntezy tlenku cynku metoda ALD w szezegdlnosel iloscl
cykli ALD w powlokach hybrydowych PVIYALD typu TiN/ZnO na podiozu stali 3161 na
wiasciwosci adhezyine 1 tribologiczne badanych powlok,

W opisie osiagnigcia naukowego dr inz. Marcin Staszuk nie ustrzegl sig pewnych bledow
dotyezacych gtownie niezbyt fortunmych sformulowan, np.: przyczepnosé nie moze hye . wysoka™,
lecz .duza”, podobnic wlasnosci, czy whadciwodcei nie powinny byé .wysokie™, a racze)
Wkorzystne”, | dobre”, ewigkszone”, cry poprawionc”. Nic umniejsza o oczywiscie wartoscl
naukowej prezentowanych badan, ma tylko na celu zwrocenie przez Habilitanta wigkszej uwagl w
przysziodci na stosowane sformutowania podezas redagowania podobnych opracowan.

Przedstawiony jako osiagnigecie naukowe cvkl publikacji jest dosé spojny i 0w
konsekwentny sposdb prowadzi do sformulowania wnioskow, ktdre maja istotne znaczenie |
wnosza istotny wklad w rozwdj inZynierii materialowej, w szezegolnosei w zakresie
zastosowania hvbrydowej obrébki powierzchniowej laczacej technologie PVD i ALD do
ksztaltowania struktury i wlasciwosci powlok wytwarzanych na materiatach inzynierskich.

3. Charaktervstyka i ocena dorobku naukowo-badawczego

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych dr inz. Marcin Staszuk byl wspolautorem 1.
monografii naukowej, 7. rozdzialow w monografiach naukowych i autorem jednego
rozdzialu w monografii. Przed uzyskaniem stopnia doktora byl wspolautorem 2 artykulow
opublikowanych w czasopismach posiadajacych wspolezynnik wplywu Impact Factor, %
artykutow winnych czasopismach naukowych oraz 2 artykulow opublikowanyeh w materiatach
konferencyjnych. Po uzyskaniu stopnia doktora byl autorem lub wspélautorem 39 artykulow
opublikowanyeh w eczasopismach posiadajacych wspilezyvnnik wphywu Impact Factor, 13
artykutow  opublikowanych w innych czasopismach oraz 12 arykulow opublikowanych w
materiatach konferencyjnych. Wickszosé 7 tych czasopism charakteryzowala sig dosc duzg liczby
punktow wg MNISW i MEIN, a na szczegdlng uwagg zashugujg prace opublikowane w lakich
renomowanych czasopismach, jak: Tribology International, Archives of Civil and Mechanical
Engineering, Surfaces and Interfaces, Vacuum, Scientific Reports, Construction and
Building Materials.

Dr inz. Marcin Staszuk odnotowal lacznic 23 wystapienia na konferencjach Krajowych i
miedzynarodowych, w tym w 5 wystapien przed uzyskaniem stopnia doktora i 18 po jego
uzyskaniu. Pie¢ z nich to byly konferencje zagraniczne, 15 — migdzynarodowe w Polsce, a 3 -
krajowe. Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant byt czlonkiem komitetu organizacyjnego
jednej konferencji migdzynarodowe] w Polsce oraz cetonkiem zespohu pomoeniczego komitetu
organizacyjnego pieciu takich konferencyi. Po doktoracie byl czlonkiem komiletu organizacynego
4. konferencii miedzynarodowych w Polsce oraz czlonkiem komitetu programowego 1 czlonkiem
zespohu pomocniczego komitetu organizacyjnego dwoch kolejnyeh takich konferenc.



Wskazniki bibliometryczne Habilitanta wskazuja (dane na dzien 3.01.2024 r) wg bazy
Scopus na indeks Hirscha h = 9 przy liczbie cytowan 239 (bez samocytowan wszystkich
wspolautorow) i liczbie publikacji 54. W bazic Web of Science trudno jest wyeliminowac
samocytowania wszystkich wspolautordw. w zwigzku z tym indeks Hirscha wynosil h = 11 (z
uwzglednieniem samocytowan wszystkich wspélautorow) przy liczbie cytowan 235 (bez
samocytowan) i liczbie publikacji 43. Wskazniki te wydaja si¢ byé wystarczajacymi.
wskazujac na istotnie zauwazalny wklad dzialalnosci naukowej dr. inz. Marcina Staszuka w
rozwdoj wiedzy w reprezentowanej dyscyplinie inzynieria materialowa,

Po doktoracie Habilitant uczestniczyl w pracach 4. zespolow badawcezych realizujacych
projekty finansowane w drodze konkursow krajowych. Trzy z tych  projektow  byhy
finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, a dr mz. Marcin Staszuk byt glownym wykonawcy
lub wykonaweg w tych projekiach. W latach 2010-2012 uczestniczyt w roli glownego
wykonawey w projekeie pt.: .Ksztaltowanie struktury i wlasnosei powierzchni narzedzi z
ceramiki sialonowej o podwyiszonej odpornodci na $cieranie”. Jego udziat w projekcie polegal
na opracowaniu i wykonaniu powlok na ostrzach ceramicznych narzgdzi skrawajgeych.
Przeprowadzil tez badania mikrostrukturalne z  zastosowaniem  elektronowej  mikroskopit
skaningowej oraz badania technologiczne prob skrawania zeliwa szarego badanymi narzgdziami.
W roku 2011 brat udziat jake wykonawca w projekcie pt.: ,Nanostrukturalne powloki na
narzedzia do obrobki plastyeznej metali niezelaznych™, a jego udziat polegal na wvkonaniu
badah mikrostrukturalnych z  zastosowaniem mikroskopii  $wietlng] oraz  mikroskopi  sit
atomowych AFM oraz opracowaniu wynikow badan. W latach 2015-2017 uczestniczyl jako
wykonawca w  projekcie pt.: Ksztaltowanic whasnosei fizykochemicznych  warstw
powierzchniowych stali Cr-Ni-Mo przeznaczonej na implanty do kontaktu z krwia™. Jego
rola polegala na opracowaniu i wykonaniu powtok TiO: i SiO; metody atomowego osadzania
warstw ALD na podtoru ze stali Cr-Ni-Mo, przeprowadzeniu badan morfologii powierzehni
hadanych materiatdw 2z zastosowaniem mikroskopii sil atomowych AFM 1 mikroskopii
clektronowej skaningowej SEM 1 opracowaniu wynikow. Czwarty projekt pL.: ~Opracowanie
innowacyjnych  hybrydowvch  warstw  powierzchniowych  zlozonych  z powlok
antyzuiyciowych dedvkowanych uze¢bieniom przekladni z¢batych do zespolow napedowych
przeno$nikow pracujacyech w trudnych warunkach eksploatacyjnych™, aktualnie nadal
realizowany, uzyskat finansowanie 7 Narodowcgo Centrum Badan 1 Rozwoju. a fabilitant petni w
nin role wykonawcey, Jego udzial polega na opracowaniu technologii nanoszenia powtok o
wytypowanym  sktadzie chemicznym i optymalizacji warunkow procesu technologicznego
PVD/CVD. wykonaniu badan strukturalnych metoda emisyjnej spektroskopii optyczne) z
wyladowaniem jarzeniowym GDOES. badan mikrostrukturalnych 2 zastosowaniem mikroskopii
SEM oraz badan preyczepnosci powlok do podloza metoda Scratch Test Habilitant byt rownies
beneficjentem  Rektorskiego Grantu  Habilitacyjnego  pt: . Struktura i wlasnosci
fizykochemiczne hybrydowych powlok uzyskiwanych metodami  Iyczacymi  fizyczne
osadzanie z fazy gazowej (PVD) i atomowe osadzanic warstw (ALD)” realizowancgo w
okresie 1.10.2019-31,03.2023. Bral udzial w zespolach badawczyeh realizujacych inne projekty
badaweze (14 projektow przed doktoratem i1 15 — po doktoracie).

Habilitant wykazal si¢ istotng wspélpraca z innymi jednostkami naukowymi w kraju i za
granica, co znajduje potwierdzenie w stazach naukowych i dydakeycznych odbytych w tych
jednostkach. Przed uzyskaniem stopnia  doktora nauk technicznych  Habilitant ndbyt
picciomiesieczny  staz naukowy w ramach programu SOCRATES ERASMUS w
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Universidade do Minho, Guimaraes, Portugalia w okresie od | marca do 31 lipca 2005 r. W
wyniku tego stazu powstata publikacja naukowa w czasopismie Vacuum. W okresie po doktoracie
na uwage zashuguja dwa dziesigciomiesigczne staze naukowe w University of West Bohemia,
Pilznn, Czechy zwiazane ze stypendium Migdzynarodowej Fundacji Wyszehradzkiej.
pierwszy w okresie od | wrzesnia 2012 r. do 30 czerwea 2013 1., a drugi od | wrzesnia 2020 1. do
30 czerwea 2021 1, (ze wzeledu na pandemic czesciowo odbyty zdalnic). Podezas pierwszego z
tyvch stazy Habilitant realizowal projekt pt. ,Research of the wear resistant PYD coatings
deposited on the sintered tool materials”. a podezas drugiego — projekt pt. “Nanostructu red
and hybrid coatings in the aspect of improving corrosion resistance of ultra-light Mg-(Li)-
AI-RE alloys”. Habilitant nawiazal wowczas wspolpracg 7 wspotpracy z Prof, Dr. Ing. Antoningm
Ktizem oraz Doc. Dr. Ing. Petrem Benesem. Istotne jest to, ze wspélpraca ta zaowocowala
dwoma wspélnymi publikacjami wchodzacymi w sklad cyvklu stanowiacego nsiagniecie
zgloszone przez Habilitanta [A3, A4]. Oproce tego dr inz. Marcin Staszuk odbyt jeszeze dwa
jednotygodniowe i jeden dwutygodniowy staz naukowy, a takze trzy jednotygodniowe staze
dvdaktyczne w te] samej jednostce (University of West Bohemia, Pilzno, Cizechy).
Jednotygodniowe staze dydaktyczne Habilitant odbyt takze w University i Zagreb, Lagrzch,
Chorwacja oraz w Univerisity of Patras. Patras, Grecja. a dwutygodniowy staz naukowy w
Narodowym Centrum Badan Jadrowych w Otwocku ze srodkow pozyskanych w ramach
Konkursu projakosciowego w obszarze badan naukowych dla osob ubiegajacyeh sig o stopien lub
tvtul naukowy ogloszonego przez Dziekana Wydzialu Mechanicznego Technologicznego
Politechniki Slaskiej. W roku 2013 realizowal badania objete Umowy o dzielo na rzccz Instytutu
Metali Niezelaznych w Gliwicach, Zakres badan dotyczyl wykonania badan korozyjnvch w
ramach pracy pt. ..Wykorzystanie nanotechnologii w nowoczesnych materialach™,

Dr inz. Marcin Staszuk wspolpracuje z otoczeniem spolecznym i gospodarczym. W latach
2018-2021 byl wykonawea w projekceie pt. ,Wysokotemperaturowe materialy do Fastosowan
w silnikach rakietowych” finansowanym przez Europejska Agencje Kosmiczna (ESA).
Projekt realizowany byl w konsorcjum skladajacym sig¢ z nastepujacych podmiotow: Siec
Badawcza Eukasiewicz - Instylut Lotnictwa, Warszawa (lider konsorcjum); Politechnika
Slaska, Gliwice (wyvkonawca); firma Spinex Spinkiewicz sj, Warszawa (wyvkonawca). Celem
realizcowanego projektu bylo poszerzenie lechnik wytwarzania nowyech materiatow i 1ch
zastosowania w komorach spalania rakict. W ramach projektn wykonano analizg nowych
materialow inZynierskich z wykorzystaniem metalurgii proszkow 1 inzynierii powierzchni,
Prretestowano  kluczowe whasnogei  funkcjonalne  badanych  materiatow  w zakresie ich
zastosowania w salelitarnyeh komorach spalania rakiet. Wspomniany juz wezesiig) projekt
~Opracowanie innowacyjnych hybrydowych warstw powierzchniowych #lozonych z powlok
antyzuzyeiowyeh dedykowanych uzebieniom przekladni z¢batych do zespolow napedowych
przenosnikéw pracujacych w trudnych warunkach cksploatacyjnych™ realizowany jest w
konsorcjum, ktorego liderem jest Politechnika Warszawska, a wykonawcey to: Politechnika
Slaska, Sie¢ Badawceza Eukasiewicz — Instytut Spawalnictwa w Gliwicach, Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz - Instytut Technologii Eksploatacji w Radomiu, firma Patentus S.A. z Pszezyny.
Celem projektu realizowanego w ramach programu Techmatstrateg (NCBIR) jest opracowanie
odpornych na zuzycie subamorficznych powlok weglowyceh, w tym powlok diamentopadobnych
(DLC), amorficznego uwodomionego wegla (a-C:H) 1 uwodornionego wegla modyfikowanego
azotem (a-C:N:H). Tlabilitant brat udzial wiele ekspertyz lub innych opracowan na zamowienic
instytucii publicznych lub przedsiebiorcdw, nuin, Waojskowych Zakladow Lotniczych nr 2 5. A w
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Bydgoszezy, EURO-LOCKS Sp z.0.0. Ruda Slaska, Instytut Chemiczne] Przerobki Wegla Zabize,
Galvanica Sp. z o.0. Zabrze, Sad Okregowy w Katowicach - Wydzial XIV Gospodarczy,
Metallchemice Polska Sp. 7z o0, Zabrze, Zaklad MPPUIH _ADAMS” Sosnowiec, Komplcks-
Montaz Sp. 7 o.o. Kawowice, CERATEC Pawcl Swierczyiiski Zasow. DWS Draexlmaier
Wyposazenie Wnetrz Samochodowyeh Sp. 7 o.o. Jelenia Gora, 3DGence Sp. z o.0. Katowiee,
EKOMBUD Sp. z o.o. Bochnia, P.P.ILUL TAMAX Tadeusz Cieslak Sedziszow, Becker-Warkop
Sp. 7 0.0, Swierklany, AMK KRAKOW S A, Krakdw, SCOTT TIGER S.A. Warszawa, DIP
DraexImaier Engincering Polska Sp. z o.0. Jelenia Gora, Panamint Sp. z 0.0, Katowice, CNC
PLUS Sp. z o.0. Krakdw, Spinex Spinkiewicz Sp. I. Warszawa, Sie¢ Badawcza Bukasiewicz —
Instytut Lotnictwa Warszawa, Cebrio Grzegorz Pelezar Krakow, Zakfad Produkeji Sprzetu
Oswietlemowego "ROSA" 5p. z 0.0.Tychy,

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitant jest wspélautorem dwoch patentéw krajowych
udzielonych po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych:

- Patent nr 219 794, Stanowisko pomiarowe clektrod zwhaszera preednich krzemowego ogniwa
fotowoltaicenego, tworcy: Dobrzanski L.A., Musztyfaga M., Staszuk M., data udzielenia patentu:
12.11.2014,

- Patent nr 236 038, Sposob wylwarzania materiatu kompozytowego o osnowie stopu aluminium
w procesie infiltracji cisnieniowej. tworcy: Tanski T. Krzeminski L., Majewska J., Matysiak W,
Kremzer M., Staszuk M., data udziclenia patentu: 22.07.2020

Habilitant w latach 2021-23 pelnil funkeje Guest Editor w wydaniu specjalnym pt:
~Modern Material Technologies Intended for Industrial Applications™ w wydawnictwic
MDPI (czasopisma: Applied Sciences, Crystals, Journal of Composites Science, Materials,
Metals). Opracowal tez 14 recenzji artykuléw naukowych zglaszanych do czasopism z listy
JCR oraz 11 recenzji artykutow zglaszanyeh do innveh czasopism lub publikowanyeh w
materiatach konferencyjnych. Dr inz. Marcin Staszuk  otreymuje  zatem zaproszenia do
recenzowania z prestizowych czasopism i je przyjmuje, co warle jest odnotowania.

Habilitant otrzymywal nagrody, wyrdznicnia i medale za dzialalnos¢ naukows, .10
zlote 1 srebrne medale na miedzynarodowych targach wynalazezoscei, czy tez Zespolowe Nagrody
Rektora trzeciego stopnia za osiggnigcia naukowe. dyplomy MNiSW, czy te7 drugie micjsce w
konkursie .Pokaz swoja prace naukowsg swiatu” organizowanym przez Centrum Innowac i
Transferu Technologii Politechniki Slaskicj w 2015 roku.

Stwierdzam zatem, ze dr inz. Marcin Staszuk wykazal si¢ istotng aktvwnoscia w zakresie
drialalnoéci naukowo-badawczej realizowanej w wigcej niz jednej uvezelni i spelnia w tym
zakresie wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

4. Charakterystyka dzialalnosci dvdaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej naukg

W ramach dziatalnosei dydaktveznej na Politechnice Slaskicj Habilitant byl lub nadal jest
odpowiedzialny za przygotowanie i realizacj¢ zajec¢ z nastgpujacych przedmiotow: Analiza
spektralna  (laboratorium), kierunck studiow: Nanotechnologia i Technologic  Procesow
Materialowych, studia 1 stopnia; Badania spektroskopowe materialow nanostrukturalnych
(laboratorium), kicrunek studidw: Nanotechnologia i Technologie Procesow Materiatowych,
studia 1 stopnia; Badania struktury i wiasno$ei materialdw (laboratorium), kierunek sudiow:
Mechanika i Budowa Maszyn, studia 1 stopnia; Budowa i eksploatacja aparatury naukowo-
badawczej (laboratorium i projekt), kierunck studiéow: Inzynieria Materiatlowa, studia | stopnia;
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Crystos¢ techniczna wo procesach technologicznych, zagrozenia przemystowe 1 techniczne
bezpieczenstwo pracy (laboratorium}, kierunek studiow: Inzynicria Produkeji 1 Zarzgdzame. studia
2 stopnia; Inzynieria powierzehni (wyklady i laboratoria), kierunck swudidw: Inzynieria
Materialowa, studia | stopnia; Inzvnieria powierzchni materialow i pokrycia nanostrukturalne
(laboratorium), kierunek studiow: Nanotechnologia i Technologic Procesdow Materiatowych,
studia | stopnia; Inzynicria powierzehni materialow inzynierskich (laboratorium), kierunek
studiow: Informatyka Stosowana z Komputerowg Naukg o Materialach, studia | stopnia;
Inzynicria  powierzchni  pokryé  nanostrukturalnych  (laboratorium),  kierunck  stdiow:
Nanotechnologia i Technologie Procesow Materiatowych. studia 2 stopnia; Kszlallowanie
struktury 1 wiasnodcei  materialdw  nanostrukturalnych  (laboratorium).  kicrunek studiom:
Nanotechnologia i Technologic Proceséw Materatowyeh, studia | stopnia; Metody badan warstw
wierzchnich i powlok (wyktady. laboratorium), kierunek studiow: Inzynieria Materiatowa, studia
| stopnia; Mikroskopia elektronowa (laboratorium), kierunek swudiow: Mechanika 1 Budowa
Maszyn. studia 1 stopnia; Obrobka powicrzchniowa (wyklady i laboratoria), kierunek studiow:
Mechanika i Budowa Maszyn, Zarzadzanie i Inzynieria Produkeji, Inzynieria Materialowa, studia
| stopnia; Podstawy informatyki (laboratorium), kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn,
Zarzadzanie 1 Inzynicria Produkcji, studia 1 stopnia; Powtoki  gradientowe 1 wielofazowe
(wvklady i laboratoria), kierunek studiow: Inzynieria Materiatowa. Inzynieria 1 Technologie
Materialowe, studia 2 stopnia; Powloki nanostrukiuralne (laboratoriumy). kicrunek  studiow:
Inzynieria Malerialowa, studia | stopnia; Procesy PVD 1 CVD  nanoszema  warstw
powicrzchniowych (wyktady. laboratorium). kicrunck studiow: Inzynieria Materialowa. studia 11
2 stopnia; Projektowanie technologii proceséw materialowych (wykltady, projekt, seminarium).
kierunek studidw: Mechanika i Budowa Maszyn, studia 2 stopnia; Skaningowa mikroskopia
elektronowa (wyklady i laboratorium). kierunek studiow: Nanotechnologia 1 Technologie
Procesow Materialowych, studia 2 stopnia; Spektroskopia (laboratona), kierunck studiow:
Nanotechnologia i Technologie Procesow  Materialowyeh,  swdia 2 stopnia; Techniki
pozyskiwania srodkow finansowych na dziatalnosé B+R przedsighiorstwa (seminarium], kierunck
studiow: Mechanika i Budowa Maszyn, studia 2 stopnia; Technologie inzynicrii powierzehm
{wyktady 1 laboratoria), kierunek studiow: Zarzadzanie i Inzymienia Produkeji, studia 1 stopnia;
Technologie procesdw konstytuowania warstw wicrzchnich i powtok (laboratoria), kierunek
studiow: Inzynieria Materiatowa, studia 1 stopnia; Technologie prozniowe obrobki powierzehni 1
powlok (laboratoria), kierunek studidw: Indynieria Materialowa, studia 1 stopnia.

Habilitant jest wspélautorem ¢éwiczen dydaktycznych w pracy zbiorowej pod redakejg
naukowa L.A. Dobrzanskiego i T. Tanskicego ~Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii
materialowej i nanotechnologii™, Open Access Library, volume 10 (28) (2013) 1-763,
International OCSCO World Press, ISBN 978-83-63553-25-8. Uczestniczyl jako wykonawca
micdzynarodowych i krajowvch projektach dydaktycznych i programach europejskich:

+ |, Poprawa atrakcyjnosci ksztalcenia na kierunku Inzynieria Materialowa TMOTECH?,
(UDA-POKL.04.01.02-00-138/12-00), 2012-2015, Unia Europejska ze srodkow Europejskiego
Funduszu Spolecznego (EFS),

« . Poprawa atrakcyijnosci ksztalcenia na makrokicrunku Nanotechnologia @ Technologie
Procesow Materialowyeh NANATRIM™, (UDA-POKL.04.01,02-00-066/11-00), 201 1-2015. Uma
Europejska ze srodkow Furopejskiego Funduszu Spotecznego (EFS),
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o Otwarcie 1 rozwo] studiow inzynierskich 1 doktoranckich w zakresie nanotechnologii 1
nauki o materiatach INFONANO™, (UDA-POKL.04.01.01-00-003:/09-00), 2009-2014, Unia
Furopejska ze $rodkow Europejskiego Funduszu Spolecznego (EES),

« _Interaktyvwne ksztalcenie inzyniera — INTEREDU™, 2010-2012 Unia Europejska ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego (EFS).

W latach 2019-2022 dr inz. Marcin Staszuk byl glownym opickunem trzech projektow i
opiekunem pomocniczym jednego projektu realizowanveh jako ,,Indywidualne Programy
Studiow realizowane w formie Project Based Learning (PBL)” w ramach projektu
"Politechnika Slaska jako Centrum Nowoczesnego Ksztalcenia opartego o badania i innowacje”
wspoHinansowanego  ze  Srodkow  Unii Europejskiej w ramach  Europejskiego  Funduszu
Spolecznego, W latach 2020 - 2023 byl opickunem gléwnym jednego projektu i opickunem
pomocniczym dwdch projektow realizowanych w ramach Kksztalcenia zorientowanego
projektowo odbywajaccgo si¢ w formie projektu PBL (Project-Based Learning),

Podczas pieciu  jednotygodniowych stazy dydaktycznych (Univerisity of  Palras,
Department of Mechanical Enginering and Aernautics, Patras, Grecja; University of West
Bohemia, Faculty of Mechanical Engineering, Pilzno, Czechy: University in Zagreb, Faculty of
Mechanical Engineering and Naval Architecture, Zagrzeb, Chorwacja) realizowanych w ramach
programiw ERASMUS, ERASMUS+ TEACHING oraz CEEPUS Habilitant wyglaszal cykle
wykladéw zwiazanych z jego zainteresowanianu naukowymi,

Habilitant byl opickunem i promotorem lacznie 34 prac, w tym: opiekunem 19 projektow
in7ynierskich, promotorem 1 pracy dyplomowej inZzynierskiej, opickunem 6 prac
dyplomowych magisterskich, promotorem 7 prac dyplomowych magisterskich oraz
opiekunem 1| pracy dyplomowej inzynierskiej studenta zagranicznego realizujacego prace
inZzvnierska w Politechnice Slaskiej w ramach programu Sokrates/Erasmus. Prace byly
realizowane na kierunkach: Mechanika i Budowa Maszyn, Automatyka i Robotyka, Zarzgdzanie 1
Inzynieria Produkcji, Inzynieria Materialowa, Nanotechnologia 1 Technologie  Procesow
Materialowych oraz Informatyka Stosowana z Komputerowg Naukq o Matenatach. Tematyka prac
dyplomowych dotyczyla wytwarzania i badania warstw powicrzchniowyeh, glownic powlok
PVD, CVD i ALD, a take wytwarzania i przetwarzania materialow polimerowych, materiatow
fotowoltaicznyeh oraz wybranych aspeklow materialow nanostrukturalnych,

Za dzialalnosé dydaktyczng dr inz. Marein Staszuk otrzymal dwie Nagrody Rektora: w 2013
roku Zespolowa Nagrode Rektora pierwszego stopnia, a w roku 2020 Zespolowg Nagrodg Rektora

irzcciego stopnia.

W zakresie osiagnieé¢ organizacyjnych Habilitant wskazal nastepujgee swoje funkcje 1
dzialania:
- W latach 2010-2013 bral udzial jako glowny koordynator w realizacji projektu pt.:
.Modernizacja i doposaZzenie laboratoriow badania i ksztaltowania materialow
inzynierskich Politechniki Slaskiej w  Gliwicach™ dofinansowancgo przez Unig Europejska 7
Europejskiego  Funduszu  Rozwoju  Regionalnego  w  ramach  Regionalnego  Programu
Operacyjnego Wojewadztwa Slgskicgo,
- Byl czlonkiem uczelnianej komisji przetargowej na dostawe aparatury badawczo-
naukowej w ponad 20 procedurach przetargowych, w tym.: zestawu 16 metalograficznych
mikroskopow  Swietlnych, laserowego mikroskopu konfokalnego, emisyjncgo spektrometru
optycznego z  wyladowaniem  jarzeniowym GDOES. urzadzen do  preparatyki  zgladow
metalograficznych  (preccinarki,  inkludziarki, selifierko-polerki, itp.),  spektrometru  na
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podczerwicn  Fi-Ir, spektrometru  Ramana. (ribometru, urzgdzen do  badania  wiasnosc
elektryeznyeh ogniw fotowoltaicznych, pieca do dyfuzji i pasywacji polprzewodnikow, pieca
tasmowcge na podezerwien, a takze mebli laboratoryjnych,

- W latach 2015-2019 pehnil funkcje Zastepey Kicrownika Laboratorium Badania
Materialéw Instytutu  Materiatow  Inzynierskich i Biomedycznych na  Wydziale
Mechanicznym Technologicznym PS (zal. 7.81). Oprocz tego byl opiekunem dwoch pracowni
laboratoryvjnveh: Pracowni Mikroskopii Sit Atomowych w Laboratorium Badania Materialow
oraz Pracowni Nanorurck i Nanomatenatow w  Laboratorium  Naukowo-Dydaktycznym
Nanotechnologii 1 Technologi Matenatowych,

- Bral udzial w organizacji miedzynarodowej konferencji AMME'2011 oraz konferencji
TalentDetektor w latach 2018, 2021, 2022 1 2023,

Za dzialalno$é organizacyjna otrzymal pieé Nagrod Rektora: Zespolowe Nagrody Rektora
pierwszego stopnia w latach 2007, 2010, 20111 2012, a w roku 2018 Zespolowa Nugrodg Rektora
lrzeciego stopnia.

W zakresie dzialalnosci popularyzujacej nauke¢ Habilitant do najwigkszych swoich
oslagnige zalicza:
- udzial w Nocy Naukoweow w latach 2009, 2014, 2015, 2016, 2018 - Habilitant przygotowywal
wydarzenia, wykonywal pokazy dla zwiedzajacych, a takZze koordynowal wydarzenia
przygotowywane przez pracownikow Instytutu Materiatow Inzynierskich | Biomedycznych,
- udzial w Targach ,Dzien Nauki i Przemyshu™ organizowanych przez Park Naukowo-
Technologiczny ., TECHNOPARK GLIWICE™ Sp. z o.0. we wspoltpracy # Politechnika Slaska w
dniu 20 maja 2011 roku. W ramach wydarzenia przygolowana zostala ekspozycja dotyczaca
tematyki zwigzanej z mikro- i nanoobrdbka, plakaty, prezentacja multimedialna oraz narzedzia 1
urzadzenia wvkonane z zastosowaniem tych technologii (m.in. narzedzia do obrobki skrawaniem z
ceramiki sialonowej pokrywaneg] powlokami PVD),
- udzial w Dniach Otwartvch na Wydziale Mechanicenym Technologicenym w latach 2014-
2017. W wydarzeniach tych prezentowal zwiedzajacym  Pracownie  Wysokorozdzicleze
Skaningowej Mikroskopii Elektronowej w Laboratorium Badania Matenatow.

Podsumowujac stwierdzam, Ze dr iniz. Marcin Staszuk wykazal si¢ rowniez istotnym
dorobkiem dydaktyeznym, organizacyjnym i popularyzujacym nauke.

5. Whniosek koncowy

Dokonujac  catosciowej oceny dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego oraz
organizacyjnego i popularyzujacego nauke dr. inz. Marcina Staszuka stwicrdzam, 7e w moje)
opinii:

- glowne osiagniecic naukowe dr. inZz. Marcina Staszuka w postaci cyklu 8 publikacji
zatytulowanego ,,Ksztaltowanie struktury i wlasnosci warstw powierzchniowych materialow
inzynierskich w hvbrvdowych procesach laczacych technologic PVD i ALD™ wnosi znaczny
whklad w rozwéj dyscypliny inzynieria materialowa,

- dotychezasowe osiagniccia naukowo-badaweze, udokumentowane przedstawionym cyklem
publikacji, artykulami naukowymi w renomowanych czasopismach =z listy JCR,
wskaznikami bibliograficznymi, udzialem w projektach badawczych, w konferencjach
naukowych oraz wspilpraca naukowy prowadzong z krajowymi i zagranicznymi osrodkami
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naukowymi daja podstawe do stwierdzenia, e dr inZz. Marcin Staszuk wykarzuje istotng
aktvwnoscé naukows realizowana w wiecej niz jednej uczelni, czy instytucji naukowej.

W ozwigzku z powyiszym stwierdzam, ze dr inz. Marein Staszuk spelnia wymagania stawiane
kandydatom pretendujacym do otrzyvmania stopnia doktora habilitowanego zawarte w art,
219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiZszym i nauce (Dz. U. 2018 r.,
poz. 1668). Habilitant wykazal sig réwniez osiagnigeiami dydaktycznymi. organizacyjnymi i
popularyzujacymi nauke. Wnioskuj¢ zatem o dopuszezenie dr. inz. Marcina Staszuka do dalszego
postepowania przed Radg Dyscypliny Inzynieria Materialowa Politechniki Slaskiej i nadanie mu
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinic nauk inzyniervjno-technicznych w dyseyplinie
inzynieria materialowa.
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