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Emerytowany Profesor Politechniki Slaskiej
Wydziatu Elektrycznego

Recenzja o dorobku naukowym, organizacyjnym, dydaktycznym dra inz. Marka Dudzika
W zwigzKku z postgpowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzyniery jno-technicznych
prowadzonym przez Rade Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika
Politechniki Slaskiej

Wstep

Podstawg opracowania niniejszej recenzji stanowi pismo 72.4000.69.2020.2.BR Rady
Doskonalosci Naukowej z dnia 29 marca 2021 roku do JM Rektora Politechniki Slaskiej
dotyczace wyznaczenia czesci komisji  habilitacyjnej. W drodze losowania zostalem
wyznaczony jako recenzent. Natomiast 20 kwietnia 2021 roku Rada Dyscypliny Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika Politechniki Slaskiej powotata komisj¢ habilitacyjng w celu
przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego dr. inz. Marka Dudzika, w ktorej pelnie funkcje
recenzenta.

1. Podstawowe dane o Kandydacie

Dr inz. Marek Dudzik urodzit sic G RS ok . v G

Na Wydziale Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej
(WIEIK) otrzymat stopien doktora nauk technicznych z wyréznieniem na podstawie rozprawy
doktorskiej pt. ,Analiza moziliwosci ograniczenia skladowej priemiennej — momentu
elektromagnetycznego w silmiku ASM sterowanym wektorowo w napedach trakcyjnych” w
2016 roku, ktérej promotorem byt prof. dr hab. inz. .Adam Jagielto, a recenzentami prof. dr
hab. inz. Krzysztof Kluszczynski i dr hab. inz. Grzegorz Skarpetowski. Praca doktorska
otrzymala nagrode promocyjng Siemensa. Obecnie Habilitant pracuje jako adiunkt naukowo
dydaktyczny ze stopniem doktora, Politechnika Krakowska. Kandydat ukonczy! rowniez studia
zaoczne drugiego stopnia na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskie;j.

Dr inz. Marek Dudzik 16.01.2019 roku zlozyl wniosek o przeprowadzenie
postgpowania habilitacyjnego. Wniosek ten zostal umorzony 25.03.2019 roku przez Centralna
Komisj¢ do Spraw Stopni i Tytuléw. Przyczyna ztozenia wniosku o umorzenie postepowania
zgodnie z trescig zawarta w dokumentacji wniosku, byfa koniecznos¢ dokonania korekty tresci
zatacznikéw do wniosku. Po przestaniu umorzenia przez Centralna Komisje do Spraw Stopni i
Tytulow na Wydzial Inzynierii Elektrycznej o Komputerowej Politechniki Krakowskiej.
Whniosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego nie byl rozpatrywany przez Rade
Wydziatu.

2. Ocena osiggnig¢cia naukowego Kandydata

Podstawa wniosku habilitacyjnego dra inz. Marka Dudzika stanowi osiagniecie
naukowe wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, Warszawa, dnia 30 sierpnia 218 roku, pod wspdlnym tytutem
»Wspolczesne metody projektowania, weryfikacji poprawnosci i modelowania zjawisk
trakcji elektrycznej oraz inteligentnego budownictwa”. W sklad osiagnigcia naukowego
Habilitant wskazal monografi¢ pt. ,,Wspélczesne metody projektowania, weryfikacji
poprawnosci i modelowania zjawisk trakcji elektrycznej” wydana przez Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2018, ISBN 078-83-65991-28-7.ktérej recenzentami
wydawniczymi byli profesorowie Jan Anuszczyk i1 Valery Kuznetsov oraz cykl ziozony z
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czterech publikacji opublikowanych w czasopismach z listy JCR. Sposrod czterech publikacii
trzy publikacje sa wspolautorskie czwarta samodzielna Kandydata. We wspolautorskich
publikacjach udzial Kandydata przekracza 50%, o lagcznym IF = 7,118 i sumarvcznej punktacji
MNISW = 290 tematycznic powigzane z monografia.

Glownym skladnikiem osiagnigcia naukowego Kandydata jest autorska monografia.
wezesniej wymieniona. Monografia liczy 187 stron, zostata podzielona na 8 rozdziatow.

W rozdziale pierwszym zatytulowanym jako Wstep Habilitant na podstawie artykulu
opublikowanego w Zeszytach Problemowych - Maszyny Elektryczne w 2010 roku przez prof.
T. Glinke przedstawia krotki rys historyczny rozwoju trakcji elektryczne;.

W rozdziale drugim zatytulowanym Okolicznosci i przyczyny podjecia tematu,
Autor przedstawil stosowane metody projektowania trakcji elektrycznej. Habilitant podjat
prébe rozbudowania 1 uaktualnienia dotychczasowych stosowanych metod, o metody:

e weryfikacji minimalnego przyspieszenia pojazdu w okreslonym zakresie
szybkosci dla postgpowan przetargowych na zakup nowych pojazdow
trakcyjnych. ’

e metoda modelowania wynikow przejazdu teoretycznego argumentem predkosei,
albo drogi,

e metoda modelowania rzeczywistych obcigzen trakcyjnych przy wykorzystaniu
narz¢dzia dopasowania funkcyjnego.

W rozdziale trzecim zatytulowanym Cel i zakres pracy, w ktorym nadrz¢dnym celem jest
przedstawienic w sposob uporzadkowany pewnego wycinka zagadnien teorii trakcji
clektrycznej z jednoczesnym ich uwspolczesnieniem. Zaproponowane algorytmy 1 metody wg
Autora monografii stanowig odpowiedzi na trudnosci, z ktérymi zmaga sig¢ wspotczesna teoria
trakcji. W rozdziale tym Habilitant przedstawia: m.in.:

e sformulowanie ogolnych zalozen dla metod przejazdu teoretycznego,

e szczegolowy i ogdlny, opis klasycznych metod analitycznych sluzacych do przejazdu

teoretycznego,

o Wyprowadzenie metod przejazdu teoretycznego z argumentem predkosci i drogi w
naturalnym ukladzie wspotrzednych,

e opis opracowanej przez Autora metody przejazdu teoretycznego, w ktorej interwal
czasu moze by¢ zadawany jako staly, dowolnie wskazany przez projektanta,

e przedstawienie metody weryfikacji minimalnego przyspieszenia pojazdu w okreslonym
zakresie szybkosci dla postgpowan przetargowych przy zakupie nowych pojazdow
trakcyjnych. ’

Rozdzial czwarty opisuje¢ konstrukcje pracy.

Najwazniejszymi rozdzialami monografii, to rozdziaty 5-8. Tresci zawarte w tych rozdziatach
Habilitant uwaza jako swdj wkiad do osiggniecia naukowego.

Rozdzial piaty zatytulowany Obliczenia trakcyjne. Jest najobszerniejszym rozdzialem w
monografii, w ktorym opisano szczegdlowo cel i znaczenie przejazdu teoretycznego
obliczanego metodami analitycznymi, ktére wyparly stosowane metody graficzne. Metody
analityczne zostaly wprowadzone dzigki wprowadzeniu technik komputerowych do tego celu.
Przedstawiono ogdlne zasady obliczen przejazdu teoretycznego, dane do wykonania
poprawnych obliczen analitycznych przejazdu teoretycznego, mozliwosci uzyskanych wynikow
i bledéw z braku nie uwzglednienia danych majacych istotny wplyw na obliczenia. Tresci
zawarte w tym rozdziale systematyzujg i rozbudowuja tematykg¢ zwigzang z przejazdem
teoretycznym, w tym w postaci prezentacji o dodatkowe algorytmy obliczen ze wzgledu na
sposoby jazdy w metodach przejazdu teoretycznego, m.in. metoda z argumentem czasu, w
kiorej podobnie jak w metodzie z argumentem drogi, zaklada sie, ze przyspieszenie w

przedziale catkowania jest state.
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Rozdziat szosty zatytulowany Réwnania i charakterystyki pojazdéw trakcyjnych zostal
poswigcony migdzy innymi wykorzystaniu rownan i charakterystyk przy obliczaniu wartosci
napig¢ 1 pradow wystepujacych w systemie zasilania trakcji elektrycznej w obliczeniach
ruchowych dla przejazdu teoretycznego.

Rozdzial siodmy zatytulowany Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych w
zagadnieniach trakeyjnych zostal poswigcony zastosowaniu sztucznej inteligencji w
rozwigzywaniu probleméw technicznych w zagadnieniach zwigzanych z trakcjg elektryczng.
Autor monografii wykorzystal zastosowanie sieci neuronowych, ktére obecnie majg szeroki
zakres zastosowania nie tylko w technice i nauce. Sieciami neuronowymi zastepuje si¢ rozne
uklady obiektu rzeczywistego, ktore majg decydujace znaczenie na prawidlowe dziatanie
danego rozwigzania. W rozpatrywanym problemie zastosowanie sieci neuronowych obejmuje
naped trakcyjny, podstacje trakcyjne, modelowanie zjawisk trakcyjnych, m.in. modelowanie
odwzorowan funkcyjnych rezultatow przejazdow teoretycznych, modelowanie rzeczywistych
obcigzen trakcyjnych, ktore sa trudne do opisu za mocg wielkosci matematycznych. W
opiniowanej monografii do modelowania trakcyjnych zjawisk fizycznych z wykorzystaniem
sieci neuronowych jednokierunkowej z jedna warstwa ukryta zastosowano tzw. dopasowanie
funkcyjne, jak rowniez sie¢ neuronowa o strukturze dwuwarstwowej. Tresci zawarte w
rozdziale siddmym staly sie wprowadzeniem teoretycznym do wykorzystania sieci
neuronowych do zagadnien zwigzanych z inteligentnym budownictwem, polegajace na
zaproponowaniu metod do estymacji zjawisk zachodzacych zarowno w trakeji elektrycznej, jak
I w inteligentnym budownictwie. Zagadnienia te uzupelniajg calos¢ osiggniecia naukowego
Kandydata pt. ,Wspélczesne metody projektowania, weryfikacji poprawnosci i
modelowania zjawisk trakeji elektrycznej oraz inteligentnego budownictwa”. Staly sie
rowniez podstawa opublikowania czterech publikacji w czasopismach z listy JCR, ktére
uzupetniajg osiggniecie naukowe Kandydata we wniosku.

Rozdzial 6smy zatytutowany Metoda weryfikacji minimalnego przy$pieszenia pojazdu
w okreslonym zakresie szybkosci dla postepowan przetargowych na zakup nowych
pojazdéw trakeyjnych zostal poswigcony weryfikacji minimalnego przy$pieszenia pojazdu
trakcyjnego w okreslonym zakresie szybkosci. W rozdziale tym opisano réwniez wazny aspekt
dotyczacy przyczepnosci pojazdu szynowego.

Bibliografia w monografii liczy 89 pozycji w tym 15 wspdélautorskich i1 jedng autorska
Kandydata (doktorat) w postaci artykulow naukowych opublikowanych w przewazajacej
liczbie przez polskich autoréw w czasopismach krajowych nisko notowanych i w materiatach
konferencyjnych. W spisie literatury mozna znalezé podreczniki i artykuly, kiére zostaty
opublikowane przeszio 40 lat temu. Na podstawie zamieszczonej literatury Czytelnik mogiby
odnies¢ wrazenie, ze problemy trakcji elektrycznej sa domena przede wszystkim krajowych
autorow. Pomimo przedstawionych zastrzezen dotyczacych bibliografii, w monografii mozna
znalez¢ przyklady propozycji nowych rozwigzan zarowno odnoszace sie do zagadnien
teoretycznych, jak i praktycznych Kandydata. Uwazam, ze uzupelnienie monografii o cztery
publikacje opublikowane w czasopismach z listy JCR -wzmacnia osiggniecie naukowe
Kandydata. ktére wnosi nowe pozytywne elementy do nauki i speinia warunki w stopniu
wystarczajacym do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-
technicznych w Dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

3.1. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscig naukowsg poza macierzysta
uczelnig

7 przedstawionego szczegdlowo wniosku wynika, ze Kandydat wykazat sie wspoipraca
z trzema jednostkami zagranicznymi mianowicie: Ukrainska Akademia Drukarstwa. z ktorg



wspolpraca trwa od 2018 roku do chwili obecnej, Dniepropietrowski Narodowy Uniwersytet
Transportu Kolejowego, z ktorym wspotpraca trwa od 2015 roku, Technical University of
Cluj-Napoca, w ktorym odbyl dwutygodniowy staz w 2019 roku. W jednostkach tych odbyl
dwa staze po trzy miesigcy 1 jeden dwutygodniowy. Efektem wymienionej wspélpracy, to 4
artykuly w czasopismach oraz 3 referaty wygloszone na konferencjach. Byl réwniez
zaangazowany w konsorcjum badawczym, w sklad ktérego wehodzito 5 uczelni, 3 z Chini 2.z
Polski.

3.2. Osiagnig¢cia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzacje¢ nauke lub sztuke

Pozytywnie nalezy oceni¢ dziatalno$¢ dydaktyczna, organizacyjng oraz popularyzacje
nauki. Kandydat opracowat i prowadzi wykiady m.in. z przedmiotu Uklady elektryczne i
elektroniczne w pojazdach szynowych na studiach podyplomowych na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Krakowskiej. W roku akademickim 2019/2020 prowadzil wyklad z
przedmiotu Electrical Machines and Driver na studiach ERASMUS realizowanych na
macierzystym wydziale. Opracowal m.in. materialy e-learningowe dla zajeé¢ projektowych z
przedmiotow Uklady Elektromechaniczne, Maszyny Elektryczne w Napedach Pojazdow
prowadzonych na macierzystym wydziale. Prowadzil 7 prac dyplomowych magisterskich i 5
prac inzynierskich. Byl recenzentem w sumie 15 prac inzynierskich lub magisterskich. Prace
prowadzone przez Kandydata byly nagradzane na roznych konkursach. Kandydat zostal
dwukrotnie wyrézniony przez studentoéw, jako najlepszy dydaktyk na kierunku Elektrotechnika
w 2016 i 2019 roku. W 2015 roku otrzymal indywidualna nagrode JM Rektora Politechniki
Krakowskiej za osiagnigcia dydaktyczne. W 2017 roku otrzymal indywidualng nagrode JM
Rektora Politechniki Krakowskiej za osiggnigcia naukowe. Obecnie peini funkcje opiekuna
naukowego w charakterze promotora pomocniczego dla dwoch doktorantdw.

Kandydat jest zaangazowany w dzialalnos¢ organizacyjng na rzecz jednostki. Kierowal
projektem w ramach dzialalno$ci statutowej dla mlodych pracownikéw nauki. Jest
przedstawicielem WIEIK w komisji dyscyplinarnej ds. studentow Politechniki Krakowskiej.
Jest koordynatorem ds. technik ksztalcenia na odleglos¢ WIEIK. Bierze czynny udzial w
nawigzywaniu wspolpracy jednostkami przemystowymi i otoczenia spoleczno gospodarczego
przy realizacji wspolnych prac. Wykazuje aktywnosé¢ w czynnym udziale w konferencjach
naukowych. Wyglosit 11 referatéow, byt czlonkiem komitetu organizacyjnego dwodch
konferencji migdzynarodowych organizowanych przez Politechnike Krakowska. Bierze czynny
udzial w organizowanych przez Politechnike¢ Krakowska dni otwartych.

3.3. Aktywnos¢ publikacyjna i patentowa Kandydata

Oprocz glownego osiagnigeia naukowego pt. ,,Wspdlczesne metody projektowania,
weryfikacji poprawnosci i modelowania zjawisk trakcji elektrycznej oraz inteligentnego
budownictwa”, Kardydal z uwzglednieniem czterech prac wchodzgcych do osiggnigeia
naukowego tgcznie opublikowal 58 prac, z tego przed doktoratem 31, po doktoracie 27. taczna
liczba punktow za publikacje w czasopismach wg list MNISW wynosi 380, za artykuly
opublikowane w materiatach konferencyjnych 20. Laczna liczba punktéw za publikacje w
czasopismach. materiatach konferencyjnych. monografii habilitacyjnej, w rozdzialach w
monografiach bez uwzglednienia procentowego udzialu Kandydata za lata 2010-2020 wynosi
650.

L aczny wspoélezynnik wplywu publikacji Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych wynosi IF = 7,118 za cztery publikacje wiaczone do oceny osiagnigcia
naukowego obok monografii. Analizujac pozostaly dorobek publikacyjny Kandydata przed i
po doktoracie mozna zauwazy¢, ze Kandydat opublikowal jeden wspodlautorski artykut przed
doktoratem w 2014 roku czasopi$mie z listy JCR o IF = 0,831, natomiast brakuje publikacji
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zamieszczanych w znaczacych migdzynarodowych czasopismach przypisanych przez MNiSW
do dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika, ktdre w istotny sposob wplywaja na
wskazniki naukometryczne i rozpoznawalnos¢ Kandydata w miedzynarodowym i krajowym
srodowisku naukowym. Kandydat jest wspotautorem dwoch patentéw. Patent P1.229681 Bi,
przyznany w 2018 roku. Patent nr 134738, kraj przyznania Ukraina, przyznany w 2019 roku.
Wspolautorzy pochodza z Ukrainy i Polski. W obszernej dokumentacji wniosku nie znalaztem
aby Kandydat kierowal wzglednie uczestniczyl w projektach przyznawanych w ramach
konkursow organizowanych przez MNiSW, NCN, NCBR.

4. Osiagni¢cia naukometryczne dr. inz. Marka Dudzika

Publikacje w czasopismach zaréwno przed doktoratem, jak i po uzyskaniu stopnia doktora
przez Kandydata przelozyly si¢ na nastepujgce wskazniki naukometryczne. Laczna liczba
punktow przed i po doktoracie za prace wg punktacji MNiSW wynosi 650. Sumaryczny Impact
Factor publikacji autorstwa i wspotautorstwa Kandydata 8,107 wedtug roku publikacji. Indeks
Hirscha w bazie WoS = 3. Uzyskana wartos¢ wskaznika Hirscha w bazie WoS przez
Kandydata jest ponizej $redniej dla dorobku innych kandydatow starajacych sic o uzyskanie
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika.
Wskazniki te niewatpliwie wplynely na niewielky liczbe cytowan prac Kandydata, w bazie
WoS = 16, bez autocytowan 12. Zgodnie z raportem Biblioteki Gtownej Politechniki
Krakowskiej z dnia 22.09. 2020 roku.

S. Podsumowani, konkluzja

Biorgc pod uwage moja opini¢ osiggniecia naukowego pt. ,,Wspolczesne metody
projektowania, weryfikacji poprawnosci i modelowania zjawisk trakeji elektrycznej oraz
inteligentnego budownictwa® i pozytywng oceng istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej
organizacyjnej, wspolpracy z zagranicznymi osrodkami naukowymi, z otoczeniem spoleczno-
gospodarczym w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym dra inz. Marka Dudzika
stwierdzam, ze Jego osiggnigcia spelniajy w stopniu wystarczajgcym zakres” wymagan
stawianych kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego zgodnie z art.219, ust.
] ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020r.
poz 85 z pbzn. zmianami). Popieram wniosek dra inz. Marka Dudzika o nadanie Mu stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w Dyscyplinie
Automatyka. Elektronika i Elektrotechnika prowadzonym przez Rade Dyscypliny Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika Politechniki Slaskiej.
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