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Ocena
osiggnie¢ naukowych oraz aktywnos$ci naukowej
dr. inz. Marka Dudzika w zwigzku z ubieganiem sie
0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawa opracowania recenzji bylo pismo dr hab. inz. Moniki Kwoki, prof. PS,
Przewodniczacej Rady  Dyscypliny  Automatyka, Elektronika i  Elektrotechnika  (L.dz.
RD/AEE/73/2020/2021 z dnia 16 czerwca 2021 r.). Rada Dyscypliny Automatyka, Elektronika
i Elektrotechnika w zwiazku z decyzjg Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 29 marca 2021 r., odnosnie
wyznaczenia skladu komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr. Markowi Dudzikowi w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, zgodnie z art. 240
ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym, wyznaczyla 4 osoby,
reprezentujgce RDN w sktadzie komisji. W zwigzku z powyzszym Rada Dyscypliny Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika Politechniki Slagskiej na posiedzeniu w dniu 20 kwietnia 2021 roku
powotata pozostatych cztonkéw komisji i wyznaczyta mnie na recenzenta. Uchwata Rady Dyscypliny nr
13/2021 z dnia 20 kwietnia 2021 roku zostata opublikowana w Monitorze Prawnym Politechniki
Slaskiej, czego konsekwencja byto ww. pismo dr hab. inz. Moniki Kwoki, prof. PS, Przewodniczacej Rady
Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika, ktérym zostalem powiadomiony o wyznaczeniu
na recenzenta dorobku dr. inz. Marka Dudzika.

Z dokumentacji, przekazanej do oceny przez Habilitanta, wynika, ze w dniu 14 pazdziernika
2010 roku zwrdcit sie On do Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika z wnioskiem
0 przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie automatyka, elektronika ielektrotechnika. Z przekazanej dokumentacji wynika réwniez,
ze Habilitant wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego sktada powtdrnie, bowiem
w dniu 25 marca 2019 roku Centralna Komisja do Spraw Stopni i Tytutdw przekazata Habilitantowi
pismo (dotgczone do dokumentacji) z decyzja o0 umorzeniu przez Komisje wczesniejszego
postepowania habilitacyjnego, zgodnie z wnioskiem Habilitanta, ktory ztozyt w tej sprawie w dniu 13
marca 2019 roku wniosek, uzasadniajgc go koniecznoscig dokonania korekty zatgcznikéw.

Recenzja zostata opracowana na podstawie przekazanych mi nastepujacych dokumentow:

e wniosku Habilitanta,

e kopii dokumentu potwierdzajgcego uzyskanie stopnia doktora nauk technicznych,

e autoreferatu, wraz z zalgcznikami,

e wykazu dorobku naukowego oraz dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego, a takze
informacji na temat wspotpracy miedzynarodowej Habilitanta,

< monografii habilitacyjnej, wydanej drukiem przez Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,

e kopii dokumentéw poswiadczajgcych pozostate osiagniecia Wnioskodawcy,

e analizy bibliometrycznej dorobku Habilitanta, przygotowanej przez Oddziat Informacji

Naukowej Biblioteki Politechniki Krakowskiej.
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2. Informacje o kandydacie

Dr inz. Marek Dudzik urodzit sie w dniu 21 kwietnia 1985 roku w Myslenicach. Po ukonczeniu
w roku 2004 Liceum Ogolnoksztatcacego w tapanowie studiowat na Politechnice Krakowskiej w trybie
dziennym na studiach jednolitych magisterskich na kierunku Elektrotechnika w specjalnosci Inzynieria
Elektryczna w Transporcie. Studia na tym kierunku ukonczyt w roku 2009 z wynikiem bardzo dobrym
(dyplom z wyrdznieniem), bronigc prace magisterskg, zatytutowang ,Modeling a multi-winding
transformer at arbitrary winding connections"” (Model wielouzwojeniowego transformatora
trakcyjnego w zaleznosci od arbitralnie wybranego rodzaju potaczen), przygotowang w ramach
dwustronnej umowy miedzy Politechnika Krakowska a Uniwersytetem Szwajcarii Zachodniej (HES.SO),
Wyzszq Szkota Inzynierii i Architektury Fryburga (EIA-FR). Praca magisterska, obroniona przez
Habilitanta, zostata nagrodzona - Habilitant w ramach konkursu prac dyplomowych otrzymat dyplom
przyznany przez Stowarzyszenie Elektrykdéw Polskich - Oddziat Krakowski oraz Wydziat Inzynierii
Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej za najlepszg prace magisterska na kierunku
Elektrotechnika w zakresie specjalnosci Inzynieria Elektryczna w Transporcie. W roku 2007 p. dr Dudzik
rozpoczat w trybie stacjonarnym studia | stopnia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn na
Politechnice Krakowskiej w specjalnoéci Budowa Srodkéw Transportu Szynowego. Studia na tym
kierunku zakonczyt (rowniez z wyrdznieniem) bronigc w 2011 roku prace inzynierskg, zatytutowang
»~Symulacyjna weryfikacja wiasnosci wybranych modeli uktadu dynamicznego odbierak pradu - sieé
trakcyjna"”. Po ukonczeniu studiéw inzynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn Habilitant
kontynuowat studia w trybie niestacjonarnym na kierunku Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji (studia Il
stopnia), ktére ukonczyt w 2012 roku z wyr6znieniem, bronigc prace magisterskg zatytutowang
»,Badanie wybranych wiasciwosci mechanicznych lokomotywy EP09".

Rownolegle ze studiami na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, rozpoczetymi jeszcze w roku
2007 oraz na kierunku Zarzadzanie iInzynieria Produkcji (w latach 2011 -2012), Habilitant pracowat (od
19 listopada 2011 roku) na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego w Katedrze Trakcji
i Sterowania Ruchem na Wydziale Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej.
W tym samym okresie podjgt wspoOiprace naukowg z prof. dr. hab. inz. Adamem JagieHo, ktdrej
efektem byla obroniona w roku 2016 rozprawa doktorska, zatytutowana ,Analiza mozliwosci
ograniczenia sktadowej przemiennej momentu elektromagnetycznego w silniku ASM sterowanym
wektorowo w napedach trakcyjnych”. Do dokumentacji dr Dudzik dotgczyt kopie angielskojezycznej
wersji dyplomu doktorskiego oraz kopie dyplomu, potwierdzajgcego przyznanie Mu w roku 2017
Nagrody Promocyjnej Siemensa za prace doktorskg w ramach XXII Konkursu o Nagrode Siemensa.
W zwigzku z uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych Rektor Politechniki Krakowskiej przyznat
w roku 2017 p. dr. Dudzikowi nagrode indywidualng za osiagniecia naukowe.

Zgodnie z informacija, zawartg w Autoreferacie, Habilitant jest zatrudniony w petnym wymiarze
czasu pracy na stanowisku ,adiunkta naukowo-dydaktycznego ze stopniem doktora" w Katedrze
Trakcji i Sterowania Ruchem od 2 kwietnia 2011 roku. Zdaniem recenzenta informacja ta jest niescista,
bowiem prace doktorskg p. dr Dudzik obronit w roku 2016, z czego wynika, ze w roku 2011 nie spetniat
podstawowego wymogu do zatrudnienia na tym stanowisku - nie posiadat stopnia naukowego doktora
nauk. Ponadto, w zwigzku z zapisami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce oraz Statutu Politechniki Krakowskiej, nauczyciele akademiccy ze stopniem naukowym doktora
na Politechnice Krakowskiej aktualnie zatrudniani sg na stanowisku adiunkta dydaktycznego,
badawczego albo badawczo-dydaktycznego (8§ 53 i § 54 Statutu PK). Z autoreferatu wynika takze, iz od
1 pazdziernika 2019 roku Habilitant jest stuchaczem studiéw podyplomowych MBA in Public
Management, prowadzonych przez Krakowska Szkole Biznesu Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie.

W okresie od 1 grudnia 2019 roku do 31 lipca 2020 roku Habilitant byt dodatkowo zatrudniony
w przedsiebiorstwie DataComplex Sp. z o0.0., na stanowisku kierownika naukowego projektu,
zatytutowanego ,Prace B+R nad opracowaniem systemu wczesnego wykrywania niepozadanych
trendéw w technologii pomiarowej dla branzy lotniczej" realizowanego w ramach dziatania POIR 1.2
"Badania przemystowe, prace rozwojowe oraz ich wdrozenia", typ "Prace B+R" RPO WP na lata 2014-
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2020". Wymiar zatrudnienia wynosit 1/3 etatu, umowa o0 prace zostala rozwigzana w zwigzku
z zakonczeniem realizacji projektu.

Od 01.10.2019 r. Habilitant petni obowigzki skauta technologicznego Wydziatu Inzynierii
Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej w uczelnianym Centrum Transferu Technologii
w ramach projektu ,DROGA do DOSKONALOSCI - kompleksowy Program wsparcia uczelni”,
realizowanego w ramach PO WER (WND-POWR.03.05.00-00-2214/18) w miesiecznym wymiarze
zatrudnienia 40 godzin.

W latach 2016 -2017 Habilitant wykonywat zadania eksperta w zakresie kontroli procesu
produkcji, odbioréw technicznych oraz odbioréw koncowych elektrycznych zespotéw trakcyjnych przy
realizacji umowy dla Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Matopolskiego.

3. Ocena osiagnie¢ naukowych Habilitanta

Kryteria, warunkujgce nadania stopnia doktora habilitowanego, zostaly okre$lone w art. 219
ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Zgodnie ze wspomnianym
zapisem ustawowym stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra:

1) posiada stopien doktora;
2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wktad w rozwoj
okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:
a) 1 monografie naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 «cykl powiazanych tematycznie artykutdw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
c) 1zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;
3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczeg6lnosci zagraniczne;.

Zgodnie z trescig Autoreferatu podstawg wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego
jest monografia, zatytutowana ,Wspolczesne metody projektowania, weryfikacji poprawnosci
i modelowania zjawisk trakcji elektrycznej', opublikowana w roku 2018 przez Oficyne Wydawnicza
Politechniki Krakowskiej (ISBN 978-83-65991-28-7) oraz cykl, ztozony z 4 publikacji:

[1] Dudzik M., Strek A. M., ANN Architecture Specificotions for Modelling of Open-Cell Aluminum
under Compression, Mathematical Problems in Engineering, Volume 2020, pl-26. 26p. Article
ID 2834317, data publikacji: 2020-02-28, DOI: 10.1155/2020/2834317. Punktacja artykutu na
liscie MNiSW z dnia 18.02.2021: 40 pkt., IF 1,009. Baza Scopus, WoS. Zgodnie z deklaracja
Autora oraz dotgczonym do dokumentacji oswiadczeniem Wspotautorki wkiad merytoryczny
Habilitanta zostat oceniony na 50%.

[2] Dudzik M., Strek A. M., ANN model of stress-strain relationship for aluminium sponge in
uniaxial compression. Journal of Theoretical and Applied Mechanics, 58(2), p. 385-390,
Warsaw 2020, DOIl: 10.15632/jtam-pl/116804. Punktacja artykutu na liscie MNiSW z dnia
18.02.2021 40 pkt., IF 0,831. Baza Scopus. WoS. Zgodnie z deklaracja Autora oraz dotgczonym
do dokumentacji oswiadczeniem Wspotautorki wkiad merytoryczny Habilitanta zostat
oceniony na 50%.

[3] Dudzik M., Romanska-Zapata A.. Bomberg M., A Neural NetWork for Monitoring and
Characterization of Buildings with EnVironmental Quality Management. Part 1: Verification
under Steady State Conditions, Energies, 2020. 13(13), 3469; https://doi.org/10.3390/
en!3133469. Punktacja artykutu na liscie MNiSW z dnia 18.02.2021: 140 pkt., IF 2,702. Baza

str. 3/18


https://doi.org/10.3390/

Scopus. Baza WoS. Zgodnie z deklaracja Autora oraz dotgczonym do dokumentacji
o$wiadczeniem Wspotautoréw wktad merytoryczny Habilitanta zostat oceniony na 55%.

[4] Dudzik, M. Towards Chorocterizotion oflIndoor Environment in Smart Buildings: Modelling PMV
Index Using Neurol NetWork with One Hidden Layer. Sustainability 2020, 12, 6749,
https://doi.org/10.3390/sul2176749. Punktacja artykutu na liscie MNiISW z dnia 18.02.2021 r:
70 pkt, IF 2,576, przy czym czasopismo Sustainability nie zostato umieszczone w wykazie
czasopism dla dyscypliny ,Automatyka, elektronika i elektrotechnika”, ale czasopismo to
figuruje w wykazie czasopism naukowych dla dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. Baza
Scopus. Baza WoS. Zgodnie z deklaracjg Autora wkiad merytoryczny i procentowy Habilitanta
wynosi 100%.

Ocena monografii

Zgodnie z tytulem monografia poswiecona jest zagadnieniom projektowania, weryfikacji
poprawnosci i modelowania zjawisk trakcji elektrycznej. Habilitant podjecie tematu pracy uzasadnia
koniecznos$cia uwzglednienia w obliczeniach trakcyjnych zjawisk, zwigzanych z powszechnym obecnie
stosowaniem w pojazdach trakcyjnych w systemach trakcji pradu stalego napedéw, opartych na
sterowanych przy wykorzystaniu falownikéw silnikach asynchronicznych. Wykorzystanie tej
technologii trudno uzna¢ za rozwigzanie nowe, bowiem w Europie Zachodniej napedy asynchroniczne
stosowano juz w latach siedemdziesigtych ubiegtego stulecia, za$ w Polsce ten rodzaj napedu zaczeto
na szeroka skale wprowadza¢ w latach dziewiecdziesigtych. W odniesieniu do metod obliczania
przejazdow teoretycznych skutkowato to koniecznoscig uwzglednienia w obliczeniach nowych technik
prowadzenia pociggéw, w szczegllnosci rozruchu z maksymalnym przy$pieszeniem, jazdy ze stalg
predkoscig, hamowania ze statym opdznieniem, hamowania elektrodynamicznego, a takze strategii
hamowania docelowego. Rozwd0j technologii informatycznych i bardzo szybkie postepy w zakresie
dostepnych i bardzo wydajnych obliczeniowo komputeréw umozliwity uzycie indywidualnego
sterowania poszczegllnymi silnikami trakcyjnymi indywidualnymi uktadami falownikowym, co
zapewnito lepsze wykorzystanie sit przyczepnosci miedzy kotem a szyng, szczegOlnie istotne
w przypadku zarzadzania rozruchem lokomotyw duzej mocy oraz zespotow trakcyjnych itramwajéw
w warunkach spadku przyczepnos$ci, spowodowanego na przyktad warunkami meteorologicznymi.
Wzrost wydajnosci  komputerow zaowocowatl tez powstaniem znacznie dokladniejszych
i wydajniejszych metod obliczen przejazdéw teoretycznych. Cze$¢ tych zagadnien Habilitant
uwzglednit w monografii, zwlaszcza w pierwszych pieciu rozdziatach monografii. W rozdziale 5
przedstawit opis metod przejazdu teoretycznego, opartych na znanym roéwnaniu ruchu pociagu, wraz
z okresleniem dopuszczalnych lub zalecanych zmian wartosci argumentu (predkosci lub drogi) dla
poszczegblnych faz ruchu (rozruch ,klasyczny" lub rozruch z zadanym przySpieszeniem, wybieg, jazda
ze statg predkoscig, hamowanie :, klasyczne", ze statym opdznieniem). Opisane w punkcie 5.4 metody
obliczen przejazdu teoretycznego z argumentem drogi lub predkosci sg metodami znanymi z literatury
i osiggnieciem Habilitanta w tym przypadku jest przedstawienie w monografii doprecyzowanego
i usystematyzowanego opisu algorytmow obliczeniowych. Za osiagniecie Autora nalezy uzna
przedstawienie algorytmu obliczeniowego dla argumentu czasu (we wcze$niej stosowanych metodach
argument czasu nie byt stosowany, czego konsekwencja byly zmienne przyrosty argumentu
okres$lajgcego czas jazdy, w konsekwencji przyrost czasu w kolejnej iteracji byt obliczany na podstawie
zatozonego przyrostu drogi lub predkosci). Konsekwencjg zmiennego przyrostu argumentu - czasu - s
trudnosci, zwigzane z okres$laniem istotnych z punktu widzenia obliczen systemu zasilania, bowiem
z tego punktu widzenia zasadniczg role odgrywajg $rednie moce i $rednie prady pobierane przez
pojazd w okreslonym, statym interwale czasowym (np. dziesie¢ sekund, dwie minuty, pie¢ minut,
pietnascie minut, godzina). Habilitant wprowadzit modyfikacje metody obliczen przejazdu
teoretycznego, w ktorej staty krok czasowy jest zadawany, a nie obliczany na podstawie wynikéw
uzyskanych w wyniku analiz prowadzonych ze zmiennym krokiem czasowym. Autor monografii
przedstawit opis nowej metody. W opisie algorytmu nowej metody (punkt 5.4.3.2) uwzglednione
zostaty przypadki szczegdlne: jazda wybiegiem, hamowanie ze stalym opdznieniem, jazda ze stalg
predkos$cig oraz jazda ze statym przySpieszeniem. Autor zaleca, aby przy obliczeniach przejazdéw
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teoretycznych dla maksymalnej predkosci jazdy, wynoszacej 160 km/h, stosowa¢ w obliczeniach krok
czasowy wynoszacy 0,1 s. Zdaniem recenzenta jest to dosy¢ oczywiste, biorac pod uwage, ze przy
wspomnianej predkosci w ciagu 1 sekundy pojazd pokonuje droge o dlugosci ponad 44 metry.
W  punkcie 5.4.3.3 Habilitant przedstawit poréwnanie wynikéw, uzyskanych metodami
dotychczasowymi i nowag wilasng metodg. W przypadku opisanej w monografii trasy przejazdu
0 diugosci ok. 5 km dla zespotu trakcyjnego EN 57 btad wzgledny czaséw przejazdu wyniést 0,6%0, co,
zdaniem recenzenta, oznacza, ze doktadno$¢ obu metod jest praktycznie taka sama.

W podrozdziale 5.5 Autor przedstawit metode wyznaczania pradu zastepczego, opartg na
zatozeniu, ze warto$¢ pradu bedzie wyznaczana z charakterystyki trakcyjnej pojazdu, w przypadku
ktérej prad pobierany przez pojazd jest funkcja predkosci. Jest to dos¢ duze uproszczenie, bowiem
w ten sposéb pomija sie wptyw m.in. wartosci napiecia na odbieraku pradu, a takze pozycji nastawnika
jazdy w pojezdzie trakcyjnym. W praktyce przyjecie zatozenia, ze obcigzenie podstacji trakcyjnej da sie
okresli¢ na podstawie wynikéw przejazdu teoretycznego pojedynczego pojazdu trakcyjnego nie jest
uzasadnione, biorgc pod uwage systemy zasilania trakcji elektrycznej pradu stalego, stosowane
w Polsce, szczegOlnie w przypadku linii mocno obcigzonych, dla ktorych interwat czasowy pomiedzy
kolejnymi pociggami jest istotnie krotszy od czasu przejazdu przez dany odcinek zasilania. Ponadto
powszechnie stosowane jest zasilanie dwustronne , w przypadku ktérego prad pobierany jest z dwéch
sgsiednich podstacji w proporcji odwrotnej do odlegtosci do podstacji, mozliwe jest przy tym zasilanie
pociggu z sieci trakcyjnej sgsiedniego toru dzieki potgczeniom poprzecznym sieci, stosowane sg takze
kabiny sekcyjne, ktérych zadaniem jest wyréwnywanie obcigzeh podstacji. Dodatkowo sytuacje
komplikujg prady wyréwnawcze, przeptywajace pomiedzy podstacjami, gdy charakterystyki obcigzenia
podstacji sa rézne. W systemach zasilania moga by¢ takze stosowane zasobniki energii, tadowane
z sieci trakcyjnej, gdy poziom napiecia w sieci trakcyjnej jest wysoki (brak pociggdw na danym odcinku
zasilania lub na odcinku zasilania znajduje sie pocigg, oddajacy podczas hamowania energie do sieci
trakcyjnej), lub zwracajgce energie do sieci trakcyjnej. W zwigzku z tym obliczenia przejazdu
teoretycznego nalezy uwazac za pierwszy etap badan symulacyjnych obcigzenia podstacji trakcyjnych,
aw przypadku badan obcigzenia podstacji konieczne jest branie pod uwage nie pojedynczej podstacji,
lecz odcinka linii kolejowej ze wszystkim zasilajgcymi ja podstacjami iz pociggami, ktére w wybranym
przedziale czasowym po tej linii sie poruszajg, zgodnie z obliczonymi przejazdami teoretycznymi.
Zagadnieniami tymi w Polsce zajmowali sie jeszcze w latach osiemdziesigtych ubiegtego stulecia m.in.
A. Szelag z Politechniki Warszawskiej oraz T. Solarek i R. Sternik z Politechniki Lodzkiej. W ostatnim
okresie m.in. tym wiasnie zagadnieniom tym poswiecona byla monografia A. Szelaga, Z. Drazka
1T. Maciofka (,Elektroenergetyka miejskiej trakcji elektrycznej', Spatium, 2017) oraz prace doktorskie
W. Jefimowskiego (2018) oraz K. Radu (2021), wydane w formie publikacji ksigzkowych na Politechnice
Warszawskiej.

Prezentowane w rozdziale 6 monografii ,ROwnania i charakterystyki pojazdow trakcyjnych”,
okreslajg zaleznosci funkcyjne sity pociggowej pojazdu trakcyjnego i pobieranego przez niego pradu od
predkosci pojazdu. Zaleznosci te zostaty stusznie okreslone jako uproszczone, bowiem dla klasycznych
uktadéw napedowych stanowity one obwiednie charakterystyk dla poszczegdlnych pozycji nastawnika
jazdy, uzyskiwanych poprzez odpowiednig regulacje stopnia wzbudzenia. We wspdiczesnych
pojazdach trakcyjnych stosowane sg napedy przeksztattnikowe, w ktérych wyeliminowano rozruch
rezystorowy idzieki temu praktycznie wyeliminowano skoki pradu, charakterystyczne przy
przetaczaniu stopni rozruchowych. Habilitant przedstawit wykresy, obrazujgce zaleznosci sity
pociggowe] i pradu pobieranego przez pojazdy trakcyjne w funkcji predkosci dla obu omawianych
typow napedow i przedstawit aproksymacje tych zaleznosci w postaci wielomiandw drugiego stopnia,
wyznaczonych dla zdefiniowanych przedziatéw predkosci. Dla lokomotyw elektrycznych EUQ7 i ET22
zaleznosci te zostaly zaczerpniete z podrecznika ,,System zasilania trakcji elektrycznej pradu statego"
autorstwa L. Mierzejewskiego, A. Szelagga i M. Gatuszewskiego. Przedstawiono takze charakterystyki
trakcyjne i ich aproksymacje opracowane przez Autora monografii dla lokomotywy ES 64 E4 ,Husarz"
(oznaczenie krajowe EU44 i EU45) oraz dia 5-cztonowego zespotu trakcyjnego 45WE. Autor nie
przedstawit informacji o przyjetej metodzie opracowania tych aproksymaciji.

W rozdziale 7, zatytutowanym ,Zastosowania sztucznych sieci neuronowych w zagadnieniach
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trakcyjnych" Habilitant scharakteryzowat mozliwosci wykorzystania metod sztucznej inteligencji do
badan zagadnien trakcyjnych, powotujac sie na cytowane prace z zakresu zastosowan sieci
neuronowych do sterowania maszyn indukcyjnych oraz patent, ktérego jest wspotautorem, w ktérym
zaproponowano wykorzystanie sieci neuronowych w koncepcji tzw. inteligentnej podstacji trakcyjnej.
Autor stwierdza na str.116 monografii, ze jest jednym z prekursoréw wykorzystania metod sztucznej
inteligencji do modelowania ,trakcyjnych zjawisk fizycznych". Narzedzia te mozna wykorzysta¢ m.in.
do modelowania przebiegu ,zjawisk zachodzacych podczas wytadowan elektrycznych generatoréw
udaru kombinowanego", co w odniesieniu do zagadnien trakcyjnych dotyczy zagadnien ochrony
przeciwprzepieciowej. Zdaniem Habilitanta sieci neuronowe moga byé takze wykorzystane do
»obliczenia wielkos$ci fizycznych definiowanych w staltym interwale czasu na podstawie wynikow
pochodzacych z metod przejazdu teoretycznego wystepujacych w chwilach, pomiedzy ktérymi
interwat czasu jest zmienny". W efekcie prowadzi to do znalezienia ,,najlepszego odwzorowania
funkcyjnego dla wspomnianych wynikéw", co umozliwia ,,redukcje do zera btedéw obliczen wielkosci
fizycznych definiowanych w statym interwale czasu, wynikajacych z braku mozliwosci wziecia pod
uwage tego interwatu z bezposrednich wynikéw pochodzacych z przejazdu teoretycznego”. Nie jest
jasny cel opisanych wyzej dziatan, zwlaszcza w sytuacji, gdy Habilitant wykazat w punkcie 5.4 pracy, ze
mozliwe jest opracowanie algorytmow zar6éwno ze stalym, jak i ze zmiennym krokiem czasowym
z praktycznie jednakowg doktadnoscia iz dowolnie matym krokiem (rys. 5.2 i5.3).

Za szczegOlnie obiecujace Autor monografii uwaza perspektywy wykorzystania sieci
neuronowych do modelowania obcigzeh podstacji trakcyjnych, ktdérych, Jego zdaniem, nie udato sie
w petni opisa¢ matematycznie, co wynika ze ,stochastycznosci zjawisk wystepujacych podczas
przejazdow". Recenzent zgadza sie z tym stwierdzeniem, ale jednocze$nie uznaje za nietrafne kolejne
stwierdzenie Habilitanta, iz ,Zagadnienie modelowania obcigzen jest dotychczas na tyle
nierozpoznane, ze nawet nie zostaty okreslone wagi poszczegolnych czynnikow wplywajacych na nie".
Szereg prac, dotyczagcych modelowania obcigzenia podstacji trakcyjnych, cho¢ niewykorzystujgcych
aparatu matematycznego sieci neuronowych, opublikowano chociazby w Polsce. Swiadcza o tym n.p.
prace, na ktére recenzent powotuje sie w niniejszej opinii.

W p. 7.1 monografii Habilitant deklaruje przedstawienie opisu narzedzia dopasowania
funkcyjnego do modelowania trakcyjnych zjawisk fizycznych, jednakze przedstawiony w tym puncie
opis ma charakter przewodnika dla 0s6b chcacych opanowac opisywang metodyke. Na str. 117 - 152
Autor scharakteryzowat metodyke projektowania trenowania i walidacji sieci neuronowej, stanowigca
synteze wskazanych w monografii publikacji na temat projektowania sieci neuronowych.
Z przedstawionego opisu nie wynika, ktére z przedstawionych w tej cze$ci monografii rysunkéw
zostaty opracowane przez Autora, a ktére zostaty skopiowane z literatury przedmiotu. Zdaniem
recenzenta brakuje takze odniesienia do oprogramowania, ktére zainteresowane osoby moga w celu
stworzenia narzedzia dopasowania funkcyjnego wykorzysta¢. Nazwa pakietu MATLAB, z ktorego, jak
mozna sadzi¢, Habilitant korzystat, pojawia sie dopiero w bibliografii, a w pracy brakuje odsyfaczy do
odpowiednich pozycji literatury. Habilitant miejscami ma problemy z zastosowaniem poprawnej
terminologii w jezyku polskim. Na przyklad brak jest w pracy wyjasnienia, co dokladnie oznaczaja
okres$lenia ,bias" oraz ,momentum”, co niewatpliwie utrudni zrozumienie kwestii szczegétowych
osobom niemajgcym doswiadczenia w zakresie opisywanej metodologii. W punkcie 7.2 Habilitant
ponownie powraca do rozwazan, dotyczacych problemoéw, wynikajgcych ze zmiennosSci kroku
czasowego i jego wplywu na obliczenia symulacyjne przejazdu teoretycznego. W konsekwencji
zmiennosci kroku czasowego symulacji, wyznaczanego drogg posrednig, na podstawie przyjetego
przyrostu drogi lub predkosci, ,,obliczane wielkosci fizyczne definiowane w statym interwale czasu na
podstawie bezposrednich wynikoéw otrzymanych z metody przejazdu teoretycznego z argumentem
predkosci lub drogi niemal zawsze sg obarczone btedem”, co ma istotne znaczenie ze wzgledu na
Lnieprecyzyjna prognoze konsumpcji energii" przez pojazd trakcyjny. Zdaniem recenzenta powyzsze
stwierdzenie jest stuszne, ale Habilitant pomija szereg istotnych czynnikéw, o ktérych wspomniano juz
w recenzji, wplywajgcych na obcigzenie podstacji trakcyjnej, w szczegélnosci konieczno$é
uwzglednienia jazdy wiecej niz jednego pojazdu trakcyjnego na tym samym odcinku zasilania, rozptywu
pradéw w sieci trakcyjnej pomiedzy podstacjami, spadkéw napie¢ w sieci, mozliwosci rekuperacji przez
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pojazd trakcyjny energii elektrycznej podczas hamowania. Pominiecie ww. czynnikow uniemozliwi
dokonanie oceny obcigzenia podstacji trakcyjnej w warunkach rzeczywistych, co sprawia, ze
uwzglednienie wskazanych przez Habilitanta niedokfadnos$ci bedzie miato znaczenie drugorzedne.
W  zwigzku z powyziszym opisany w punkcie 7.2 model obliczeniowy pojedynczego pojazdu
trakcyjnego, poruszajagcego sie po odcinku linii kolejowej przy statym napieciu na pantografie pojazdu
trakcyjnego, dla ktérego Habilitant aproksymuje dla przyjetego odcinka linii kolejowej zalezno$¢ pradu
pobieranego przez pojazd w funkcji czasu, jest modelem niepetnym iw zwigzku z tym uzyskany metoda
uczenia maszynowego model ma ograniczong przydatno$é. Przedstawiony na rys. 7.25 wykres,
obrazujacy relacje pomiedzy obliczonym przejazdem teoretycznym a jego aproksymacja, uzyskang
w wyniku budowy sieci neuronowej, $wiadczy o dobrej zgodnos$ci wartosci uzytych do testowania,
walidacji i aproksymacji, cho¢ sama analiza wykresow przedstawionych na rysunku jest utrudniona
Z uwagi na natozenie najednym wykresie wartosci przyjetych do treningu sieci, jej walidacji i wynikow,
uzyskanych na podstawie modelu. Bardziej czytelny jest wykres, przedstawiajgcy rdéznice obliczonych
wartosci przejazdu teoretycznego oraz wartosci aproksymowanych, ktére w dwoch przypadkach
osiggajg wartosci ok. 150 A przy wyznaczonych wartosciach pragdéw przekraczajgcych 400 A.

W punkcie 7.3 Habilitant przedstawia rozwazania na temat zmienno$ci obcigzen podstacji
trakcyjnych, ilustrujgc je dwoma rysunkami (rys. 7.31 i 7.32), przedstawiajgcymi zmienno$é pradu
obcigzenia podstacji dla 60-minutowych przedziatdw czasowych i trafnie identyfikujac wiekszosé
czynnikow powodujacych te zmienno$¢é. Na tej podstawie wysnuwa niezbyt trafny wniosek, iz
»aktualny stan wiedzy o rzeczywistych obcigzeniach trakcyjnych jest niewystarczajacy, aby wskazaé
efektywny sposéb ograniczenia ich zmiennosci. Istnieje bowiem luka w zakresie modelowania
mierzonych obcigzen trakcyjnych na rzeczywistych obiektach. Luka ta zwigzana jest ze stabg jakoScia
korelacjg modeli matematycznych z wynikami pomiarowymi". O trafnoSci ww. wniosku $wiadczy,
zdaniem Autora, pozycja bibliografii, na ktérg Habilitant sie powotuje (Syska J., Wspotczesne metody
analizy regresji wspomagane komputerowo, Skrypt dla studentéw Ekonofizyki, luty 2014, wersja 1,
Instytut Fizyki, Uniwersytet Slaski). Ww. pozycja literatury nie zawiera jednak rozwazan na temat
potrzeby ograniczenia zmiennos$ci obcigzenia podstacji trakcyjnych. Zdaniem recenzenta nie jest
rébwniez poprawne samo stwierdzenie o0 potrzebie ograniczenia zmiennos$ci podstacji trakcyjnych -
zmienno$¢ ta w warunkach rzeczywistych zawsze bedzie wystepowata, a badaniu tej zmiennosci
poswiecono szereg prac naukowych. Jako podstawowag mozliwos$¢ ograniczenia zmiennosci obcigzenia
podstacji autorzy publikacji wskazujg zastosowanie zasobnikdw energii w podstacjach trakcyjnych, co
w skali technicznej realizowane jest na $wiecie od roku 1980 (np. na linii Keihin w Japonii), a w Polsce
na Il linii metra w Warszawie.

Zdaniem Habilitanta ,,dogtebna analiza zmiennosci obcigzen pochodzenia trakcyjnego przy
zastosowaniu metod matematycznych umozliwi wskazanie rozwigzan, ktore udoskonalg uktady
zasilania trakcji elektrycznej". W tym celu Autor proponuje wykorzystanie narzedzia dopasowania
funkcyjnego, wykorzystujacego sztuczne sieci neuronowe. W tym celu przeprowadzono modelowanie
ohcigzen podstacji przy wykorzystaniu ww. narzedzia. Na rys. 7.33 przedstawiono uzyskane wyniki. Dla
znormalizowanych wielkosci pradéw podstacji (przedziat zmiennosci pragdéw zmierzonych 0-1)
uzyskano wartosci btedéw aproksymacji siegajace wartosci +/- 0,4, co zdaniem recenzenta oznacza
maksymalne wielkosci bledow wzglednych rzedu 40%. Oznacza to raczej przecietng zgodnosé
uzyskanych wynikéw (oszacowany z modelu wspétczynnik korelacji nie przekracza wartosci 0,8, co
wynika z rys. 7.37). Autor nie odpowiada na nasuwajace sie pytanie odnosnie reprezentatywnosci
uzyskanego wyniku dla pracy podstacji. Z tresci monografii wynika, ze dane pochodza z jednej podstacji
trakcyjnej, dla czasu rejestracji wartosci pradéw 10 800 s (3 h). W monografii nie wskazano lokalizacji
podstacji, pory dnia, dnia tygodnia, pory roku, a parametry te moga mie¢ istotny wptyw na zmiennos¢
obcigzenia podstacji. Trudno przypuscié, ze uzyskany aproksymowany przebieg czasowy bedzie mozna
wykorzysta¢ do szacowania parametrOw podstacji, istotnych z punktu widzenia jej obcigzenia
(w szczegélnosci mocy zamawianej podstacji, ktora w istotnym stopniu bedzie wplywa¢ na koszt
energii elektrycznej ponoszony przez jej whasciciela).

Ostatni, 6smy rozdziat monografii poswiecony jest problemowi weryfikacji minimalnego
przyspieszenia pojazdu dla zdefiniowanego przedzialu predkosci. Kwestia ta ma istotne znaczenie
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w przypadku postepowan przetargowych, zwigzanych z zakupem nowych pojazdéw trakcyjnych.
Zdaniem Autora ,,zamawiajgcy nie ma mozliwosci prostej weryfikacji czy pojazd proponowany przez
sprzedajgcego spetnia takie wymaganie", co Autor ttumaczy ztozonosScig ,,modeli matematycznych
stuzacych do obliczania maksymalnego mozliwego przyspieszenia pojazdu trakcyjnego
z uwzglednieniem warunku przyczepnosci'. W zwigzku z tym Habilitant przedstawit w monografii
»,uproszczone réwnanie na maksymalne mozliwe przyspieszenie pojazdu trakcyjnego, wynikajgce
z warunku przyczepnosci kota z szyng", wraz z wyprowadzeniem tego roéwnania, opartym na wzorze
Parodiego, okreslajacym zalezno$¢ wspotczynnika przyczepnosci od predkosci pojazdu. Uzyskana
zaleznos¢ (8.9) wynika z warunku, ze sita na obwodzie k6t pojazdu trakcyjnego musi by¢ wieksza niz
suma oporéw ruchu pojazdu trakcyjnego i dotgczonych do niego wagondéw oraz sity bezwitadnosci,
o ktorej decyduje wartos¢ przyspieszenia pojazdu oraz masy: napedna iciggniona oraz wspotczynniki
mas wirujgcych odpowiednio dla masy napednej i ciggnionej. W punkcie 8.3 Habilitant przedstawit
wyniki obliczen dla wybranego zespotu trakcyjnego. Z wzoru (8.9) wynika, ze w miare wzrostu
predkosci pojazdu jego maksymalne przyspieszenie maleje, bowiem w miare wzrostu predkosci maleje
wartos¢ wspotczynnika przyczepnosci, a jednostkowe opory ruchu rosng. Uzyskang zalezno$¢
przyspieszenia w funkcji predkosci Autor przedstawit na rys. 8.2.

W monografii brakuje zakoriczenia, w ktérym Autor powinien przedstawi¢ najwazniejsze, Jego
zdaniem, osiagniecia dla rozwoju nauki, wynikajace z opisanych badan.

Bibliografia obejmuje 89 pozycji, z czego wiekszo$¢ prac zostata napisana w jezyku polskim,
a 17 - w jezykach obcych - jezyku angielskim (12), niemieckim (1) lub rosyjskim (4). Dwa opisy
bibliograficzne zawierajg btedy lub wymagajg uzupetnien:

- w przypadku pozycji [88] nie wskazano autoréw pracy (Weihua Zhang, Jianzheng Chen, Xuejie
Wu, Xuesong Jin) zamiast tego sg tylko inicjaty pierwszego autora;

e pozycja [59]: Griebienok P.T., Dotganow A.N., Skworcowa A.l, Tiagowyje rasczepy, Izd.
Transport, Moskwa 1987 - z pewnoscig chodzito o tytut "Tjagoyyje rosczety” (Obliczenia
trakcyjne).

W bibliografii brakuje indekséw DOI, ktére obecnie sg juz standardem stosowanym w opisach
publikacji naukowych. Zasadno$¢ odwotywania sie do czesci wskazanych w bibliografii publikacji budzi
watpliwosci. Najnowsza publikacja w jezyku rosyjskim, na ktéra powotuje sie Habilitant pochodzi z roku
1987. Dwie pozycje bibliograficzne ([71] i [72]) - to podreczniki wydane przez firme Mathworks,
zawierajace dokumentacje oprogramowania Matlab, kolejne dwie ([73] i [74]) - to odsytacze do stron
z definicjami funkcji z pakietu oprogramowania NumXL.

Poziom merytoryczny monografii oceniam iako przecietny. Za osiggniecie naukowe Habilitanta
nalezy uzna¢ opracowanie metodyki obliczen przejazdu teoretycznego ze statym czasowym krokiem
obliczen. Problematyka wykorzystania sieci neuronowych ogranicza sie do przedstawionego w punkcie
7.1 opisu zastosowania sieci neuronowych do aproksymacji zaleznosci funkcyjnych przy wykorzystaniu
narzedzi dopasowania funkcyjnego. Whbrew tytutowi (,Metoda modelowania trakcyjnych zjawisk
fizycznych za pomocg sztucznej inteligencji™) w punkcie tym nie przedstawiono modelowania zjawisk
trakcyjnych. Opis zastosowania narzedzia dopasowania funkcyjnego do modelowania wynikéw
przejazdu teoretycznego Habilitant przedstawit w punkcie 7.2, a w punkcie 7.3 znajdujemy opis
zastosowania narzedzia dopasowania funkcyjnego do wyznaczenia zaleznos$ci funkcyjnej,
przedstawiajgcej czasowg zmienno$é obciazenia podstacji trakcyjnej. Habilitant nie przedstawit
w pracy propozycji, w jaki praktyczny sposob, opierajgc sie na uzyskanych modelach sztucznej
inteligencji, bedzie mozna uzyskane wyniki wykorzysta¢ do oszacowania istotnych parametréw,
niezbednych przy szacowaniu gabarytéw podstacji (np. mocy 15-minutowej, mocy maksymalnej
zespotéw prostownikowych podstacji, mocy zamawianej). Ograniczenie sie w rozwazaniach do analizy
przejazdu teoretycznego spowodowato, ze pominieto szereg istotnych z punktu widzenia trakcji
elektrycznej zagadnien, m.in. zmiennosci napieé¢ w sieci trakcyjnej, rozptywu pradéw z podstacji
trakcyjnych w przypadku zasilania dwustronnego, wptywu potaczenn pomiedzy kolejnymi odcinkami
zasilania, wplywu zastosowania kabin sekcyjnych, wpltywu na warunki napieciowe w sieci trakcyjnej
hamowania rekuperacyjnego oraz zasobnikéw energii.

Na stronie 21 Autoreferatu Habilitant przedstawia informacje na temat praktycznego



wykorzystania wynikow pracy. Habilitant ogranicza sie jednak wytacznie do wskazania potencjalnych
mozliwosci wykorzystania monografii:

 wykorzystania metodologii przedstawionej w rozdziale 5 monografii do obliczen przejazdéw
teoretycznych pojazdéw trakcyjnych, takze ze statym krokiem czasowym, w tym pojazdéw
wyposazonych w napedy przeksztaltnikowe;

e wykorzystania sieci neuronowych do wykonywania obliczen ,wymaganych w analizach
trakcyjnych wielkosci fizycznych, definiowanych w statym interwale czasu (np. 15 minut) na
podstawie wynikéw pochodzacych z metod przejazdu teoretycznego ze zmiennym
interwatem czasu";

< modelowania rzeczywistych obcigzen trakcyjnych - zdaniem Habilitanta metoda ta moze by¢
alternatywa np. dla metody szeregéw czasowych;

« wykorzystania opracowanych przez Habilitanta réwnan aproksymujacych sitowe i pradowe
charakterystyki trakcyjne w obliczeniach trakcyjnych;

e wykorzystania przedstawionej w rozdziale 8 metody oceny mozliwego do uzyskania
przyspieszenia rozruchu pojazdu trakcyjnego, ktéra stanowi sposob na szybka ocene
spetnienia warunkéw definiowanych w procedurach przetargowych na zakup nowych
pojazdéw.

Zgodnie z ocena recenzenta, wyrazong wyzej, na str. 8 recenzji, Autor monografii nie
przedstawit konkretnych argumentéw, potwierdzajgcych mozliwosci praktycznego wykorzystania
modeli, opartych na sztucznej inteligencji do deklarowanego modelowania rzeczywistych obciazen
podstacji trakcyjnych. Deklarowane mozliwosci wykorzystania nowej wiedzy, przedstawionej
w monografii, nie zostalty potwierdzone przez Habilitanta informacjami na temat ich wykorzystania
w praktyce.

Jako publikacje, zwigzane z monografig, ktére powstaty przed jej opublikowaniem, Habilitant
wskazat 15 pozycji, z okresu 2013 - 2018, w tym 5 publikacji w jezyku angielskim. Habilitant jest
wylgcznym autorem 2 publikacji, w przypadku pozostatych jest wspotautorem. Jedng ze wskazanych
publikacji jest rozprawa doktorska Habilitanta, obroniona w roku 2015. 5 publikacji - to referaty
wygtoszone podczas konferencji, ktére odbyty sie w Polsce, jedna publikacja, ktorej wspotautorem jest
Habilitant-to referat na konferencji miedzynarodowej (Intenational Symposium on Power Electronics,
Electrical Drives, Automation and Motion, Sorrento, 2012). Tresci referatéw zostaty opublikowane
w  materiatach konferencyjnych. Pozostate pozycje zostaly opublikowane jako rozdzialy
w monografiach oraz artykuly w czasopismach spoza wykazu czasopism wysokopunktowanych.

Habilitant deklaruje ponadto w Autoreferacie, ze z treScig monografii zwigzany jest patent
Jagietto A. S., Chrabagszcz L, Stawomir D., Dudzik M., Kobielski A., Prusak J., System do aktywnej regulacji
obcigzenia zespotéw prostownikowych kolejowej podstacji trakcyjnej i spos6b aktywnej regulacji
obcigzenia zespotow prostownikowych kolejowej podstacji trakcyjnej, numer patentu: PL229681 Bl,
Numer zgtoszenia 411511, 31.08.2018. Z opisu patentu nie wynika jednak , aby miat on bezposredni
zwigzek z przedmiotem monografii.

Ocena cyklu publikacji

Jak juz wspomniano na str. 3 recenzji podstawg wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego jest opisana i oceniona wyzej monografia oraz cykl ztozony z 4 publikacji. Oceniane
publikacje stanowig efekt podjetej przez Habilitanta wspotpracy ze specjalistami reprezentujacymi
dyscypline inzynieria lgdowa i transport i dotycza wykorzystania narzedzi, opisanych w rozdziale 7
monografii, do oceny zjawisk, zwiazanych z praktycznym zastosowaniem materiatdw metalicznych
0 strukturze porowatej. Wbhrew deklaracji Habilitanta wskazany w Autoreferacie cykl publikacji nie
dotyczy zagadnien trakcji elektrycznej.

Pierwsze dwie wskazane w Autoreferacie publikacje powstaly jako efekt wspoipracy
Habilitanta z p. dr Anng Malgorzata Strek i dotycza zagadnien modelowania za pomoca sieci
neuronowych zaleznosci pomiedzy sitg $ciskajacg probek z aluminium otwartokomorkowego
a odksztatceniem prébek. W publikacji [1] przedstawiono architekture sieci neuronowej z jedna
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warstwg ukryta, wykorzystanej do modelowania zjawiska $ciskania prébek. Jako wkiad wspotautorski
do publikacji Habilitant wskazat:

e dobor algorytmu (w tym liczby neuronéw w warstwie ukrytej) do analizy sieci neuronowych
i oceny jakosci uzyskanych wynikow,

e badanie wptywu wykluczenia wybranego losowo materiatu o okreslonej gestosci na og6lng
skutecznos$¢ proponowanego algorytmu,

e propozycje poprawy jakosci aproksymacji poprzez wprowadzenie dodatkowej sieci,
odwzorowujgcej relacje pomiedzy naprezeniem a odksztatlceniem dla zakresu przed plateau
oraz poréwnanie wynikéw uzyskanych w wyniku testowania wyuczonych sieci dla dwoch
zakreséw danych,

 propozycje specyfikacji struktury sieci neuronowej z jedng warstwg ukrytg do modelowania
lub metamodelowania (np. w wirtualnych eksperymentach) $ciskania ggbek aluminiowych.

Wkiad merytoryczny Autora, zgodnie z przedstawiong w Autoreferacie deklaracja i oswiadczeniem
Wspotautorki, dotgczonym do dokumentacji wniosku, wyniost 50%. Artykut zostat opublikowany
w czasopiSmie Mathematical Problems in Engineering w roku 2020. DOI: 10.1155/2020/2834317.
Punktacja artykutu na liscie MNiSW (zgodnie z wykazem opublikowanym w dniu 18.02.2021) wynosi
40 pkt., IF 1,009. Artykut indeksowany w bazach Scopus i WoS.

Druga publikacja, ktéra powstata rowniez we wspoétautorstwie z p. dr Anng Malgorzatg Strek,
stanowi kontynuacje badan opisanych w publikacji [1]. Jako zasadniczy efekt badan opisanych w tej
publikacji Habilitant wskazat sformutowanie zaleznosci, opisujgcej zachowanie aluminiowych
materiatow otwartokomorkowycn w trakcie ich Sciskania, dzieki czemu projektant musi znac jedynie
gesto$¢ pozorng materiatu i nie jest konieczne wyznaczanie pelnej charakterystyki szkieletu. Mozliwe
jest takze poznanie catego zakresu naprezen, zaréwno dla probek materiatéw regularnych, jak i dla
materiatdw prototypowych. Zbiezno$¢ aproksymacji z danymi uzyskanymi na drodze eksperymentu
jest wysoka, o czy Swiadczy wartos¢ wskaznika MARE (btad wzgledny), wynoszaca 4,8%. Prace
wykonane przez Habilitanta obejmowaly identyfikacje réwnania (w Srodowisku Matlab), wyznaczenie
charakteryzujacych go wielkosci, obliczenia numeryczne oraz prace zwigzane z przygotowaniem
publikacji.

Wkiad merytoryczny Autora, zgodnie z przedstawiong w Autoreferacie deklaracjg
i oSwiadczeniem Wspotautorki, dotgczonym do dokumentacji wniosku, wynidst 50%. Artykut zostat
opublikowany w czasopismie Journal of Theoretical and Applied Mechanics w roku 2020. DOI:
10.15632/jtam-pl/116804. Punktacja artykutu na liscie MNiSW (zgodnie z wykazem opublikowanym
w dniu 18.02.2021) wynosi 40 pkt., IF 0,831. Artykut indeksowany w bazach Scopus i WoS.

Artykut [3] poswiecony jest wykorzystaniu sieci neuronowych do monitorowania i sterowania
budynkiem inteligentnym. Zaproponowano metode wyznaczania estymatora temperatury w oparciu
0 sztuczne sieci neuronowe zjedng warstwg ukrytg w oparciu algorytm zaproponowany w artykule [1].
Zdefiniowano kryterium identyfikacji najlepszej struktury sieci przy wykorzystaniu wykresow
pudetkowych do oceny dopasowania modelu do danych empirycznych oraz analizy odpornosci
struktury sieci. W efekcie zaproponowano bardziej wydajne narzedzia umozliwiajgce ocene
stosowalnosci struktury sieci. Najwieksza warto$¢ bezwzgledna btedu wzglednego (MoXARE [%]) nie
przekroczyta 1,4%. Jako$¢ dopasowania modelu, okreslona za pomocag wspéiczynnika determinacji R2
wyniosta 99,7%. Wyniki te uzyskano przy wykorzystaniu rzeczywistych wynikéw pomiaréw, bez selekcji
prébek pomiarowych. Na tej podstawie wysnuto wniosek, ze klasyczne sieci neuronowe z jedng
warstwg ukrytg z mogg by¢ stosowane w budownictwie inteligentnym jako wiarygodne estymatory,
pod warunkiem wiasciwej identyfikacji struktury sieci. Na podstawie uzyskanych wynikéw uznano, ze
nie ma koniecznosci uzycia w takich przypadkach sieci gtebokich (DNN). Zdaniem Habilitanta bez
zastosowania opisanej w artykule metody estymacji istnieje wysokie prawdopodobienstwo (okoto
94%), ze zastosowanie niezmodyfikowanej sieci nie bedzie adekwatne.

Prace wykonane przez Habilitanta obejmowaly zadania zwigzane z sieciami neuronowymi
(przygotowanie danych, wybor metody, opis stosowalnosci struktury sieci, analize wynikow oraz opis
przeprowadzonych badan), a takze prace zwiagzane z samg publikacjg. Habilitant byt jednym z trzech
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wspotautorow publikacji. Do dokumentacji dotgczono oswiadczenia pozostatych wspotautoréw,
z ktérych wynika, ze wkiad merytoryczny Habilitanta, zwigzany z opublikowaniem artykutu, wynidst
55%. Artykut zostat opublikowany w czasopismie Energies w roku 2020. DOI: 10.3390/enl3133469.
Punktacja artykutu na liscie MNiSW (zgodnie z wykazem opublikowanym w dniu 18.02.2021) wynosi
140 pkt., IF 2,576. Artykut indeksowany w bazach Scopus i WoS. Z tytutu artykutu wynika, ze publikacja
stanowi pierwszg czes$¢ i dotyczy weryfikacji zagadnienia w warunkach ustalonych. Habilitant nie
przedstawit informacji na temat planéw kontynuacji badan we wskazanym w artykule zakresie.

Ostatni z czterech wskazanych przez Habilitanta artykutow naukowych dotyczy zagadnienia
modelowania wskaznika PMV (Predicted mean vote) dla obiektu rzeczywistego. Celem prac byto
zaproponowanie narzedzia, dzieki ktoremu mozliwe bedzie obnizenie energochtonnosci eksploatacii
obiektow budowlanych. Autor zauwazyt, ze istnieje bezposredni zwigzek pomiedzy doktadnoscia
wynikow pochodzgcych z symulacji komfortu cieplnego a zuzyciem energii. Autor wykazatl, ze
odpowiednie modele komfortu cieplnego moga zapewni¢ oszczednos$ci rzedu 20%. W artykule
rozbudowano metodyke wyboru gtownego kryterium identyfikacji najlepszej struktury sieci w taki
sposéb, aby projektant modelu sam mogt wybra¢ do jakich celow i wymagan chce go dostosowac.
Zaproponowano dwa podej$cia: pierwsze, majagce na celu identyfikacje najlepszej struktury sieci
neuronowej typu feedforward zjedng warstwg ukrytg z kryterium minimalizacji maksymalnej wartosci
bezwzglednej btedu wzglednego modelu obliczonego na etapie testow sieci oraz drugie - dla
przypadku, gdy oprécz minimalizacji bledu istotna jest ztozonos$¢ sieci. W artykule rozbudowano
kwestie metodyki oceny stosowalnosci struktury sieci neuronowej i zaproponowano sposéb wyboru
wskaznikow oceny w zaleznosci od specyfiki danych przypisanych do procesu uczenia sieci w celu
wyeliminowania zaréwno nadmiernego dopasowania (overfitting), niedostatecznego dopasowania
(underfitting), jak i analizy odpornosci struktury sieci (robustness study). Przedstawiono zasady doboru
hiperparametréw dla proponowanej metody, bazujacy na wiedzy pozyskanej dzieki wykorzystaniu
narzedzia Talos, zaprojektowanego specjalnie do optymalizacji wspomnianych parametréow.
Przedstawiono takze zagadnienia dotyczace sieci gtebokich (DNN) oraz konsekwencji wykorzystania
sieci z jedng warstwa ukrytg i sieci glebokich. Jak wynika z tresci artykutu uzyskano bardzo dobre
dopasowanie modelu (warto$¢ wspbiczynnika determinacji R2=0,99998, warto$¢ btedu
Sredniokwadratowego MSE =0,0000017). Zaproponowana metoda umozliwia identyfikacje modeli
0 lepszej zbieznosci - osiggnieto poprawe dokladnosci modelu o 7%, a wartos¢ wspotczynnika
determinacji R2 wzrosta z R2=0,952 do R2=0,99998, co oznacza, ze dzieki zaproponowanej przez
Habilitanta metodzie mozna doktadniej scharakteryzowa¢ omawiane w artykule zagadnienie. Autor
podkresla, ze w przypadku badanego zagadnienia konieczna jest ocena stosowalnosci sieci, bez ktérej
istnieje ryzyko niewtasciwego wyboru struktury, wynoszace az 80%.

Habilitant jest jedynym autorem publikacji. Artykut opublikowany zostat w czasopismie
Sustainability w roku 2020. DOI: 10.3390/sul2176749. Punktacja artykutu zgodnie z lista MNiSW z dnia
18.02.2021 r: 70 pkt, IF 2,576. Czasopismo Sustainability nie figuruje w wykazie czasopism dla
dyscypliny Automatyka, elektronika i elektrotechnika, natomiast zostalo umieszczone w wykazie
czasopism naukowych dla dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. Artykut indeksowany w bazach
Scopus i WoS. Zgodnie z deklaracjg Autora wktad merytoryczny i procentowy Habilitanta wynosi 100%.

Na str. 22 Autoreferatu Habilitant przedstawit mozliwosci praktycznego wykorzystania
wynikéw wybranych do oceny prac [1] - [4]:

 w przypadku pierwszych dwdch publikacji opracowana metodologia moze by¢ wykorzystana
do modelowania $ciskania ggbek aluminiowych oraz do analiz zachowania sie tego materiatu
wykonywanych za pomocg metod komputerowego wspomagania projektowania;

e zaproponowana w artykule [3] metoda projektowania estymatora temperatury,
wykorzystujgcego sztuczne sieci neuronowe typu feedforward z jedng warstwg ukrytg moze
znalez¢ zastosowanie w systemach sterowania budynkiem inteligentnym;

e w publikacji [4] przedstawiono metode modelowania zjawisk fizycznych w celu oszacowania
wskaznika PMV, ktérej wykorzystanie moze umozliwi¢ obnizenie zuzycia energii
w budownictwie oraz poprawe komfortu zycia os6b przebywajagcych w budynkach
inteligentnych. Zdaniem Autora zaproponowana metoda moze by¢ réwniez wykorzystana do

str. 11/18



modelowania zjawisk w trakcji elektrycznej, ale stwierdzenie to nie zostato uzasadnione.

Poziom naukowy wskazanego przez Habilitanta cyklu publikacji, stanowigcych przedmiot
oceny, uznaje za przecietny. Publikacje te wykorzystujg metodologie, opisang w opisanej wyzej
monografii Habilitanta, przy czym sama metodologia dotyczy zastosowania sieci neuronowych do
aproksymacji zaleznosci funkcyjnych przy wykorzystaniu narzedzi dopasowania funkcyjnego i jest
znana z literatury przedmiotu.

Z udostepnionej przez p. dr. Dudzika dokumentacji wynika, ze jego zainteresowania naukowe
ulegaty dos¢ szybkim zmianom. Praca doktorska, obroniona w roku 2015, dotyczyta zagadnien
zwigzanych z aktualnie istniejgca dyscypling naukowa ,Automatyka, elektronika ielektrotechnika"
(tytut rozprawy doktorskiej: ,,,,Analiza mozliwosci ograniczenia sktadowej przemiennej momentu
elektromagnetycznego w silniku ASM sterowanym wektorowo w napedach trakcyjnych™). Z tematyka
rozprawy wigze sie czeSciowo temat monografii, poswieconej zagadnieniom obliczen przejazdu
teoretycznego dla pojazdéw trakcji elektrycznej pradu statego. Istotng czesScig monografii jest rozdziat
7, traktujacy o wykorzystaniu sieci neuronowych do aproksymacji zaleznosci funkcyjnych.
Zastosowanie tych metod w monografii, opublikowanej w roku 2018 dotyczylo jeszcze zagadnien
zwigzanych z trakcjg elektryczna. Tymczasem tematem wiodacym cyklu publikacji, opublikowanych
w roku 2020, jest wykorzystanie sieci neuronowych, ale tym razem w obszarze badan witasnosci
materiatéw dla branzy budowlanej, a takze zastosowan sieci neuronowych do zagadnien zwigzanych
z monitorowaniem i sterowaniem budynkiem inteligentnym oraz do modelowania wskaznika PMV,
wykorzystywanego do oceny poziomu energochtonnosci eksploatacji obiektéw budowlanych. Oznacza
to znaczny rozrzut tematyczny zainteresowan badawczych Habilitanta, przy czym, zdaniem recenzenta,
zagadnienia dotyczace dyscypiiny naukowej, w ramach ktérej Habilitant ubiega sie o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego, zeszty w ostatnim okresie na plan dalszy. Swiadczg o tym
publikacje [1] - [4], bliskie dyscyplinie ,Inzynieria lgdowa itransport”.

Ocena pozostatych osiggniec, Swiadczacych o aktywnos$ci naukowej Habilitanta

Z dotgczonych do wniosku dokumentéw wynika, ze poza przedstawionymi i ocenionymi wyzej
pracami Habilitant jest autorem lub wspotautorem licznych publikacji i referatow konferencyjnych,
w szczegolnosci:

e jednego artykutu w czasopismie z listy A MNiSW, opublikowanego przed uzyskaniem stopnia
doktora (deklarowany udziat: 33%, lista A z 26.01.2017 r. - 25 pkt, IF: 0,989);

e 9 artykutéw opublikowanych w latach 2016-2019 w czasopismach spoza listy JCR (lista B
MNIiSW, punktacja dla 8 artykutéw 6 -2 0 pkt, jeden artykut bez punktacji, w tym 1 artykut
autorski i 8 wspotautorskich z deklarowanym udziatlem 20 - 90%);

e 12 publikacji z listy B z iat 2011 - 20i5, opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora,
w tym jednej samodzielnej i 11 wspdtautorskich z deklarowanym udziatem 10 - 90%,
z punktacjg 5-14 punktow oraz 2 publikacji spoza listy B;

e 16 referatébw po obronie pracy doktorskiej na konferencjach miedzynarodowych, w tym 1
referatu autorskiego i 15 wspotautorskich z deklarowanym przez Habilitanta udziatem 5- 85%,

e 2referatow wspoétautorskich na konferencjach krajowych (z udziatem 33 i 85%);

e 11 referatéw na konferencjach miedzynarodowych przed obrong pracy doktorskiej (z udziatem
10 - 80%);

e 12 referatow na konferencjach krajowych przed obrong pracy doktorskiej, w tym 3 referatéw
przygotowanych samodzielnie i 9 wspétautorskich (z udziatem 10-80%).

Z przedstawionych wyzej danych, charakteryzujacych dorobek naukowy Habilitanta, wynika,
ze jest on bogaty pod wzgledem iloSciowym, natomiast udziat publikacji, potwierdzajacych znaczacy
wkiad tych prac do rozwoju dyscypiiny, jest niewieiki.

Habilitant dotgczyt do wniosku analize bibliometryczng, wykonang przez Biblioteke Gtdéwng
Politechniki Krakowskiej na podstawie bazy Bibliografia Publikacji Pracownikow Politechniki
Krakowskiej (BPP) oraz baz danych Web of Science (WoS) i Scopus, wedtug stanu na dzien 22.09.2020
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r. oraz punktacje publikacji zgodnie z odpowiednimi wykazami i rozporzgdzeniami MNiSW w kolejnych
latach. Z ww. opracowania wynika, ze:

* l3czna liczba publikacji naukowych wynosi 58, w tym po doktoracie 27;

e liczba oryginalnych artykutéw naukowych: tgcznie 27, w tym po doktoracie 13;

e liczba prac w czasopismach indeksowanych w WoS z naliczonym IF: 5, w tym po doktoracie 4;

e sumaryczny IF: 8,107 (w tym po doktoracie 7,118);

e liczba artykutéw w czasopismach indeksowanych bez naliczonego IF: 5 (po doktoracie);

e liczba artykutow w czasopismach z wykazow MNiSW: 24, w tym po doktoracie 11;

e liczba pozostatych artykutéw w czasopismach spoza wykazu MNiSW: 3 (po doktoracie 2);

e suma punktéw za artykuly wg list MNiSW: 380 (w tym po doktoracie 290);

e liczba artykutdw w materiatach konferencyjnych opublikowanych w czasopismie: 4 (po
doktoracie), w tym uwzglednione w bazie WoS: 2, w bazie Scopus: 3;

e artykuly w materiatach konferencyjnych w czasopismach z wykazéw MNiSW: 1 (po
doktoracie);

e suma punktow za artykuty w materiatach konferencyjnych w czasopismach z wykazow MNiSW:
20 (po doktoracie);

« referaty/rozdziaty w monografiach i materiaty konferencyjne w ksigzce - tgcznie: 24, w tym w
zrédtach uwzglednionych w bazie WoS: 3 (po doktoracie), Scopus: 12 (w tym 9 po doktoracie);

e liczba referatéw/rozdziatdw w monografiach (po doktoracie): 11, w tym referaty/rozdzialy w
monografiach w Zrédtach wydanych przez wydawnictwa z wykazu MNiSW: 8 (po doktoracie);

* materialy konferencyjne w ksigzce (przed doktoratem) - liczba prac: 15;

e aczna liczba punktéw za referaty/rozdzialy w monografiach w Zrédiach wydanych przez
wydawnictwa z wykazu MNiSW: 160 (po doktoracie);

e liczba monografii: 1 (po doktoracie) 80 punktéw MNISW za autorstwo monografii;

e rozdziatly w monografiach: 2 (przed doktoratem) - suma punktow:10.

e tgczna suma punktéw za publikacje z lat 2010-2020 zgodnie z rozporzadzeniami MNiSW: 650.

e Cytowania publikacji w bazie Web of Science Core Collection:

e liczba publikacji zarejestrowanych w bazie WoS: 9, liczba cytowan: 16, po wykluczeniu
autocytowan: 12; indeks h: 3;

e liczba publikacji zarejestrowanych w bazie Scopus: 21, liczba cytowani: 48, po wykluczeniu
autocytowan: 26; indeks h: 5; po wykluczeniu autocytowan: 4.

Istotnym problemem jest do$¢ niska ocena punktowa czasopism, w ktérych Habilitant
publikowat swe prace, bowiem tylko jeden artykut ukazat sie w czasopisSmie z punktacjg powyzej 100
punktow (140), jeden - z punktacjg 70 punktoéw, a dwa artykuty ukazaty sie w czasopismach z punktacjg
wynoszacg 40 punktow. Przy uwzglednieniu deklarowanego udzialu Habilitanta w autorstwie tych
artykutdw taczna skorygowana ocena punktowa przedstawionego do oceny cyklu publikacji wynosi 187
punktéw, co nalezy uzna¢ za wynik staby. Swiadczy o tym takie przecietna skorygowana liczba
punktéw, przypadajacych na jedna publikacje, ktéra w przypadku Habilitanta wynosi 46,75 punktu
MNiSW. Sumaryczny IF dla ocenianych publikacji jest rowny 7,118, co generuje warto$¢ srednig 1,78.
Biorac dodatkowo pod uwage sformutowane wyzej krytyczne uwagi odnosnie ocenianej monografii
oraz wskazanych przez Habilitanta publikacji uznaje, ze przedstawione do oceny dzieta naukowe nie
potwierdzajg wymaganego znacznego wkiladu przedstawionych do oceny prac Habilitanta w rozwdj
dyscypliny ,,Automatyka, elektronika i elektrotechnika".

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawione przez dr. Marka Dudzika osiggniecia
naukowe (monografia naukowa oraz cyki 4 publikacji) NIE spetniajg wymagan okreslonych
w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.
1668 ze zm.).
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4. Ocena form aktywnosci naukowej realizowanych w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukoweyj,
w szczegOInosci zagranicznej

W Autoreferacie Habilitant przedstawit informacje na temat stazy naukowych, odbytych

w trzech zagranicznych jednostkach naukowych:

- Ukrainskiej Akademii Drukarstwa,

- Dniepropietrowskim Narodowym Uniwersytecie Transportu Kolejowego,
- Uniwersytecie Technicznym w Cluj-Napoca (Rumunia).

Habilitant dotgczyt do dokumentacji wniosku dwa zaswiadczenia, z ktorych wynika, ze
wspotpracuje z Katedrg Automatyki i Technologii Komputerowych Ukraifiskiej Akademii Drukarstwa
od 1.07.2018 r. do chwili obecnej. W ramach podjetej w roku 2018 wspotpracy Pan M. Dudzik odbyt
dwa 3-miesieczne staze naukowe w tej jednostce (1.07.2018 -1.10.2018 oraz 30.06.2019-1.10.2019).
Habilitant nie przedstawit blizszych informacji odnosnie przedmiotu wspotpracy, natomiast
w Autoreferacie znalazta sie informacja na temat trzech wspolnych publikacji Habilitanta
z pracownikami wspomnianej Katedry:

1. 1 O.Tymchenko, S. Vasiuta, O. Sosnovska, A. Konyukhov, M. Dudzik, A. Romanska- Zapata, The
use of mathematical tools to determine the importance of multimedio Products design
elements, CEUR Workshop Proceedings, | & International Workshop on Digital Content & Smart
Multimedia (DCSMart 2019), Lwow, Ukraina, 23- 25.12.2019. Publikacja indeksowana
w bazach Web of Science i Scopus. Wkiad merytoryczny w powstanie pracy Habilitant ocenit
na 5%.

2. 0. Tymchenko, O. Sosnovska, S. Vasiuta, O. Khamula, A. Konyukhov, Dudzik, M., Synthesis of
foctors model of dato visualization in the infographics, 2019 IEEE International Scientific-
Practical Conference Problems of Infocommunications Science and Technology (PIC S&T
'2019), Kijow, Ukraina, 8-11.10.2019, DOI: 10.1109/PICST47496.2019.9061304. Publikacja
indeksowana w bazie Scopus. Wkiad merytoryczny w powstanie pracy Habilitant ocenit na 5%.

3. Tymchenko O., Vasiuta S., Khamula 0., Sosnovska 0., Dudzik M., Using the method of pairwise
comporisons for the multifactor selection of infographics design alternatires, Proceedings of
the 2019 20th International Conference on Research and Education in Mechatronics (REM
2019), MAY 23-24, 2019, DOI: 10.1109/REM.2019.8744108. Publikacja indeksowana w bazach
Web of Science i Scopus. Wkiad merytoryczny w powstanie pracy Habilitant ocenit na 15%.

W Autoreferacie nie przedstawiono informacji na temat zakresu i form wspotpracy Habilitanta
z Katedrg Automatyki i Technologii Komputerowych, ani efektow tej wspotpracy innych, niz ww.
publikacje. Tematyka wskazanych publikacji powigzana jest z zainteresowaniami badawczymi autoréw
publikacji z Ukrainskiej Akademii Drukarstwa i nie ma zwigzku z przedmiotem badan Habilitanta.

Z informacji, zawartych w Autoreferacie, wynika, ze Habilitant od roku 2015 wspétpracuje
z Dniepropietrowskim Narodowym Uniwersytetem Transportu Kolejowego. Do dokumentacji wniosku
Habilitant dofgczyt pierwszg strone dokumentu zatytutowanego ,Protokdt Uzgodnien pomiedzy
Dniepropietrowskim Panstwowym Uniwersytetem Transportu Kolejowego imienia V. Lazaryana oraz
Politechnikg Krakowska imienia Tadeusza Kosciuszki" z datg 16 listopada 2015 r., z ktérego wynika
wspolne zainteresowanie ustanowieniem diugoterminowej dwustronnej wspétpracy. Z udostepnionej
tresci dokumentu wynika, ze poszczegblne jednostki obu uczelni, zainteresowane wspotpracg, beda
zawiera¢ porozumienia dwustronne, okreslajgce formy wspotpracy.

Jako efekty wspotpracy dr. Dudzika z Uniwersytetem w Dniepropietrowsku przedstawiono
jedng publikacje naukowg oraz 2 referaty, wygtoszone na konferencjach naukowych:

e Dudzik M., Prusak J., Drapik S., Kuznetsov V., The efficiency of using artificial feedforward
neural networks with a single hidden layer of eight neurons for the analysis of overload
conditions of selected tramway traction substations, Technical Transactions, 2018, vol. 115,
Sekcja: Electrical Engineering. DOI: 10.4467/2353737XCT. 18.167.9423. Wkiad merytoryczny
w powstanie pracy Habilitant ocenia na 90%.

e Dudzik M., Trebacz P., Kuznetsov V., Temperature approximation of equivalent thermal
coefficient using artificial neural networks for deicing catenary ling, Il Miedzynarodowa
Konferencja Innovative Buildings ,InBuild”, 20-22 listopada 2017, Politechnika Krakowska,
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Krakéw. Wkiad merytoryczny w powstanie pracy Habilitant ocenia na 85%.

e Drapik S.; Dudzik M.; Kuznetsov V., Prusak J., Efektywno$¢ wykorzystania sztucznych sieci
neuronowych typu feedforward o jednej warstwie ukrytej siedmioneuronowej do analizy
przecigzen wybranej tramwajowej podstacji trakcyjnej, SEMTRAK 2016: XVII Ogolnopolska
Konferencja Naukowa Trakcji Elektrycznej, Zakopane, paZzdziernik 2016: materialy
konferencyjne, Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej. -
Krakéw : Wyd. PiT, 2016. s. 145-158, ISBN 978-83-86219-50-6. Wkiad merytoryczny
w powstanie pracy Habilitant ocenia na 85%.

W opinii recenzenta artykut opublikowany w czasopiSmie Technical Transactions oraz referat
wygtoszony w ramach konferencji SEMTRAK 2016 odpowiadajg problematyce, ktérej poswiecona
zostata monografia Habilitanta, natomiast tematyka referatu, wygtoszonego podczas konferencji
Innovative Buildings ,InBuild" jest zbiezna z trescig przedstawionego do oceny cyklu publikacji.
Habilitant nie dofgczyt do wniosku innych dokumentow, potwierdzajagcych wspéiprace z uczelnig
w Dniepropietrowsku. Prof. Kuznetsov byt recenzentem monografii habilitacyjnej dr. Dudzika.

Z dotgczonej do Autoreferatu dokumentacji wynika, ze Habilitant odbyt w roku 2019
2-tygodniowy staz naukowy w Uniwersytecie Technicznym w Cluj-Napoca (Rumunia, 10 - 25.04.2019)
w Katedrze Maszyn Elektrycznych i Napedoéw. Zgodnie z dokumentem, stanowigcym potwierdzenie
odbycia stazu naukowego, stazysta, oprécz prac zleconych przez Mentora - prof. Claudie Steluta Martis
- miat wykona¢ prace badawcze, wpisujace sie w zadania projektu Narodowej Agencji Wymiany
Akademickiej (NAWA) - Program Akademickie Partnerstwa Miedzynarodowe, nr projektu
PPI/APM/2018/1/00027/DEC/1, pt. :E-mobilno$¢ oraz zréwnowazone materialy i technologie".
Habilitant nie przedstawit informacji na temat charakteru Jego udziatu w tym projekcie.

Z informacji przedstawionych w Autoreferacie wynika ponadto, ze Habilitant uczestniczyt
w pracach konsorcjum, w ktérego sktad wchodzito 5 uczelni (3 z Chin: Southeast University, Shenyang
Jianzhu University, Hebei Geo University i 2 z Polski: Politechnika Krakowska i Politechnika Biatostocka).
W porozumieniu, zawartym na przetomie sierpnia i wrzesnia 2018 roku, Habilitant zostat wskazany
jako jeden z 12 gtébwnych wykonawcow (,Main Participants”) projektu pt. ,Buildings with
Environmental Quality Management” w ramach Konkursu SHENG 1 na polsko-chiniskie projekty
badawcze, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. W ramach projektu Politechnika
Krakowska zostata liderem konsorcjum utworzonego z Politechnikg Biatostockg. W Autoreferacie nie
przedstawiono informacji o zadaniach badawczych, jakie realizowat w ramach tego projektu p. dr
Dudzik - jak mozna przypuszczaé, majg one zwigzek z publikacjami [3] i [4], wybranymi do oceny przez
Habilitanta.

Przedstawione przez Habilitanta informacje na temat Jego aktywnosci w zakresie wspGtpracy
miedzynarodowej potwierdzajg te aktywnos¢, ale jak dotychczas tylko w skali regionu (Ukraina
i Rumunia). Watpliwos$ci budzi wyb6r Ukrairiskiej Akademii Drukarstwa ze Lwowa (dwa 3-miesieczne
staze, ktdrych efekty ograniczajg sie do wspolnych publikacji spoza obszaru zainteresowan naukowych
Habilitanta). W przypadku wspotpracy z Narodowym Uniwersytetem Transportu Kolejowego
z Dniepropietrowska nie wykazano konkretnych dziatan, ani efektéw wspdipracy poza jedng wspolng
publikacja i dwoma referatami konferencyjnymi. Habilitant nie przedstawit efektéw stazu
w Uniwersytecie w Cluj-Napoca ani nie scharakteryzowat osiggnieé¢, bedacych efektem udziatu
w polsko-chifskim projekcie badawczym.

5. Ocena osiggniec¢ dydaktycznych
Za najistotniejsze spos$réd wskazanych w Autoreferacie osiagnieé¢ dydaktycznych Habilitanta
uwazam:
e pierwsze miejsce w konkursie: Najlepszy Prowadzacy na Kierunku Elektrotechnika w roku ak.
2018/2019, Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej (WIEIK);
e opracowanie 2 opinii dotyczacych kurséw e-learningowych;
e udziat w spotkaniach popularyzujacych trakcje elektryczng podczas prezentacji specjalnosci na
spotkaniach dotyczacych wyboru specjalnosci na kierunku Elektrotechnika;
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opracowanie i prowadzenie wyktadow z przedmiotu Ukfady elektryczne i elektroniczne
w pojazdach szynowych na studiach podyplomowych na Wydziale Mechanicznym PK;
opracowanie materiatdbw e-learningowych do zajeé projektowych z przedmiotéw: Uktady
elektromechaniczne, Maszyny elektryczne w napedach pojazdéw;

promotorstwo 7 prac dyplomowych magisterskich, w tym 3 nagrodzonych w ramach konkursu
prac na Wydziale IEiK PK, promotorstwo dwdch prac w jezyku angielskim, realizowanych we
wspotpracy z przemystem,

promotorstwo 5 prac dyplomowych inzynierskich;

opracowanie recenzji 10 prac dyplomowych magisterskich i 11 inzynierskich;

w roku akademickim 2019/2020 Habilitant bytjednym z prowadzacych wyktad z przedmiotu
Electrical Machines and Drives na studiach ERASMUS realizowanych na Wydziale IEIK PK.

Z przedstawionych w Autoreferacie informacji wynika ponadto, ze Habilitant:

jest promotorem pomocniczym dwoch doktorantéw (p. mgr. inz. Bartosza Woszczyny, temat
rozprawy: Indywidualne miekkie przetaczanie tranzystorow w tréjfazowym, tréjpoziomowym
falowniku napiecia, przewéd doktorski otwarty 17.01.2018 r. oraz p. mgr. inz. Denysa
Gutenko, temat rozprawy, Koncepcja migkkiego chwytaka robota z wykorzystaniem cieczy
i elastomerdw o whasnosciach programowalnych, w ramach Szkoty Doktorskiej PK);
wykonywat obowigzki opiekuna naukowego pani dr inz. Zofii Wrobel, w ramach
3-miesiecznego stazu realizowanego przez p. Wrébel na WIEIK PK;

kierowat projektem w ramach programu Dziatalno$¢ statutowa dla mtodych (DS-M), temat:
»,Zagadnienia modelowania wybranego zjawiska fizycznego przy wykorzystaniu metod
sztucznej inteligencji”.

Przedstawione wyzej osiggniecia dydaktyczne Habilitanta nalezy oceni¢ wysoko. Swiadcza one
0 duzej aktywnosci i zaangazowaniu p. dr. Dudzika w tym obszarze dziatalnosci Politechniki
Krakowskiej.

6. Osiagniecia organizacyjne
Najistotniejsze sposrod wykazanych w Autoreferacie osiggnie¢ organizacyjnych Habilitanta - to:

reprezentowanie Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej w Komisji Dyscyplinarnej ds.
Studentéw PK, od 01.10.2018 do chwili obecnej;

wykonywanie obowigzkéw koordynatora ds. technik ksztalcenia na odlegtos¢ WIEIK PK, od
2017 do chwili obecnej;

udziat w pracach Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej WIEIK PK, cztonek komisji w roku 2016;
opieka i nadzér nad zasobami laboratoryjnymi oraz udziat w pracach zwigzanych
z uruchomieniem Laboratorium Inteligentnego Sterowania w Budynkach, 2019;

sekretarz komisji podczas obrony pracy doktorskiej doktoranta mgr. inz. T. Makowskiego;
organizator spotkania na WIEIK PK z Yoshihito IMAI, PhD Division Manager, Mitsubishi Electric
Europe, podczas ktérego Habilitant wygtosit 2 referaty: "Vector Contro! Traction Systems for
the Asynchronous Machine" oraz "Analysis of Reduction Possibilities of Electromagnetic
Torque's Alternating Component in Vector-controlled ASM Engine for Traction Drives"
(16.07.2018 r.);

petnienie funkcji: ,,Skaut technologiczny wydziatu/dyscypliny" .(WIEIK PK) w ramach projektu
,DROGA do DOSKONALOSCI - kompleksowy program wsparcia uczelni”, realizowanego
w ramach PO WER 2014- 2020 - od 01.10.2019 do chwili obecnej. W Autoreferacie
przedstawiono szczeg6towy zakres obowigzkoéw, jakie powierzono dr. Dudzikowi w ramach
projektu. Dotyczg one dziatan, ukierunkowanych na pozyskanie przez Politechnike Krakowska
ustug badawczych na rzecz zewnetrznych podmiotéw, prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza.

Z opisu. Przedstawionego w Autoreferacie oraz z dotgczonej do wniosku dokumentacji wynika, ze
Habilitant wykazuje sie duzg aktywnos$cig w zakresie dziatan organizacyjnych na rzecz Uczelni, w ktorej
jest zatrudniony.
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7. Aktywno$¢ w zakresie konferencji naukowych

Habilitant wykazuje sie bardzo duzg aktywnos$cia w zakresie udzialu w konferencjach
naukowych. Z Autoreferatu wynika, ze w ramach konferencji miedzynarodowych wygtosit 11 referatéw
(10 razy samodzielnie i raz wspdlnie z pozostatymi autorami), w ramach konferencji krajowych
samodzielnie wygtosit 2 referaty. Byt czlonkiem komitetdw organizacyjnych konferencji
miedzynarodowych i krajowych:

e Komitetu Organizacyjnego lll International Conference of Innovative Buildings "InBuild", ktéra
odbyta sie w dniach 20- 22.11.2017 w Krakowie;

e cztonkiem Miedzynarodowego Komitetu Sterujacego Konferencji "21st International
Conference on Research and Education in Mechatronics (REM), organizowanej przez Polskie
Towarzystwo Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej (PTEITS) oraz Politechnike Krakowska,
ktéra odbyta sie w dniach 9-11.12.2020 w Krakowie;

e podczas konferencji SEMTRAK XVII (2016) oraz SEMTRAK XVII (2016) petnit funkcje ttumacza.

Dwukrotnie penit funkcje wspéiprzewodniczgcego sesji podczas obrad konferencji:

e wspolnie z p. Dagmarg Meyer podczas konferencji 19th International Conference on Research
and Education in Mechatronics (REM 2018), 7-8.06.2018, Delft, Niderlandy;

e wspolnie z p. Vasylem Chudymem, podczas lll International Conference of Innovative Buildings
"InBuild", 20-22.11.2017, Krakow.

8. Cztonkostwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach naukowych
Z informacji przedstawionych w Autoreferacie wynika, ze Habilitant jest od roku 2013
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej (PTEITS).

9. Osiagniecia w zakresie popularyzacji nauki

Habilitant trzykrotnie uczestniczyt w akcjach promocyjnych Politechniki Krakowskiej, udzielajac
zainteresowanym osobom informacji na temat studiéw na kierunku Elektrotechnika (2017, 2018
i 2019). Ponadto podczas akcji promocyjnej organizowanej w roku 2019 Habilitant wygtosit prelekcje
promujaca kierunek Elektrotechnika.

Podsumowujac ocene aktywnosci badawczej, a takie pozostatego dorobku naukowego
i organizacyjnego dr. Marka Dudzika stwierdzam, ze wykazane aktywnosci naukowe w wiecej niz
jednej uczelni i instytucji naukowej, w szczeg6lnosci zagranicznej, a takze przedstawione pozostate
osiggniecia w zakresie dorobku naukowego i organizacyjnego odpowiadajg wymaganiom
okreslonym w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018
r. poz. 1668 ze zm.).

10. Podsumowanie i wniosek koncowy

Dr inz. Marek Dudzik wykazat sie licznymi aktywnosciami naukowymi w trakcie kariery
naukowej, zapoczatkowanej uzyskaniem tytutu zawodowego magistra inzyniera w roku 2009 r.
Zgromadzony dotychczas dorobek naukowy w postaci artykutéw oryginalnych, opublikowanych
w recenzowanych pismach o zasiegu miedzynarodowym, jest jednak skromny . Jak juz wspomniano
wyzej cztery, wskazane przez Habilitanta artykuty naukowe, maja tylko posredni zwigzek z dyscypling
naukowg Automatyka, elektronika i elektrotechnika, w dodatku stanowig one wynik zastosowania
znanych metod obliczeniowych w zakresie oceny wtasnosci materiatdw oraz w budownictwie. W tym
kontekscie probe uzyskania przez dr. Marka Dudzika formalnej samodzielnosci naukowej w postaci
stopnia naukowego doktora habilitowanego uwazam za przedwczesng. Z uzyskaniem tego stopnia
naukowego wigze sie szereg nowych zadan, w szczegdlnosci umiejetnosé i koniecznos¢ pozyskiwania
Srodkdw na realizacje prac badawczych. W tym wzgledzie Habilitant nie wykazat doSwiadczenia, nie
kierowat bowiem dotad grantem o charakterze naukowym, ani w nim nie uczestniczyt. Trudno uznac
za osiggniecie tego rodzaju uznaé zatrudnienie Habilitanta w latach 2019 - 2020 na stanowisku
kierownika naukowego projektu zatytutowanego ,Prace B+R nad opracowaniem systemu wczesnego
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wykrywania niepozgdanych trendow w technologii pomiarowej dla branzy lotniczej" realizowanego
w ramach dziatania RPO Wojewddztwa Podkarpackiego. Rola, jakg dr Dudzik petni w opisanym wyzej
projekcie polsko-chifiskim nie zostata we wniosku precyzyjnie opisana. Na podstawie tytutu projektu
mozna wywnioskowac, ze sg to zagadnienia zwigzane ze zréwnowazonym budownictwem.

Wskazany brak do$wiadczenia nie stanowi przeszkody formalnej w uzyskaniu habilitacji, ale
niewgtpliwie zdobycie pierwszego grantu na wczesnym etapie kariery, zaraz po doktoracie, jest duzo
tatwiejsze niz p6zniej, gdy od wnioskodawcy oczekuje sie lepszych efektéw naukowych (m.in. cytowan
prac) niz te, na ktére wskazat Habilitant w analizie parametrycznej. Temu stuzg np. konkursy NCN, takie
jak Sonatina czy Sonata, a takze konkurs Lider, organizowany corocznie przez NCBIR, ktére umozliwiaja
pozyskanie srodkdw na badania i na sfinansowanie rozwoju naukowego. Dzieki temu mozna wykona¢
pierwszy krok w kierunku rzeczywistej samodzielnosci naukowej. Drugg istotng kompetencjg, ktorej
oczekuje sie od doktora habilitowanego - to kierowanie rozwojem naukowym mitodej kadry. W tym
zakresie za pozytywny czynnik nalezy uznaé objecie przez p. dr. Dudzika funkcji promotora
pomocniczego dwdéch doktorantéw. Niestety, rowniez w tym przypadku daje sie zaobserwowac
mnogo$¢ obszar6w badawczych - tematy doktoratéw sg do$é odlegte od problematyki rozprawy
doktorskiej, publikacji naukowych i projektu, w ktérym Habilitant uczestniczy.

Niezaleznie od powyzszych uwag, a jedynie w oparciu 0 ocene osiggnie¢ naukowych,
wskazanych przez Habilitanta jako przedmiot oceny uznaje, Ze nie stanowig one znacznego
wkiadu w rozwdj dyscypliny Automatyka, elektronika i elektrotechnika, w rozumieniu
wymagan okreslonych w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.). W konkluzji, moja koricowa ocena, jako recenzenta
w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Marka Dudzika, jest negatywna.
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