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Recenzja w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
Panu dr. inz. Mateuszowi Brzeczkowi
w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych
w dyscyplinie naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Recenzja zostala opracowana w nawigzaniu do pisma o numerze ewidencyjnym RIE-
BD.532.7.2025 z dnia 9. pazdziernika 2025 roku, otrzymanego od Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej Pana prof.
dr hab. Krzysztofa Labusa, w zwigzku z Uchwalg nr 197/2025 Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej z dnia 25. wrzeénia 2025 roku
w sprawie powolania do pelnienia funkcji recenzenta w komisji habilitacyjnej w postepowaniu
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Mateuszowi Brzeczkowi. Wraz z pismem
zostat przesiana dokumentacja dr. inz. Mateusza Brzgczka w formie drukowanej, dotyczaca
wniosku z dnia 12. czerwea 2025 roku o przeprowadzenie w/w postgpowania, zawierajgca

nastgpujgce zalaczniki:

1. Dane wnioskodawcy;

2. Autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiggnigé naukowych;

3. Wykaz osiagnig¢ naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny;

4. Monografia naukowa: Brzeczek M., Technologie Power-to-Fuel z transformacjg
zielonego wodoru, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2025:

5. Skan dyplomu uzyskania stopnia naukowego doktora.

Recenzja zostala wykonana z uwzglednieniem wymagan okreslonych w art. 219 ust. 1
ustawy z dnia 20. lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz.U.
2024 poz. 1571 z p6zn. zm.).

2. Dane biograficzne Habilitanta
Pan dr inz. Mateusz Brzgczek ukonczyt w 2011 roku studia stacjonarne pierwszego stopnia

na Wydziale Inzynierii i Ochrony Srodowiska Politechniki Czgstochowskiej, na kierunku
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Inzynieria Srodowiska, w specjalnosci inzynieria energii. Promotorem pracy inzynierskiej pt.
Ekologiczne aspekty pozyskiwania energii ze Zrodel niekonwencjonalnych byl dr inz. Robert
Zarzycki. W 2012 roku Habilitant ukonczyt studia stacjonarne drugiego stopnia na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej, na kierunku Inzynieria Srodowiska,
w specjalnosci inZynieria srodowiska w energetyce, uzyskujac tytul zawodowy magistra
inzyniera. Tematem pracy magisterskiej, realizowanej pod opiekg naukows Profesora dr hab.
inz. Janusza Kotowicza, byla Analiza energetyczna bloku weglowego na parametry
nadkrytyczne opalanego weglem brunatnym z instalacjg CCS.

W latach 2012-2016 Habilitant odbywal studia doktoranckie na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej na kierunku Energetyka. 16. grudnia 2016 roku
uzyskal stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowe] energefyka, nadany
uchwala Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej, na podstawie
rozprawy doktorskiej pt. Analiza mozliwosci zwigkszenia efektywnosci elektrowni gazowo-
parowej bez i z instalacjg wychwytu i sprezania CO2, obronionej z wyréznieniem. Promotorem
rozprawy byl Profesor dr hab. inz. Janusz Kotowicz, a recenzentami Profesor dr hab. inz.
Krzysztof Badyda oraz Profesor dr hab. inz. Dariusz Mikielewicz.

W latach 2017-2018 Kandydat byl zatrudniony na stanowisku asystenta naukowego
w Instytucie Maszyn i Urzadzen Energetycznych Politechniki Slaskiej. Od 2018 roku do chwili
obecnej pracuje na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego w Katedrze Maszyn
i Urzadzen Energetycznych Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slgskiej.

3. Ocena osiggnigcia naukowego

Osiggni¢ciem naukowym, bedacym podstawg do ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego przez dr. inz. Mateusza Brzeczka, jest autorska monografia
naukowa pod tytulem Technologie Power-to-Fuel z transformacjg zielonego wodoru, wydana
przez Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2025, ISBN 978-83-68390-09-4.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej posiada Unikatowy Identyfikator Wydawnictwa UIW
48600, znajduje si¢ w ministerialnym wykazie wydawnictw publikujacych recenzowane
monografie naukowe (poziom I — 80 punktéw), co spelnia wymagania formalne okreslone
w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. a) ustawy z dnia 20. lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2024 poz. 1571 z pézn. zm.). Recenzentami wydawniczymi tej monografii
byli: Profesor dr hab. inz. Krzysztof Badyda oraz Profesor dr hab. inz. Dariusz Mikielewicz.

Przedstawione osiggnigcie jest rezultatem wieloletnich prac Habilitanta realizowanych
w ramach projektéw badawczych, w szczegolnosci projektu OPUS pt. Badanie réznych
struktur ukladow energetycznego wykorzystania metanolu i jego produkcji w oparciu o H>
z procesu elekirolizy i CO; z instalacji CCS, stanowi synteze¢ oraz rozszerzenie wynikéw badan
juz opublikowanych w recenzowanych czasopismach naukowych o zasiegu
migdzynarodowym. Zagadnienia ujgte w monografii dotycza rozwoju technologii
wodorowych, ich optacalnosci oraz integracji z odnawialnymi Zrédtami energii (OZE). Praca
Jest kompleksowym opracowaniem zagadnien zwigzanych z przeksztalceniem nadwyzek



energii elektrycznej wytworzonej z OZE w paliwa syntetyczne w zintegrowanych systemach
energetycznych, w aspekcie efektywnego sposobu diugoterminowego magazynowania energil.

Tematyka badan podjgtych przez Habilitanta jest aktualna, doskonale wpisuje sie w obszar
priorytetowych dzialan, okreslonych w polityce energetycznej Unii Europejskiej,
zmierzajacych do uzyskania neutralnosci klimatycznej, istotnego zmniejszenia wykorzystania
paliw kopalnych, a tym samym ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych w gospodarce
i energetyce. Istnieje zatem potrzeba opracowania i wdrozenia innowacyjnych rozwigzan,
zdekarbonizowanych technologii, oplacalnych ekonomicznie, umozliwiajacych pomyslne
przeprowadzenie transformacji energetyczne;.

Monografia stanowigca osiagnigcie naukowe liczy 188 stron. Rozpoczyna ja wykaz
uzywanych skrotow (akroniméw). W dalszej czesci opracowanie obejmuje 8 gltéwnych
rozdzialow, bibliografi¢, streszczenie w jezyku polskim i w jezyku angielskim. W pracy
zamieszczono 1acznie 79 rysunkow bardzo starannie wykonanych, o wysokiej jakodci oraz 21
tabel.

Rozdzial 1. Wstep stanowi krétkie wprowadzenie do tematyki podjetych rozwazan
naukowych, nawigzujgce do dziatan okreslonych w aktualnej polityce klimatyczno-
energetycznej Unii Europejskiej z zakresu redukcji emisji gazéw cieplarnianych
w poszezegblnych sektorach poprzez rozwdj OZE, technologii wodorowych, infrastruktury
sieciowej oraz technologii magazynowania energii. Autor, uzasadniajac celowosé podjecia
badan, stwierdzil, ze istnieje potrzeba rozwigzania istotnego problemu w sektorze
energetycznym, zwigzanego z zagospodarowaniem nadwyzek energii elektrycznej
wytworzonej w instalacjach OZE, ze szczeg6élnym uwzglednieniem silowni wiatrowych oraz
systemow fotowoltaicznych. Jednym z takich rozwiazan mogg by¢ magazyny energii w formie
chemicznej, z wykorzystaniem wodoru jako no$nika energii. Technologia magazynowania
energii w postaci paliw syntetycznych opiera si¢ na wykorzystaniu wodoru uzyskanego
w procesie elektrolizy wody oraz CO, pochodzacego z ukladéw technologii CCS (Carbon
Capture and Storage) lub bezposredniego wychwytu z powietrza. Zastosowanie zielonego
wodoru, wytworzonego w procesie elektrolizy z wykorzystaniem nadwyzek energii z OZE,
moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych.

Giéwnym celem osiggnigcia naukowego, sformulowanym przez Habilitanta, byta analiza
potencjatu technologii Power-to-Fuel w integracji z odnawialnymi zrédtami energii oraz ocena
ich efektywnosci technicznej i ekonomicznej. Technologie te stanowia innowacyjne podejscie
do przeksztalcania energii elektrycznej w paliwa syntetyczne, ktére sa tatwiejsze do transportu
1 magazynowania w pordwnaniu z energig elektryczna.

W rozdziale 2. Przeglgd technologii Power-to-Fuel Autor scharakteryzowal strukture
generatora wodoru oraz typy, zasade dzialania réznych typow elektrolizeréw. Opisal
technologie produkcji syntetycznego gazu ziemnego, metanolu oraz amoniaku. Habilitant
stwierdzil, ze rozwdj tych technologii powinien dazy¢ w kierunku optymalizacji proceséw
wytwarzania wodoru, efektywnosci syntez chemicznych oraz redukeji kosztéw operacyjnych.

ey
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Rozdziat 3. Analiza potencjatu wykorzystania energii z OZE przedstawia charakterystyke
przyjetej do rozwazan istniejacej farmy wiatrowej o mocy 90 MW oraz farmy fotowoltaicznej
o mocy 10 MW (zastosowano efekt skali w stosunku do rzeczywistej instalacji PV o mocy
99.9 kW). Autor wyznaczyl roczng ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej na podstawie
numerycznej metody trapezéw, podal charakterystyke pracy obydwu farm w postaci mocy
$redniogodzinowych z pomiaréw z kazdej godziny 2018 roku. W celu przeprowadzenia
dokladnej analizy efektywnosci energetycznej farm, wprowadzit nastepujace wskazniki oceny
pracy: wskaznik mocy znamionowej, wskaznik dostgpnosci, wskaznik wydajnosci. Habilitant
okreslit i porownal potencjal produkcyjny obydwu farm dla poszczegélnych godzin dnia oraz
miesigcy roku. Okreslit warunki wspoéipracy systeméw OZE z siecig elektroenergetyczna.

W rozdziale 4. Analiza wspdlpracy generatorow H: z farmami OZE dr inz. Mateusz
Brzeczek przedstawil algorytm wyznaczania rocznej ilosci energii elektrycznej wytworzonej
z OZE i przekazanej do instalacji produkcji wodoru. Algorytm pozwolit na wyznaczenie ilosci
energii przekazywanej do instalacji elektrolizy dla kazdej godziny w roku dla zalozonej mocy
instalacji produkcji wodoru, wzgledem dostepnej energii z OZE oraz przyjetych zalozen dla
harmonogramu tadowania. Autor przeprowadzil rozwazania dynamicznych warunkéw pracy
generator6w wodoru typu PEM i AEL wspélpracujacych z niestabilnymi Zrédiami energii. Do
oceny pracy instalacji generatorow H: réznej mocy zastosowal takie wskazniki, jak:
wykorzystania maksymalnego czasu pracy, znamionowej mocy generatorow wodoru,
zmagazynowania energii elektrycznej, czasu pracy z moca nominalng. Okreslit zaleznosé
sprawnosci nominalnej rozwazanych generatoréw H od strumienia masy wytwarzanego
wodoru. Przeanalizowal zmienno$¢ mocy nominalnej pojedynczego generatora wodoru, dla
danego typu elektrolizera, w funkcji strumienia masy wytwarzanego wodoru i sprawnosci
nominalnej oraz mas¢ wyprodukowanego wodoru, tlenu oraz wymaganej iloéci wody w ciggu
roku w zalezno$ci od mocy nominalnej pojedynczego generatora wodoru oraz mocy calej
instalacji.

W rozdziale 5. Transformacja wodoru w paliwa syntetyczne Autor przedstawil struktury
i opis technologiczny instalacji do produkcji syntetycznego gazu ziemnego, metanolu oraz
amoniaku. Dla kazdej technologii podal zalozenia do pracy instalacji, zakres analiz. Do
okreslenia i1 poréwnania efektywnosci proceséw produkcyjnych Habilitant wprowadzit
wskazniki w postaci uzysku masowego oraz uzysku energetycznego brutto i netto.
Wyprowadzil réwnanie na sprawnos¢ calego fancucha Power-to-Fuel z transformacjg wodoru
do paliwa syntetycznego. W analizie poréwnawczej Autor rozwazyt szeroki zakres warunkow
procesowych w celu identyfikacji optymalnych parametréw dla kazdego z paliw. W zaleznosci
od cisnienia i temperatury pracy reaktora przedstawil na wykresach i przedyskutowat uzyski
masowe paliw odniesione do jednostki masy wodoru dostarczonego do instalacji, czystosci tych
paliw, sprawnosci konwersji energii chemicznej wyréznionych paliw (CHa, NH3, CH3OH),
sprawnosci instalacji produkujacych dane paliwo, uzyski energetyczne brutto i netto,
sprawnosci ukladu Power-to-Fuel dla produkcji poszczegélnych paliw syntetycznych, emisje
jednostkowe CO: z instalacji produkujacych syntetyczny gaz ziemny i metanol. W badaniach
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Autor uwzglednit réwniez wpltyw sprawno$ci nominalnej generatoréw wodoru w instalacji
elektrolizy oraz temperatury pracy reaktora na sprawnos¢ lancucha Power-fo-Fuel przy
zalozeniu, zZe kazda instalacja pracuje z maksymalnym ci$nieniem.

Rozdzial 6. Integracja technologii Power-to-Fuel z nowoczesng elektrownig gazowo-
parowq przedstawia metodologi¢ oceny integracji technologii Power-to-CHy, Power-to-
CH30H oraz efektu synergii. W tym rozdziale Autor przedstawit strukturg i szczegélowy opis
technologiczny nowoczesnej elektrowni gazowo-parowej zintegrowanej z instalacjg wychwytu
CO:z w technologii oxy-combustion, zintegrowanej z jednostka separacji tlenu z powietrza jako
ukladu referencyjnego. Do analiz zostala przyjeta moc turbiny gazowej na poziomie 10 MW
oraz sprawnos¢ netto elektrowni 47,45%. W celu oceny efektu synergii Autor zaproponowat
dwa rozwiazania:

1) wykorzystanie instalacji spr¢zania CO2 w elektrowni do przygotowania tego substratu
do reaktora w produkcji metanolu lub syntetycznego gazu ziemnego oraz

2) wykorzystanie strumienia masowego tlenu wytwarzanego w procesie elektrolizy do
zasilania turbiny gazowej w elektrowni.

Wyniki integracji dla ukladéw Power-to-Fuel zostaly przedyskutowane w aspekcie wplywu
temperatury i ci$nienia w reaktorze na: a) sprawnos¢ instalacji produkcji paliw syntetycznych,
b) sprawnos¢ catych tancuchow Power-to-Fuel oraz c) uzysk energetyczny netto dla produkc;ji
rozwazanych paliw, przed i po integracji z elektrownia.

W celu oceny integracji dla elektrowni gazowo-parowej Autor przeanalizowal: a) zaleznos¢
uzysku energetycznego netto dla produkcji paliw od temperatury i cisnienia w reaktorze przed
1 po integracji, b) wptyw mocy elektrycznej referencyjnej turbiny gazowej i mocy zrédet OZE
na sprawno$¢ i moc elektryczng turbiny gazowej w ukladzie zintegrowanym, c) sprawnoéé
elektryczna netto elektrowni zintegrowanych z instalacja Power-to-CHs, Power-to-CH30H
w funkcji mocy elektrycznej referencyjnej turbiny gazowej i cisnienia w reaktorze przy
zalozeniu stalej mocy Zrodia OZE réwnej 100 MW oraz w funkcji mocy zrédet OZE i ci$nienia
w reaktorze przy stalej mocy elektrycznej referencyjnej turbiny gazowej wynoszacej 10 MW,

Okreslit wskaznik synergii ukladéw zintegrowanych w zaleznosci od mocy elektrycznej
referencyjnej turbiny gazowej 1 cisnienia w reaktorze przy zalozeniu stalej mocy zrodta OZE
100 MW oraz stalej temperatury w reaktorach. Autor wykazal osiagni¢cie synergii, to jest
zwigkszenia sprawnosci zaréwno elektrowni, jak i instalacji produkcji syntetycznego gazu
ziemnego i metanolu oraz calych ich ukladow, dzigki optymalizacji wykorzystania COa, tlenu
z elektrolizy oraz zmniejszeniu energochlonnosci réznych komponentéw systemu.

W rozdziale 7. Habilitant przeprowadzit Analiz¢ ekonomiczng instalacji wytwarzania
wodoru w procesie elektrolizy wody o wydajnosci z zakresu od 10 do 100 kg/h dla
elektrolizerow typu AEL oraz PEM. Analiza ta stanowi istotng i wartosciowsg czes$é
opracowania, jest bardzo szczegolowa i wieloaspektowa. Do oceny optacalnosci inwestycji
zwiagzane] z produkcjg wodoru Habilitant wykorzystal: wskaznik wartosci biezacej netto,
znormalizowany koszt wodoru, przepltywy pieni¢zne zwigzane z inwestycjg w kazdym roku
eksploatacji  instalacji, analiz¢ wrazliwodci graniczne] ceny sprzedazy wodoru
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i znormalizowanego kosztu wodoru wzgledem roznych wskaznikow  makro-
i mikroekonomicznych. W badaniach uwzglednit zmiany: stopy dyskonta, czasu pracy
instalacji w ciagu roku, kosztéw inwestycyjnych, kosztow operacyjnych, przychodéw ze
sprzedazy tlenu, ktore maja wplyw na wyniki ekonomiczne projektu. Do oceny ryzyka
inwestycji, ograniczenia do minimum mozliwych zagrozen finansowych Autor
zaimplementowat metod¢ probabilistyczng Monte Carlo, ktéra pozwolila na rozpatrzenie
istotnych zmiennych decyzyjnych, takich jak: czas pracy instalacji, degradacja elektrolizeréw,
koszt energii elektrycznej, cena sprzedazy wodoru i tlenu.

Rozdziat 8. stanowi krétkie Podsumowanie opracowania.

Zamieszczona bibliografia uporzadkowana jest zgodnie z kolejnoscig pojawiania sie
w tekscie pracy, liczy 161 pozycji, w tym 12 prac wspétautorskich Habilitanta z lat 2013-2024.
W trzech pracach Pan dr inz. Mateusz Brzgczek jest pierwszym autorem (25%). PiSmiennictwo
obejmuje gléwnie pozycje w jezyku angielskim, z duzym udziatlem Zrédet literaturowych
z ostatniego dziesigciolecia, wynoszacym 73,3%. Bibliografie oceniam jako obszerns,
reprezentatywng dla tematyki pracy, aktualng.

Dr inz. Mateusz Brze¢czek przy realizacji zadan badawczych, formutowaniu wnioskow
i zalecen aplikacyjnych wykazat si¢ samodzielnoscig oraz wymagana wiedzg. Wyniki badan
zostaly poprawnie opisane, wlasciwie zinterpretowane i zilustrowane wieloma rysunkami
i tabelami. Do ich uzyskania Habilitant wykorzystal zaawansowane narzedzia badawcze, takie
jak: oprogramowanie Aspen Plus do modelowania instalacji produkujgcych paliwa syntetyczne
z elektrolitycznego wodoru, oprogramowanie Ebsilon Professional do modelowania i symulacji
pracy ukladu elektrowni gazowo-parowe;j z technologiag CCS typu oxy oraz analizg statystyczna.

Gléwne elementy nowosci zaprezentowanego osiggnigcia naukowego, zapisane przez
Habilitanta, to:

1. Opracowanie metodologii analiz wspolpracy instalacji elektrolizeréw z hybrydows
farmg OZE, tworzong przez silowni¢ wiatrowg i system fotowoltaiczny, obejmujace;j
autorski algorytm wyznaczania nadwyzek energii oraz analize mozliwosci
przeksztalcania tej energii w wodor.

2. Opracowanie metodologii poréwnania trzech instalacji produkujgcych zielone paliwa
syntetyczne, takie jak: syntetyczny gaz ziemny, metanol, amoniak, przy jednolitych
zalozeniach, obejmujgcego wplyw ciénienia i temperatury w reaktorach syntezy na
prace tych instalacji.

3. Poréwnanie uzysku masowego oraz uzyskow energetycznych brutto i netto badanych
instalacji produkujacych zielone paliwa syntetyczne, w celu pelniejszego ujecia
sprawnosci tych procesow.

4. Opracowanie koncepcji wspotpracy elektrowni gazowo-parowej z instalacjami Power-
to-Fuel, pozwalajace]j na lepsze wykorzystanie energii pierwotnej i redukcje emis;ji.

5. Wprowadzenie autorskiego wskaznika synergii, uwzgledniajgcego roznice w przyroscie
sprawnosci w zaleznodci od bazowej sprawnosci instalacji, do ustalenia rzeczywistych
korzysci wynikajacych z integracji procesow Power-to-Fuel z elektrownig.
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6. Przeprowadzenie kompleksowej analizy ekonomicznej, obejmujacej opracowanie
metodologii oraz szczegdlowe wyznaczenie granicznej ceny sprzedazy wodoru
pozwalajacej na osiggnigcie progu rentownosci inwestycji, znormalizowanego kosztu
produkcji wodoru oraz ich zaleznosci od zmiennych technicznych i finansowych
w postaci: kosztow inwestycyjnych, kosztéw operacyjnych, ceny energii elektrycznej,
stopy dyskonta.

7. Przedstawienie szczegolowych przeptywoéw pienieznych dla kazdego roku okresu
eksploatacyjnego w celu dynamicznej oceny rentownosci inwestycji w czasie oraz
identyfikacje ewentualnych okresow wystepowania ujemnych przeplywéw
finansowych, ktore moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla plynnosci projektu
i zwieksza¢ ryzyko jego upadlosci w warunkach niekorzystnych zmian otoczenia
rynkowego.

8. Przeprowadzenie szczegdtowe]j analizy wrazliwosci w celu identyfikacji czynnikéw
majgcych istotny wplyw na koricowy wynik ekonomiczny projektu.

9. Wprowadzenie do analiz ekonomicznych wskaznikéw wyrazonych w USD/kg oraz
w USD/kW.

10. Zastosowanie metody Monte Carlo w analizie ryzyka inwestycyjnego.

Podsumowujge, stwierdzam, Ze przedstawione do oceny osiagnig¢cie naukowe dr. inz.
Mateusza Brzeczka pt. Technologie Power-to-Fuel z transformacjq zielonego wodoru jest
warto$ciowe z punktu widzenia poznawczego 1 praktycznego, §wiadczy o bardzo dobrej
znajomosci tematyki badawczej przez Habilitanta 1 wnosi istotny wkiad w rozwdj dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowo-badawczej

Dziatalno$é naukowa dr. inz. Mateusza Brzeczka, przed uzyskaniem stopnia doktora,
skupiona byla przede wszystkim na analizach termodynamiczno-ekonomicznych ukiadéw
technologicznych: elektrowni gazowo-parowej, nadkrytycznego bloku weglowego typu oxy
z modulami ORC, badaniu wplywu instalacji wychwytu 1 magazynowania CO: (technologii
CCS) na sprawnoé¢ ukladéw gazowo-parowych. Efektem tej aktywnosci bylo opublikowanie
20 prac wspotautorskich, w tym:

s 1 artykulu opublikowanego w wysoko punktowanym czasopiSmie o zasiggu
miedzynarodowym Energy (45 pkt w 2015, IF20:5 4,292),

v 1 artykutu w Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part A: Journal
of Power and Energy (20 pkt w 2015, 1F20s5 1,1),

e 18 artykuléw opublikowanych w czasopismach naukowych z listy ministerialnej cze$¢
B, takich jak: Rynek Energii (8), Journal of Power Technologies (3), Archives of
Thermodynamics (2), Acta Energetica (2), Zeszyty Naukowe Akademii Morskiej
w Szezecinie (1), Journal of Polish CIMEEAC (1) oraz Energetyka, Problemy
Energetyki i Gospodarki Paliwowo-Energetycznej (1).
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W ramach powstawania wspoélautorskich prac naukowych udziat Habilitanta jako
pierwszego autora stanowi 10%, a jako drugiego autora 50%. Laczna liczba punktéw MNiSW
zgodnie z rokiem opublikowania za publikacje z tego okresu wynosi 229 (dla wszystkich
Autor6éw), a sumaryczny Impact Factor 5,392.

Dzialalnos¢ naukowo-badawcza Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora jest bardziej
rozbudowana i obejmuje nastgpujace obszary tematyczne: nowoczesne technologie
energetyczne, zwlaszcza wodorowe, integracja systemow energetycznych, przemysiowe
zastosowania technologii Power-to-Fuel. Dorobek publikacyjny Habilitanta w tym okresie
aktywnosci zostat znaczaco zwickszony o nastepujace pozycje (27 publikacji):

= 12 artykuléw wspdlautorskich opublikowanych w czasopismach znajdujgcych sie
w bazie JCR, posiadajacych IF, takich jak: Energy (6), Applied Energy (2), Renewable
Energy (1), Energies (2), International Journal of Global Warming (1);

= 15 artykuléw wspdtautorskich opublikowanych w czasopismach naukowych z listy
ministerialnej cze$¢ B, takich jak: Rynek Energii (13), Zeszyty Naukowe Akademii
Morskiej w Szczecinie (1), Energetyka, Problemy Energetyki i Gospodarki Paliwowo-
Energetycznej (1).

W ramach powstawania wspélautorskich prac naukowych udzial Habilitanta jako
pierwszego autora stanowi 14,8%, a jako drugiego autora 48%. f.gczna liczba punktow
MNIiSW, zgodnie z rokiem opublikowania za publikacje z okresu po uzyskaniu stopnia doktora,
wynosi 2562 (dla wszystkich Autoréw), a sumaryczny Impact Factor 80,026.

Biorac pod uwagg aktywno$¢ naukowg Pana dr. inz. Mateusza Brzeczka w calym okresie
zatrudnienia, wskazniki bibliometryczne sg wysokie i przedstawiajg sie nastepujaco:

1. Sumaryczny Impact Factor wszystkich 47 publikacji naukowych indeksowanych
w bazie Journal Citation Reports, zgodnie z rokiem opublikowania pracy, wyniost
85,418.

2. Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science wyniosla 284 (236 bez
autocytowan).

3. Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Scopus wyniosta 351 (z autocytowaniami).

4. Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science, zgodnie ze stanem na dzien zlozenia
wniosku, to jest 12. czerwca 2025 r. wyniost 9, a wedlug bazy Scopus 10.

5. Sumaryczna liczba punktéw uzyskanych zgodnie z punktacja MNiSW, obowigzujgca
w roku opublikowania pracy, wyniosia 2791 (dla wszystkich Autoréw).

Dr inz. Mateusz Brzgczek wykonal wiele recenzji prac naukowych, publikowanych
w czasopismach indeksowanych, takich jak: Energy (IFaps 9,4) oraz Applied Energy
(IF2025 11). W 2018 roku otrzymat certyfikat Outstanding Contribution in Reviewing przyznany
przez redakcje Energy.

Dr inz. Mateusz Brzgczek bral czynny udzial tacznie w 22 konferencjach naukowych
i naukowo-technicznych, gloszgc 13 referatéw w jezyku polskim, 13 referatéw w jezyku
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angielskim oraz prezentujac jeden poster. Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora
Habilitant uczestniczyl w 11 konferencjach, w tym w 5 konferencjach krajowych oraz
6 konferencjach miedzynarodowych, uwzgledniajgc  prezentacje¢ referatu na
Miedzynarodowym Seminarium Doktorantéw oraz w ramach Summer School of Energy 2014
w Republice Czeskiej. Po uzyskaniu stopnia doktora wzigt udzial w 11 konferencjach, w tym
w 4 konferencjach migdzynarodowych organizowanych w kraju, 1 miedzynarodowe;j
organizowanej zdalnie oraz w 6 konferencjach krajowych. Ponadto, Kandydat zaprezentowal
w sposob zdalny referat pt. Magazynowanie energii z wykorzystaniem infrastruktury
kopalnianej i technologii Power-to-Gas-to-Liquid na posiedzeniu Komitetu Probleméw
Energetyki Polskiej Akademii Nauk.

Istotng formg aktywnosci naukowej Habilitanta, ktéra zashiguje na zdecydowane
wyrOznienie i uznanie, jest udzial w pracach projektowych finansowanych w drodze konkursow
krajowych i zagranicznych, zaréwno przed, jak i po uzyskaniu stopnia doktora.

W latach 2012-2015 dr inz. Mateusz Brzgczek brat udziat, petnigc funkcj¢ samodzielnego
referenta technicznego, w pracach zespolu badawczego realizujgcego projekt pt. Opracowanie
technologii spalania tlenowego w kotlach pylowych i fluidalnych, zintegrowanych
z wychwytywaniem CO; finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach
Strategicznego Programu Badan pt. Zaawansowane technologie pozyskiwania energii.
W latach 2015-2016 realizowat jako wykonawca projekt badawczy pt. Magazynowanie energii
w postaci wodoru w kawernach solnych finansowany przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach programu GEKON (projekt HESTOR).

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant byl wykonawca w dwoéch projektach badawczych
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu OPUS: w latach 2015-
2018 projektu pt. Badania skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepla w ukiadach
bazujgcych na obiegu Stirlinga z akumulacjq ciepla, a w latach 2019-2022 projektu pt. Badanie
réznych struktur ukiadow energetycznego wykorzystania metanolu i jego produkcji w oparciu
o H: z procesu elektrolizy i CO: z instalacji CCS. W ramach pierwszego wymienionego
projektu, Habilitant opracowal i przeanalizowal integracj¢ silnika Stirlinga w systemach
energetycznych oraz bral udzial w przygotowaniu opisu zgloszenia patentowego (P.424532)
pod nazwg Uklad chiodzenia powietrza w turbinach gazowych.

W latach 2024-obecnie dr inz. Mateusz Brzgczek jest kierownikiem projektu pt. Badania
potencjalu energetycznego farm wiatrowych w dowolnej lokalizacji geograficznej,
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu MINIATURA 8. Celem
realizacji prac badawczych jest opracowanie zaawansowanego narzg¢dzia analitycznego
w srodowisku MATLAB do lokalizacji obszaréw o najlepszych warunkach wietrznosci
w kraju. Od 1. pazdziernika 2024 roku Habilitant peini funkcje zastepcy kierownika
merytorycznego miedzynarodowego projektu badawczego pt. Photo-electro Integrated Nexi-
Generation energy technologies (PHOENIX) finansowanego z programu Horyzont Europa
(data zakonczenia projektu 30.09.2027 r.). Zakres prac badawczych Habilitanta obegjmuje
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opracowanie charakterystyk energetycznych dwoch innowacyjnych reaktoréw foto-
elektrochemicznych zasilanych z OZE oraz analiz opartych na metodologii LCA.

Ponadto, w latach 2019-2022 dr inz. Mateusz Brzgczek byl kierownikiem wewnetrznego
projektu badawczego Politechniki Siqskiej, finansowanego w ramach dzialalnosci statutowej
dla Mlodych Naukowcdw pt. Badania potencjatu magazynowania energii takze w postaci
sprezonego powielrza.

Efektem dziatan, bedacych wynikiem wspdlpracy z otoczeniem spolecznym
i gospodarczym, sg 3 prace badawczo-eksperckie opracowane w zespolach na zlecenie
podmiotéw zewnetrznych.

Dr inz. Mateusz Brzeczyk w latach 2013-2014 jako gléwny wykonawca zespolu
projektowego wspdlpracowal z firmg EDF Polska S.A. w zakresie odzysku energii z instalacji
turbinowych. Nastepnie w roku 2015 dla Elektrocieptlowni Zielona Gora brat udziat w pracach
nad opracowaniem i wdrozeniem koncepcji wykorzystania ciepta odpadowego ze spalin do
zasilania modutu ORC. W 2022 roku Habilitant uczestniczyl w wykonaniu ekspertyzy dla
Przedsigbiorstwa Wodociggéw 1 Kanalizacji w Rybniku pt. Analiza mozliwosci rozbudowy
zasobow wiasnych PWiK Rybnik w zakresie pozwalajgcym na zwigkszenie stopnia
niezaleznosci i bezpieczeristwa zasilania w energie elekiryczng przy wykorzystywaniu migdzy
innymi zrédet OZE na obiekcie Oczyszezalni Sciekéw.

Praca zawodowa dr. inz. Mateusza Brz¢czka jest doceniana, o czym $wiadczg przyznane
stypendia i granty JM Rektora Politechniki Slaskiej. W 2019 roku Habilitant otrzymat
stypendium na rozpocze¢cie dziatalno$ci naukowej w nowym obszarze badawczym, przyznane
w ramach programu priorytetowych specjalizacji uczelni oraz Rektorski Grant | stopnia za
publikacje naukowe w wysoko punktowanych czasopismach naukowych, dotyczace
nowoczesnych technologii energetycznych. W 2022 roku Habilitant uzyskat Rektorski Grant
Habilitacyjny Politechniki Slaskiej, przyznany za opracowanie modelu analitycznego
i przeprowadzenie kompleksowej analizy transformacji zielonego wodoru w paliwa
syntetyczne w systemach zintegrowanych z OZE.

Podsumowujgc istotng aktywno$¢ naukowo-badawczg dr. inz. Mateusza Brzgczka,
stwierdzam, Ze osiagni¢cia w tym zakresie sg wystarczajgce do poparcia wniosku o nadanie

stopnia doktora habilitowanego.

5. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wigce] niz jednej uczelni, instytucji

naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Dr inz. Mateusz Brzgczek w 2017 roku, po uzyskaniu stopnia doktora, odbyl
dwumiesieczny staz naukowy w Energy Research Center, VSB-Technical University of
Ostrava w Republice Czeskiej (1.07.2017-31.08.2017 r.). Nawigzal wspolpracg naukowa
z profesorem TadeaSem Ochodkiem w zakresie analizy modutu ORC w aspekcie odnawialnych
zrodet energii. Wykonat walidacje modeli obliczeniowych w rzeczywistych warunkach pracy
uktadu ORC. W 2022 roku, w tym samym osrodku naukowym, Habilitant kontynuowat
wspolprace z profesorem Tadeasem Ochodkiem w zakresie integracji technologii Power-to-

str. 10



Fuel z instalacjami Waste-to-Fuel i badania synergii, bedac na jednomiesiccznym stazu
badawezym (1.09.2022-30.09.2022 r.). Efektem wspolpracy byl udzial Kandydata
W przygotowaniu wniosku projektowego, we wspélpracy z niemieckimi instytutami
Fraunhofera, w ramach programu Europejskiej Rady ds. Innowacji EIC Pathfinder Challenges
Horyzont Europa.

Podsumowujac, stwierdzam, ze Habilitant spelnil wymaganie zwigzane z aktywnoscia
naukowg realizowang réwniez poza uczelnig macierzysta, to jest na jednej uczelni zagranicznej
VSB-Technical University of Ostrava w Republice Czeskiej.

6. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, popularyzatorskiego

Dr inz. Mariusz Brzgczek w latach 2009-2011, czyli bedac jeszcze na studiach
stacjonarnych inzynierskich, realizowal studia podyplomowe w zakresie przygotowania
pedagogicznego w Studium Ksztalcenia Nauczycieli Akademickich na Politechnice
Czg¢stochowskiej.

Bedac na studiach doktoranckich oraz w okresie zatrudnienia prowadzil szereg zaje¢
dydaktycznych w réznych formach ksztalcenia (¢wiczenia: projektowe, laboratoryine,
wyklady) z przedmiotow: Miernictwo cieplne i pomiary w energetyce, Automatyka i Robotyka,
Metody i narzedzia symulacji komputerowej w systemach technicznych, Fundamentals of
metrology and experimental engineering, Measurements of energy quantities, Modelowanie
matematyczne procesow energetycznych, Grafika inzynierska, Maszyny elektryczne, Electric
Machines oraz w ramach Uniwersyteckiego Bloku Zajeé Obieralnych z przedmiotu 7eoria
strategii szachowej, cieszacego sie duzym zainteresowaniem wsréd studentéw.

Habilitant by} promotorem 20 prac dyplomowych, w tym 9 prac magisterskich i 11 prac
inzynierskich. W lipcu 2021 roku sprawowat funkcj¢ opiekuna letnich praktyk studenckich
studenta Akademii G6rniczo-Hutniczej w Krakowie kierunku Fizyka Techniczna, realizujacego
temat Analiza wspdlpracy nowoczesnej elekirowni typu oxy z instalacjg produkujgcqg SNG
z zielonego wodoru.

Na podkreslenie zastuguje fakt pelnienia przez Habilitanta funkcji promotora
pomocniczego w dwéch wszczetych przewodach doktorskich, z ktérych jeden zostat
zakonczony w 2024 roku obrong rozprawy doktorskiej pt. Badanie ukiadu produkcji metanolu
i jego energetycznego wykorzystania. Druga praca doktorska o tematyce Badanie réznych
struktur energetycznego wykorzystania wodoru wytworzonego z wykorzystaniem nadmiarowej
energii elektrycznej z OZE znajduje sie koficowej fazie postepowania.

Habilitant byl czlonkiem Komitetu Organizacyjnego trzech krajowych Konferencji
Naukowo-Technicznych: Energetyka Gazowa 2013, Energetyka Gazowa 2016, Unia
Energetyczna — implikacje dla Polski 2017 oraz Konferencji Prorektoréw ds. Ogélnych,
Organizacji i Kontaktéw z Otoczeniem Spoleczno-Gospodarczym Publicznych Wyzszych Szkél
Technicznych w 2017 roku.
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Dr inz. Mateusz Brzgczek byl wspélwykonawcg (pazdziernik 2021) miedzynarodowego
projektu dydaktycznego Komisji Europejskiej pt. The European University Alliance on
Responsible Consumption and Production, finansowanego ze $rodkéw Erasmus-+.

Podsumowujgc: Dorobek dydaktyczny, organizacyjny, popularyzatorski Habilitanta
uznaj¢ za wystarczajacy.

7. Whniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej szczegélowej analizy wniosku dr. inz. Mateusza Brzeczka
0 przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego, stwierdzam, ze przedstawione do oceny
osiggnigcie naukowe pt. Technologie Power-to-Fuel z transformacjq zielonego wodoru stanowi
istotny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
oraz spetnia wymagania stawiane Kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego, okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20. lipca 2018 roku
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Biorgc pod uwagg caloksztalt dorobku Pana dr. inz. Mateusza Brzeczka, obejmujacy
aktywno$¢ naukowo-badawcza, dzialalno$é dydaktyczna, organizacyjng, popularyzatorska,
wyrazam pozytywna opini¢ i popieram wniosek w sprawie nadania dr. inz. Mateuszowi
Brzgczkowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

Podpisata Alicja Siuta-Olcha
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