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Zabrze, 14/11/2025r.

prof. dr hab. inz. Jarostaw Zuwala
z-ca Dyrektora ds. Badarn i Rozwoju

RECENZJA

osiggniecia naukowego oraz catoksztattu dorobku
Pana dr. inz. Mateusza BRZECZKA
w zwigzku z Jego wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno — technicznych
w dyscyplinie inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka

1. Wprowadzenie

Podstawa formalng opracowania recenzji sg:

a) uchwata Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energe-
tyka Politechniki Slaskiej w Gliwicach nr 197/2025 z dnia 25.09.2025 r. w sprawie
powolania komisji habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia dok-
tora habilitowanego w dziedzinie i dyscyplinie jak w tytule, wszczetym na wniosek
Pana dr. inz. Mateusza Brzeczka,

b) zawiadomienie nr RIE-BD.532.7.2025 o wyznaczeniu mojej osoby na Recenzenta
Komisji Habilitacyjnej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego,

¢) umowa o dzielo na wykonanie recenzji (stopienn doktora habilitowanego) z dnia
13.10.2025 r.

Recenzja zostata sporzadzona na podstawie dokumentéw, przekazanych mi przez Przewod-
niczacego Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka w Politech-
nice Slaskiej, Pana prof. dr hab. inz. Krzysztofa Labusa pismem z 09.10.2025 r., do ktérych
zaliczajq sie:

e wniosek przewodni Kandydata - Pana dr. inz. Mateusza Brzeczka o przeprowadze-
nie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie
inzynieria srodowiska, gérnictwo, energetyka,
informacja o danych Wnioskodawcy (zalacznik nr 1 do wniosku),
autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiggni¢é naukowych (zatacznik nr 2 do
wniosku),



ITEEJ INSTYTUT TECHNOLOGII
2 w PALIW | ENERGII

e wykaz osiggnig¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wkiad w
rozwoj okre$lonej dyscypliny (zatgcznik nr 3 do wniosku),

o monografia pt. ,,Technologie Power-to-Fuel z transformacjg zielonego wodoru™ au-
torstwa Habilitanta (zalacznik nr 4 do wniosku),

e skan dyplomu potwierdzajacego posiadanie uzyskanie stopnia doktora (zatgcznik nr
5 do wniosku),

Dokumentacj¢ przedstawiong mi do recenzji uznaje za kompletna i zgodng z wytycznymi
Rady Doskonatosci Naukowej (RDN), ujetymi w zakladce pn. ,,Wymagania dokumentacyjne
wnioskow w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego® pod adresem:
https://www.rdn.gov.pl/postepowanie-habilitacyjne.wymagania-dokumentacyjne-wnioskow-
w-sprawie-nadania-stopnia-doktora-habilitowanego.html

Podstawa prawng oceny osiagni¢¢ naukowych Kandydata ubiegajgcego sie o stopien dok-
tora habilitowanego jest art. 221 ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571). W zakresie kryteriéw branych pod uwage przy tej
ocenie podstawg bedzie art. 219 ust. 1 pkt 2 wspomnianej ustawy. Moja recenzja opiera si¢ na
ww. kryteriach i bierze pod uwage oprécz charakterystyki sylwetki naukowej Habilitanta dwa
najwazniejsze elementy wskazane w Ustawie, a mianowicie: 1) posiadanie stopnia doktora 2)
posiadanie w dorobku osiagni¢cia naukowego albo artystycznego, stanowigcego znaczny
wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej: a) 1 monografii naukowej wydanej
przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii w ostatecznej formie bylo ujete
w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267, kryteria ewa-
luacji jakosci dziatalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b; lub b) 1 cykl powigzanych tematycznie
artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych ma-
teriatach z konferencji migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej
formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
267 kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b; 3) istotng aktywnosé
naukowg albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
nstytucji kultury, w szczego6lnosci zagraniczne;j.

2. Podstawowe informacje o Kandydacie

Dr inz. Mateusz Brzgczek ukonczyt w roku 2011 stacjonarne studia inzynierskie na Wy-
dziale Inzynierii i Ochrony Srodowiska Politechniki Czestochowskiej. Prace o tytule ,,Ekolo-
giczne aspekty pozyskiwania energii ze zrodel niekonwencjonalnych” obronit z wyr6znieniem.
W latach 2011-2012 realizowat studia magisterskie na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Ener-
getyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach, tematem pracy magisterskiej byta ,, Analiza energe-
tyczna bloku weglowego na parametry nadkrytyczne opalanego weglem brunatnym w techno-
logii CCS”. Nastgpnie na tym samym wydziale w latach 2012-2016 odby1 studia doktoranckie,
ktdre zakonczyly sig¢ obrong pracy doktorskiej w roku 2016. Rozprawa doktorska o tytule ,,4na-
liza mozliwosci zwigkszenia efektywnosci elektrowni gazowo — parowej bez i z instalacjg wy-
chwytu i sprezania CO2”, przygotowana pod opiekg promotora — prof. dr hab. inz. Janusza Ko-
towicza zostala wyrézniona.

Habilitant od 2017 r. jest zatrudniony na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Po-
litechniki Slgskiej w Gliwicach: poczatkowo na stanowisku Asystenta naukowego (2017-2018)
a nast¢pnie na stanowisku Adiunkta badawczo — dydaktycznego (2018-nadal).

Podsumowujqc: Pan dr inz. Mateusz Brzeczek posiadajqc stopieri doktora spelnia wymdg
Art. 219 pkt 1 ust. 1 w/w Ustawy Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce.
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3. Dorobek przed uzyskaniem stopnia doktora

Przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych, dr Brzeczek skupiat zainteresowania
naukowe na zagadnieniach wlasciwych obszarowi energetyki cieplnej, w szczegélnosci: anali-
zie, modelowaniu i optymalizacji nowoczesnych uktadéw konwersji energii. Gléwne nurty jego
dziatalno$ci naukowej koncentrowaty si¢ wokét problematyki poprawy sprawnosci uktadéw
gazowo — parowych, integracji instalacji wychwytu i sprezania dwutlenku wegla (CCS) z kon-
wencjonalnymi blokami energetycznymi oraz rozwoju technologii niskoemisyjnych i zeroemi-
syjnych. Istotng cz¢$¢ badan stanowily réwniez analizy termodynamiczne i ekonomiczne za-
stosowania obiegéw Organic Rankine Cycle (ORC) w ukiadach kogeneracyjnych oraz studia
nad potencjatem wykorzystania ciepla odpadowego z proceséw sprezania gazéw. Habilitant
prowadzil prace dotyczace wplywu instalacji CCS na sprawnos¢ i charakterystyki ekonomiczne
uktadéw gazowo-parowych, publikujac uzyskane wyniki w czasopismach: Journal of Power
Technologies, Archives of Thermodynamics i Acta Energetica. Kolejne badania dotyczyty ana-
lizy zaawansowanych blokéw energetycznych typu oxy z modutami ORC oraz chtodzenia tur-
bin gazowych z wykorzystaniem spalania sekwencyjnego. W tym okresie Habilitant rozwijat
metody termodynamicznej oceny efektywnosci uktadéw nadkrytycznych oraz ich integraciji z
technologiami wykorzystania ciepla niskotemperaturowego.

Dorobek publikacyjny dla tego etapu rozwoju naukowego wskazuje na stopniowe przesu-
nigcie akcentu badawczego w strong ,.technologii przyszitosci”, obejmujacych procesy magazy-
nowania energii w paliwach i substancjach chemicznych (Power-to-Fuel, Power-to-Gas — Po-
wer-10-X) oraz wykorzystanie zielonego wodoru jako nosnika energii w ukladach energetycz-
nych nowej generacji. Prace te taczg analize teoretyczng z zastosowaniami praktycznymi i wpi-
sujg si¢ w aktualne trendy transformacji energetycznej w kierunku neutralnosci klimatycznej.
Badania Habilitanta charakteryzuje interdyscyplinamosé, laczenie zagadnieti termodynamicz-
nych, procesowych i ekonomicznych, a takze stosowanie metod optymalizacyjnych w ocenie
efektywnosci technologii energetycznych. W tym okresie zaprezentowat wyniki swoich prac
na renomowanej migdzynarodowej konferencji ECOS. W tym okresie bral takze udzial w rea-
lizacji dwéch krajowych projektow badawczych finansowanych przez NCBR a takze byl
wspélrealizatorem prac wykonanych na zlecenie przedsiebiorstw — EDF Polska SA oraz EC
Zielona Goéra SA.

4. Ocena osiggnigcia naukowego wskazanego przez Habilitanta jako podstawy poste-
powania habilitacyjnego

Jako osiggnigcie naukowe uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora i wskazane jako stano-
wiace znaczny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria, Srodowiska, gérnictwo i ener-
getyka, Habilitant przedstawil do oceny autorska monografie pt. ,,Technologie Power-to-Fuel
z transformacjq zielonego wodoru”, wydana przez Wydawnictwo Politechniki Slaskiej w 2025
r. Opracowanie ma charakter kompleksowy i obejmuje 212 stron tekstu wraz z bogatym mate-
rialem ilustracyjnym i bibliograficznym. Jest ono poswigcone analizie technologii konwersji
energii elektrycznej w paliwa syntetyczne, z wykorzystaniem wodoru wytwarzanego w proce-
sach elektrolizy z odnawialnych zrédet energii. Autor dokonat przegladu aktualnego stanu wie-
dzy, a nastgpnie przeprowadzil wlasne, oryginalne obliczenia i analizy dotyczace efektywnosci
procesOw Power-to-X (dalej PtX). Rozwazanymi w kontekscie mozliwosci przyszlej integracji
procesOw energetycznych (ukladéw gazowo — parowych) z procesami bazujacymi na chemicz-
nych syntezach paliwami i no$nikami energii byt metanol, amoniak i syntetyczny gaz ziemny
(SNG). W monografii wyraznie zarysowano podejscie systemowe, obejmujace zaréwno analize
termodynamiczng, jak i techniczno — ekonomiczng. Autor zastosowal oprogramowanie
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EBSILON Professional, wlasne modele numeryczne oraz metody optymalizacyjne, uzyskujac
szereg oryginalnych wynikéw odnoszacych si¢ do efektywnosci energetycznej, zuzycia energii
elektrycznej w procesie elektrolizy oraz kosztéw produkeji paliw syntetycznych. Na uwage za-
stuguje klarowny spos6b przedstawienia wynikow — liczne wykresy, zestawienia tabelaryczne
i analizy wariantowe, ktére pozwalaja czytelnikowi zrozumie¢ wplyw poszczegdlnych parame-
tréw technologicznych na koricows sprawnosc¢ i ekonomie procesu. Monografia konczy sie
syntetycznym oméwieniem potencjalnych kierunkéw rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce
i Europie.

Habilitant zaklasyfikowat poprawnie problematyke wskazanego osiagniecia naukowego
jako nalezaca do dyscypliny inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka.

Podsumowujjc: Pan Mateusz Brzeczek przedkladajac jako osiagnigcia naukowe mo-
nografig¢ naukowq wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii w
ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzqdzonym zgodnie 7 prrepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a (Wydawnictwo Politechniki Slaskiej w Gliwicach) speknia
wymog Art. 219 pkt 1 ust. 2 a) w/w Ustawy Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce.

4.1 Uzasadnienie wyboru problematyki wskazanego osiagniecia naukowego

Wybdr problematyki monografii pt. ,,Technologie Power-to-Fuel z transformacjq zielonego
wodoru” wynika z jej istotnego znaczenia naukowego, technologicznego i spoteczno-ekono-
micznego w kontekscie transformacji energetycznej. W pracy podjeto wyzwanie przeksztalca-
nia nadwyzek energii pochodzacej z odnawialnych zrodet — w tym farm wiatrowych i fotowol-
taicznych — w paliwa syntetyczne i chemikalia — takie jak SNG, metanol i amoniak, poprzez
produkcje zielonego wodoru. Tematyka ta jest aktualna i znaczaca, poniewaz odpowiada na
rosngcq potrzebg magazynowania energii, optymalizacji wykorzystania zasobéw odnawialnych
oraz dekarbonizacji sektora energetycznego.

Praca wyr6znia si¢ kompleksowym podejsciem do problematyki PtX, integrujgc aspekty
technologiczne, energetyczne i ekonomiczne. Opracowano nowatorskie metodologie i algo-
rytmy umozliwiajgce analiz¢ wspélpracy instalacji elektrolizerow z hybrydows farma OZE
oraz poréwnanie trzech technologii produkcji paliw syntetycznych z pelnymi bilansami maso-
wymi i energetycznymi. Wprowadzenie autorskiego wskaznika synergii oraz propozycja inte-
gracji instalacji PtX z nowoczesnymi elektrowniami gazowo-parowymi wyposazonymi w CCS
stanowi istotny wktad w rozwdj dyscypliny, umozliwiajac obiektywng oceng korzysci energe-
tycznych i sSrodowiskowych wynikajacych z takich rozwigzan. Dodatkowo, monografia
uwzglednia kompleksowe analizy ekonomiczne i ryzyka inwestycyjnego, obejmujgce wyzna-
czenie ceny granicznej sprzedazy wodoru, LCOH, NPV oraz oceng¢ wplywu zmiennych warun-
kow pracy i rynkowych. Wykorzystanie metodologii Monte Carlo pozwala na identyfikacje
kluczowych czynnikéw stabilizujacych projekty energetyczne oparte na OZE i produkc;ji zie-
lonego wodoru.

Wybor problematyki tej monografii jest uzasadniony jej interdyscyplinarnym charakterem
oraz znaczeniem dla przysztosci systemow energetycznych, w ktorych efektywne wykorzysta-
nie nadwyzek energii odnawialnej, integracja nowych technologii i analiza ekonomiczna od-
grywajg kluczows role. Wyniki badan wskazujg nie tylko praktyczne mozliwosci wdrozenia
technologii PtX na skal¢ przemystows, ale takze otwierajg nowe kierunki badan nad optymali-
zacjg procesow w sektorze energetyki niskoemisyjnej zintegrowanej z syntezami chemicznymi
wykorzystujagcymi CO;.

Tematyka osiggni¢cia naukowego odpowiada na rosnjce zapotrzebowanie na nau-
kowe, zweryfikowane i ilo§ciowe metody oceny wplywu technologii na srodowisko. Jest to
obszar o dynamicznym rozwoju, o duZym znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym a jed-
noczesnie o bezposrednim przelozeniu na praktyke gospodareczg.
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4.2 Ocena strukturalna

Osiggnigcie naukowe wskazane przez Habilitanta jako podstawa postepowania habilitacyj-
nego stanowi jak wczesniej napisano monografia naukowa o tytule ,,Technologie Power-to-
Fuel z transformacjq zielonego wodoru”. Monografia jest zwieficzeniem prac Habilitanta nad
tematyks technologii wodorowych a w szczegdlnosci nad wykorzystaniem wodoru w proce-
sach produkcyjnych nosnikéw energii i paliw. Cechuje si¢ wysokim poziomem uporzadkowa-
nia tresci 1 konsekwencjg logiczng w prowadzeniu wywodu. Konstrukcja monografii jest tréj-
stopniowa: obejmuje kolejno czgs¢ teoretyczno-przegladowa, cze$¢ analityczno-modelows
oraz czgs¢ syntetyczng z wnioskami koncowymi. Uklad rozdziatléw jest spdjny i odpowiada
kolejnosci procesu badawczego, od zarysowania problemu badawczego, przez opis metodyki,
az po prezentacj¢ i oméwienie wynikéw. Kazdy rozdziat konczy sie podsumowaniem czastko-
wym, ktdre stanowi logiczny pomost mi¢dzy czgscia opisowg a kolejnym etapem rozwazan.
Wprowadzenie zawiera jasne okreslenie celu, zakresu i hipotez badawczych, a rozdziaty anali-
tyczne sg poprzedzone komentarzem metodologicznym. Szczeg6lnie pozytywnie nalezy ocenié
konsekwentny uklad graficzny tabel i wykresow, ktére zachowujg jednolitg numeracje i czy-
telny opis jednostek. Pewnym mankamentem strukturalnym moze byé nieznacznie nieréwno-
mierne rozmieszczenie objgtosci poszczegdlnych czesci — rozdzialy poswiecone analizom eko-
nomicznym i rynkowym sg relatywnie krétsze w poréwnaniu z rozbudowang czescia teore-
tyczng. Mozna jednak uznaé, ze wynika to z celowego akcentu autora, ktéry polozyt wiekszy
nacisk na analityczne aspekty techniczne i modelowe. W dalszej perspektywie rozwiniecie cze-
$ci dotyczacej aspektow srodowiskowych (LCA) mogloby zwigkszy¢ nieco kompleksowosé
opracowania.

Podsumowujac, struktura monografii w pelni spelnia standardy publikacji naukowej o cha-
rakterze monografii habilitacyjnej i potwierdza umiejetnos$¢ samodzielnego planowania oraz
realizacji badan o zlozonym charakterze a takze klarownej syntezy wywodu naukowego.

Podsumowujjc te cz¢s$¢ recenzji stwierdzam, ze wskazana jako osiagniecie habilita-
cyjne monografia autorska Habilitanta stanowi wyczerpujace dzielo naukowe, stanowigc
spéjng calos¢ zaadresowana problematyce produkeji wodoru, jego wykorzystania jako
substratu do produkcji paliw i chemikaliow a takze zastosowania uzyskanych w wyniku
zlozonych syntez chemicznych produktéw jako paliw w energetycznych ukladach gazowo
— parowych.

4.3 QOcena terminologiczna

System poje¢ naukowych stosowanych w monografii jest spdjny i odpowiada nomenklatu-
rze stosowanej przez badaczy wywodzacych si¢ innych §rodowisk naukowych, zaréwno krajo-
wych jak i zagranicznych. Podstawowe pojecia zwigzane z problematyka cyklu zostaly omé-
wione na poczatku kazdego z rozdzialéw monografii, opisano wyczerpujgco technologie wy-
twarzania wodoru (w tym szczegdlnie drogg elektrolizy), SNG, metanolu i amoniaku. W kaz-
dym z rozdzialow wywdd naukowy prowadzony byl bardzo starannie i klarownie, w sposéb
umozliwiajgcy szczegdlowe przesledzenie kolejnych krok6éw analizy.

Terminologia zastosowana przez Habilitanta jest poprawna, precyzyjna i zgodna z konwen-
cjami obowigzujacymi w przedmiotowej dyscyplinie. Autor konsekwentnie uzywa pojeé¢ wia-
$ciwych dla energetyki procesowej, chemii technicznej i termodynamiki. Terminologia nau-
kowa stosowana jest we wlasciwym kontekscie i jednoznacznie zdefiniowana w tekscie. Pozy-
tywnie nalezy oceni¢ fakt, ze w monografii zachowano konsekwencje w nazewnictwie jedno-
stek i symboli. W obszarze terminologii ekonomicznej (LCOH, CAPEX, OPEX, NPV) Autor
rowniez zachowat zgodno$¢ z nomenklaturg przyjeta w literaturze migdzynarodowej oraz wy-
tycznych UNIDO. Tlumaczenia terminéw anglojezycznych sg poprawne, a skroty wyjasnione



ITPE] INSTYTUT TECHNOLOGII
6 L}J PALIW | ENERGII

przy pierwszym uzyciu, co zwigksza czytelnos¢ opracowania. W kilku miejscach zauwaza sie
drobne niejednoznacznosci w stosowaniu nazw wiasnych proceséw (np. zamienne uzycie okre-
slen Power-to-Gas i Power-to-SNG), jednak nie wplywa to negatywnie na ogélna klarownosé
wywodu. Styl i jezyk techniczny Habilitanta $wiadczg o bardzo dobrej znajomosci terminologii
wiasciwej dla obszaru naukowego monografii oraz dyscypliny a takze dowodzi umiejetnosci
precyzyjnego formutowania mysli. Uzywana terminologia jest ponadto stosowana adekwatnie
do charakteru badan — Autor unika naduzywania poje¢ publicystycznych i modnych okreslen
(.zielona energia”, ,transformacja energetyczna™) w kontekscie nieprecyzyjnym. Zastoso-
wany je¢zyk ma charakter rzeczowy i operuje terminami o ustalonym znaczeniu naukowym, co
nadaje opracowaniu wysoki poziom profesjonalizmu naukowego.

Podsumowujac t¢ cz¢$¢ recenzji stwierdzam, ze caloSciowa ocena terminologiczna
pracy Habilitanta jest bardzo wysoka.

4.4 Ocena merytoryczna

Od strony merytorycznej monografia reprezentuje wysoki poziom naukowy i znaczacy
wklad w rozwoj badan w obszarze konwersji energii i technologii PtX. Habilitant przeprowa-
dzit szereg autorskich analiz termodynamicznych, integrujacych elementy réznych systeméw
energetycznych — od instalacji elektrolizy wody, przez uktady chemiczne syntezy nosnikéw
energii i chemikaliéw, po zaawansowane systemy energetyczne w uktadzie gazowo — parowym
(rowniez z usuwaniem CO; oraz spalaniem w atmosferze wzbogaconej w tlen). Zastosowane
podejscie charakteryzuje si¢ interdyscyplinarnoscia, laczac wiedze z zakresu energetyki, inzy-
nierii chemicznej i procesowe;j oraz analiz ekonomiczno — finansowych.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje nowatorski sposob ujecia zagadnienia synergii mie-
dzy ukiadami PtX i klasycznymi blokami gazowo — parowymi. Wprowadzenie autorskiego
wskaznika synergii (Energy Synergy Index) stanowi cenny wktad metodologiczny, pozwalajacy
ilosciowo oceni¢ stopien poprawy efektywnosci ukladu wynikajacy z jego integracji. Opraco-
wanie tego typu wskaznikéw wymaga dobrej znajomosci proceséw cieplnych oraz umiejetno-
sci formulowania zaleznosci matematycznych w sposéb umozliwiajacy ich praktyczne zasto-
sowanie. Wartocig pracy jest rowniez uwzglednienie w analizie aspektéw ekonomicznych i
rynkowych. Habilitant nie ograniczyt si¢ do klasycznej analizy energetycznej, lecz przeprowa-
dzit takze peine bilanse kosztowe, analiz¢ nakfadéw inwestycyjnych (CAPEX), kosztéw ope-
racyjnych (OPEX) oraz ocen¢ efektywnosci ekonomicznej przy réznych scenariuszach cen
energii. Tak kompleksowe ujgcie tematu $wiadczy o zdolnosci do prowadzenia badar o cha-
rakterze aplikacyjnym, z potencjalnym znaczeniem dla przemystu.

Wyniki przedstawione w monografii sg spéjne i logiczne, a sposéb ich interpretacji $wiad-
czy o dojrzatosci naukowej autora. Wnioski wynikaja bezposrednio z przeprowadzonych analiz
i s3 przedstawione w spos6b ostrozny, bez nadmiernego uogélniania. Warto docenié, ze Autor
potrafi oddzieli¢ wyniki eksperymentalnie i obliczeniowo potwierdzone od hipotez wymagaja-
cych dalszej weryfikacji.

Pewnym ograniczeniem opracowania, wskazanym przez samego Autora, jest brak petnej
walidacji eksperymentalnej wynikéw symulacyjnych. W kontekscie technologii PtX, ktére w
Polsce pozostaja na dzisiaj w wigkszosci w fazie koncepcyjnej badz niskich TRL, trudno jednak
oczekiwaé dostgpu do rzeczywistych danych przemystowych. Uzasadnione byloby jednak w
przyszlosci rozwinigcie wspétpracy z jednostkami przemystowymi i instytutami badawczymi
(w tym np. ITPE, realizujacym wlasnie projekt inwestycyjny z obszaru PtX, por.
https://itpe.pl/cctwplusp2x/) w celu potwierdzenia czesei przyjetych zatozen.

Z naukowego punktu widzenia monografia spelnia w petni wymogi stawiane osiagnieciu
habilitacyjnemu — stanowi ilustracj¢ samodzielnego, spéjnego cyklu badawczego o duzej war-
tosci poznawczej i aplikacyjnej. Wyniki badan moga stanowi¢ podstawe dalszych publikacji i
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wdrozen w obszarze technologii Power-to-Fuel, a takze by¢ wykorzystane w procesach plano-
wania transformacji energetycznej na poziomie krajowym i regionalnym.

Podsumowujjc, znaczenie naukowe i praktyczne podejmowanej przez Habilitanta
problematyki mozna rozpatrywa¢ w kilku wymiarach:

e metodycznym — badania Habilitanta przyczynily si¢ do rozwoju metod analitycz-
nych i modelowych w obszarze technologii PtX oraz gospodarki wodorowej. Opra-
cowane algorytmy bilansowe, wskazniki sprawnosci i wskaZnik synergii systeméw
stanowig istotny wkiad w metodyke oceny efektywnosci konwersji energii pozyski-
wanej z odnawialnych zasobdw w paliwa syntetyczne. Zastosowane podejscie inte-
grujace analizg techniczna, energetyczng i ekonomiczng pozwala na bardziej precy-
Zyjne poroOwnywanie wariantéw technologicznych (SNG, metanol, amoniak) i
oceng ich potencjatu w systemach energetycznych przysztosci.

e aplikacyjnym — wyniki przedstawione w monografii majg bezposrednie zastoso-
wanie w praktyce inzynierskiej i planowaniu transformacji energetycznej. Opraco-
wane narzedzia analityczne moga by¢ wykorzystane do projektowania i optymali-
zacji instalacji PtX zintegrowanych z odnawialnymi Zrédiami energii oraz elektrow-
niami gazowo-parowymi z wychwytem CO.. Wskazanie parametréw pracy umoz-
liwiajgcych uzyskanie efektu synergii pomiedzy procesami wytwarzania wodoru,
jego transformacja oraz konwersja energetyczng stanowi realne wsparcie dla pod-
miotéw planujacych inwestycje w technologie wodorowe i paliwa syntetyczne.

e strategicznym — problematyka monografii wpisuje sie w kluczowe kierunki roz-
woju polityki energetyczno-klimatycznej Unii Europejskiej, zwlaszcza w kontek-
Scie realizacji celow dekarbonizacji i rozwoju gospodarki opartej na wodorze. Wy-
niki badan Habilitanta maja znaczenie dla ksztaltowania strategii energetycznych,
planéw transformacji cieplownictwa i przemyshu, a takze dla oceny optacalnosci i
ryzyka inwestycyjnego projektow wodorowych. Przeprowadzone analizy ekono-
miczne (LCOH, NPV, BEP) oraz symulacje oparte na metodzie Monte Carlo do-
starczajg warto$ciowych narzedzi decyzyjnych dla administracji publicznej i sektora
energetycznego.

e interdyscyplinarnym — badania Habilitanta lagcza wiedze z zakresu inzynierii che-
micznej, energetyki, technologii wodorowych, ekonomii i analiz systemowych,
tworzgc spéjny, kompleksowy obraz procesow konwersji energii odnawialnej. Tego
rodzaju integracja umozliwia transfer wiedzy migdzy obszarami nauki i przemyshu,
a takze zwigksza potencjal wdrozeniowy opracowanych rozwigzan, stanowiac
cenny wklad w rozwdj innowacyjnych i zrownowazonych technologii energetycz-
nych.

Publikacje naukowe wykazane jako baza, ktdra zostata rozwinigta do finalnej wersji mono-
grafii habilitacyjnej nie zawieraja watkéw nie nalezacych do gtéwnej problematyki osiggniecia
lub z nig stabo powiazanej. Zrealizowane badania stanowiq wazny wklad Habilitanta w rozwdj
dyscypliny naukowej inZynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

4.5 Ocena metodyczna

Waga oceny metodycznej dorobku stanowiacego podstawe do ubiegania si¢ o stopien nau-
kowy doktora habilitowanego jest dos¢ istotna, poniewaz samodzielny pracownik naukowy
petnigc m.in. funkcj¢ nauczyciela akademickiego czy promotora przysztych doktorantéw be-
dzie wlasnie im t¢ wiedze przekazywatl.

Ocenie metodycznej w biezacym przypadku poddac nalezy monografi¢ stanowiaca dzieto
zwarte. Opisana w niej] metodyka badan zastosowana przez Habilitanta jest poprawna,
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przejrzysta i odpowiada standardom prowadzonych analiz w dyscyplinie inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka. W monografii szczegélowo opisano przyjete zalozenia modelowe, za-
kres analiz oraz zastosowane narzgdzia obliczeniowe. Autor wykazal umiejetnosé postugiwania
si¢ zarowno metodami deterministycznymi (symulacje EBSILON Professional, MATLAB, Ex-
cel), jak i stochastycznymi (symulacje Monte Carlo). Zastosowane podejscie wielowymiarowe
—Iaczace analizg termodynamiczng, procesows i ekonomiczng — $wiadczy o dojrzatosci warsz-
tatu badawczego. Na uznanie zastuguje réwniez umiejetnos¢ interpretacji wynikéw w kontek-
scie niepewnosci danych wejsciowych. Autor wyraznie rozréznia miedzy warto$ciami nomi-
nalnymi a scenariuszowymi, co podnosi wiarygodnos¢é analizy. Wprowadzenie analizy ryzyka,
uwzgledniajgcej wahania cen energii i kosztéw inwestycyjnych, jest metodycznie uzasadnione
1 zwigksza praktyczny walor opracowania. W czgsci ekonomicznej zastosowano typowa dla
energetyki metodologie oceny efektywnosci inwestycji (CAPEX/OPEX, NPV, IRR, LCOH), a
obliczenia wykonano w sposob powtarzalny i transparentny.

Warto podkresli¢ dbatos¢ Autora o przejrzystosé procesu badawczego — kolejne etapy ana-
lizy s3 opisane w spos6b umozliwiajacy ich odtworzenie. Zachowana jest ciagtosé logiczna
pomigdzy danymi wejsciowymi, algorytmem obliczeniowym a interpretacja wynikéw. Zasto-
sowane modele uwzgledniajg rzeczywiste parametry urzadzen energetycznych, co pozwala na
realistyczne oszacowanie potencjatu technologii PtX w warunkach polskich.

Do niewielkich uwag metodycznych mozna zaliczy¢ wskazany juz wczesniej ograniczony
zakres weryfikacji empirycznej uzyskanych rezultatéw — brak odniesienia do pomiaréw do-
swiadczalnych czy wynikéw instalacji pilotazowych. Nie jest to jednak brak merytoryczny, lecz
konsekwencja charakteru symulacyjno-modelowego pracy. Ogélnie ocena metodyczna mono-
grafii jest wysoka i potwierdza opanowanie przez Autora narzedzi badawczych na poziomie
wlasciwym dla samodzielnego pracownika naukowego.

4.6 Ocena stylistyczna i redakcyina

Styl monografii jest naukowy, spojny i zachowuje réwnowage miedzy precyzja technicz-
nego jezyka a czytelnoscig dla odbiorcy. Autor unika nadmiernej szczegétowosci tam, gdzie
nie jest ona niezbgdna, a rozwazania prowadzi w spos6b logiczny i klarowny. Tekst jest po-
prawny jezykowo i stylistycznie, pozbawiony zbgdnych ozdobnikéw. Kazdy rozdziat zawiera
wprowadzenie oraz podsumowanie, co sprzyja zrozumieniu wywodu. W zakresie redakcyjnym
monografia wyrdznia si¢ starannoscia opracowania graficznego. Tabele i wykresy zostaty do-
brze zredagowane i poprawnie opisane, z podaniem jednostek miar i zrédet danych. W nielicz-
nych miejscach mozna dostrzec drobne powtorzenia stéw lub niejednolitg interpunkcje, ktore
jednak nie wplywajg na jakos$c tekstowa. Rytm narracji jest spokojny, a dtugosé akapitow zrow-
nowazona, co utatwia odbiér.

Nalezy podkresli¢, ze jezyk opracowania odzwierciedla samodzielno$é autorska i $wia-
doma konwencj¢ pisarskg. Autor postuguje sie jezykiem precyzyjnym, wolnym od potocznosci,
co jest cechg dojrzatego stylu publikacji naukowych. Uzycie terminologii anglojezycznej zo-
stalo zréwnowazone odpowiednimi polskimi odpowiednikami, a jezyk caloéci pozostaje kla-
rowny dla czytelnika z branzy energetycznej i pokrewnych dziedzin.

Pod wzglgdem formalnym i estetycznym opracowanie spetnia wszystkie standardy publi-
kacyjne dla monografii habilitacyjnych wydawanych przez uczelniane wydawnictwa naukowe.
Estetyka tekstu i dbatos¢ o czytelnos¢ materiatu ilustrujg dojrzalosé Autora takze na plaszczyz-
nie redakcyjnej.
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4.7 Ocena bibliograficzna

Bibliografia monografii liczy ponad 160 pozycji, co $wiadczy o szerokim zakresie kwe-
rendy literaturowej. Znalazly si¢ w niej zaréwno publikacije najnowsze (z lat 2020-2025), jak i
klasyczne pozycje z zakresu termodynamiki, inzynierii chemicznej i procesowej oraz energe-
tyki systemowej. Zrodta pochodza z renomowanych czasopism takich jak Applied Ener , En-
ergy Conversion and Management, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Fuel czy En-
ergies. Na uznanie zastuguje réwniez uwzglednienie w spisie bibliograficznym raportéw mie-
dzynarodowych organizacji (IEA, IRENA, European Commission, Hydrogen Council) oraz
krajowych dokument6w strategicznych i analiz rzagdowych. Takie polaczenie zrédet nauko-
wych i strategicznych nadaje monografii réwniez charakter aplikacyjny.

Cytowania w tekscie s3 prowadzone konsekwentnie, a zestawienie bibliograficzne — spo-
rzadzone zgodnie z normami wydawnictwa. Nie stwierdza si¢ niescistosci w cytowaniach ani
powtorzen pozycji. Bibliografia jest adekwatna do zakresu tematycznego opracowania, a zara-
zem roznorodna — obejmuje zaréwno publikacje teoretyczne, jak i raporty branzowe.

W spisie widoczna jest reprezentacja publikacji autorskich i wspélautorskich kandydata, co
potwierdza Jego aktywno$é¢ w tym obszarze i konsekwencj¢ w budowaniu wiasnego srodowi-
ska badawczego. Zakres cytowanej literatury $wiadczy o bardzo dobrym zorientowaniu Habi-
litanta w aktualnym stanie wiedzy oraz o umiejetnosci krytycznej selekcji zrodel.

4.8 Podsumowanie

Przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe dr inz. Mateusza Brzeczka, wskazane jako
podstawa postepowania habilitacyjnego, w postaci monografii pt. ,,Technologie Power-to-Fuel
z transformacjq zielonego wodorw” stanowi kompleksowe i oryginalne opracowanie problema-
tyki konwersji nadwyzek energii odnawialnej w paliwa syntetyczne w zintegrowanych syste-
mach energetycznych. Tematyka podjeta przez Habilitanta ma wysoka range naukows i strate-
giczne znaczenie praktyczne, wpisujac sie w kluczowe kierunki wspblczesnej transformacji
energetycznej oraz realizacji celow polityki dekarbonizacyjnej Unii Europej skiej. Przedmiotem
monografii s zagadnienia o duzej zlozonosci technologicznej - obejmujace procesy elektrolizy
wody, transformacj¢ wodoru w paliwa syntetyczne (SNG, metanol, amoniak), integracje insta-
lacji Power-to-Fuel z blokami gazowo-parowymi oraz analizg ekonomicznej oplacalnodci i ry-
zyka inwestycyjnego tego typu przedsigwzieé.

Z naukowego punktu widzenia, opracowanie wnosi nowatorskie elementy metodologiczne,
w tym m.in:

* autorskg metodologi¢ analiz wspélpracy elektrolizeréw z hybrydows farmg OZE
(PV oraz wiatr),

* autorskg metodologig stuzaca pordwnaniu instalacji wytwarzania chemikaliow przy
Jednolitych zatoZeniach dot. parametrow termicznych syntez,

° autorskg strukturg energetyczng ukladu gazowo — parowego zintegrowanego z in-
stalacjg PtX charakteryzujaca si¢ synergia energetyczna,

* autorski analityczny wskaznik synergii, uwzgledniajacy réznice w przyroscie
sprawnosci energetycznej w zaleznosci od sprawnosci instalacji sktadowych,

* wiaczenie do analizy ekonomiczno — finansowej aspektéw ryzyka inwestycyjnego
poprzez zastosowanie metody Monte Carlo pozwalajgcej na okreslenie prawdopo-
dobienstwa uzyskania okreslonych parametréw efektywnosci ekonomicznej rozwa-
zanych inwestycji.

Wysoka warto$¢ naukows pracy potwierdza interdyscyplinarne podejscie, 1aczace inzynie-
ri¢ chemiczna, energetyke, analizy systemowe i ekonomiczne. Z perspektywy aplikacyjnej, mo-
nografia dr Mateusza Brzgczka dostarcza konkretnych narzedzi analitycznych wspierajgcych
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proces projektowania i optymalizacji instalacji PtX oraz modelowania ich wspdtpracy z odna-
wialnymi zrédtami energii. Opracowane przez Habilitanta rozwigzania mogg znalez¢ bezpo-
srednie zastosowanie w przemysle energetycznym, w planowaniu inwestycji wodorowych, w
strategiach rozwoju paliw syntetycznych oraz w programach wspierajgcych dekarbonizacje
systemOw cieplowniczych i elektroenergetycznych.

Dorobek ten ma charakter interdyscyplinarny i wdrozeniowy, a jego znaczenie wykracza
poza ramy badan podstawowych — tworzy bowiem podstawy naukowe i metodyczne dla roz-
woju nowoczesnych, niskoemisyjnych technologii energetycznych w Polsce i na §wiecie. Praca
dr Mateusza Brzgczka stanowi przyktad spdjnego i oryginalnego osiagniecia naukowego o wy-
sokiej wartosci poznawczej i aplikacyjnej, w pelni odpowiadajacego wymaganiom stawianym
w postepowaniu habilitacyjnym w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

Prace Habilitanta s3 zatem znaczace nie tylko z naukowego punktu widzenia, ale takze
z punktu widzenia biezacych i przyszlych potrzeb energetyki i przemyslu.

Podkresli¢ nalezy, iz przedstawione do oceny osiggniecie naukowe jest oryginalne a
jego warto$¢é naukowa jest duza. Mozna zatem méwié bez watpienia o wkladzie Autora w
rozwéj nauk technicznych w dyscyplinie inZynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

5. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej Habilitanta

5.1 Pozostale kierunki badawcze

Oprécz dorobku odzwierciedlonego tematycznie w wybranej do przedstawienia jako osig-
gnigcie naukowe monografii oraz wymienionych w punkcie 4) ,,Auforeferatu....” publikacji
naukowych, pozostaty dorobek naukowo — badawczy Habilitanta dotyczy! innych zagadnien
zwigzanych z procesami energetycznymi, takich jak:

e magazynowanie energii w ukladach CAES,

e zagospodarowanie odpadowych plastikow w kierunku produkcji paliw i chemika-
liow,

e zgazowanie biomasy — model reaktora i jego walidacja.

Badania z tego zakresu realizowane byly w ramach projektéw naukowo — badawczych a
ich wyniki publikowane w periodykach naukowych jak réwniez prezentowane na konferen-
cjach krajowych i zagranicznych.

5.2 Syntetyczny przeglad dorobku publikacyjnego Habilitanta i jego ocena

Dorobek naukowy Habilitanta liczy (na podstawie autoreferatu) 1gcznie 47 pozycji publi-
kacyjnych, z czego po uzyskaniu stopnia doktora opublikowat On 27 pozycji (W tym 11 w
czasopismach z listy JCR — przed uzyskaniem stopnia doktora - jedng publikacje w czasopi$mie
z listy JCR)). Zauwazy¢ zatem nalezy bardzo silny postep jako$ciowy w aktywnosci publika-
cyjnej po uzyskaniu stopnia doktora co sprawia, ze struktura dorobku Habilitanta jest bardzo
korzystna. Wskazniki bibliograficzne dorobku naukowego wg bazy Web-of-Science i SCOPUS
mozna uzna¢ za bardzo dobre i ksztaltuja si¢ one nastepujaco:

Wskaznik/Baza Web-of-Science SCOPUS
Liczba prac 20 38
h-index 9 10
Liczba cytowan 284/236 351/-

(z autocyt. /bez autocyt.)
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Podsumowujgc: dorobek naukowy dr inz. Mateusza Brzgczka charakteryzuje sie konse-
kwencja tematyczng i wysokim poziomem merytorycznym. Eacznie obejmuje on ponad 40 pu-
blikacji naukowych, w tym kilkanascie artykutéw opublikowanych w czasopismach z listy Jo-
urnal Citation Reports. Sg to w szczegdlnosci: Applied Energy, Energies, Energy Conversion
and Management, Renewable Energy, Fuel i International Journal of Hydrogen Energy. Arty-
kuty te dotycza m.in. modelowania proceséw wytwarzania i magazynowania wodoru, integracji
systemow PtX z klasycznymi ukladami energetycznymi oraz analiz techniczno-ekonomicznych
zintegrowanych uktadéw energochemicznych. Warto zwréci¢ uwage na konsekwentny rozwaj
zainteresowan naukowych Habilitanta, ktéry od okresu pracy doktorskiej systematycznie po-
glebia problematyke transformacji energetycznej w kierunku technologii niskoemisyjnych.
Zgromadzony dorobek ukazuje wyrazng lini¢ badawcza, stanowiaca logiczne rozwiniecie jego
wezesniejszych badan nad ukladami gazowo-parowymi i wychwytem CO.. Osiagniecia te
swiadczg o pelnej samodzielnosci naukowej oraz zdolnosci do prowadzenia i kierowania pra-
cami o duzym stopniu ztozonosci.

Wskazniki bibliometryczne wskazuja na widoczno$¢ dorobku w srodowisku naukowym —
publikacje Habilitanta sq cytowane w czasopismach migdzynarodowych, a Jego wskaznik Hir-
scha utrzymuje si¢ na poziomie adekwatnym dla badaczy o zblizonym stazu w przedmiotowe;j
dyscyplinie. Wykaz publikacji obejmuje zaréwno prace autorskie, jak i wspétautorskie; w pu-
blikacjach Habilitant szczegétowo okreslit swoj wkiad, co umozliwia jednoznaczne okreglenie
jego roli w poszczegdlnych badaniach.

Dorobek naukowy ma wymiar aplikacyjny — cz¢$¢ opracowan zostata wykonana w ramach
projektéw badawczo-rozwojowych finansowanych ze srodkéw krajowych (NCBR, NCN) oraz
europejskich. Wyniki badan wykorzystano m.in. w projektach dotyczacych analizy efektywno-
sci energetycznej instalacji pilotowych i w opracowaniach koncepcyjnych dla przemystu. W
pracach tych Habilitant wykazat zdolno$¢ do przenoszenia wynikéw badan teoretycznych na
rozwigzania praktyczne, co nalezy uzna¢ za duza warto$é dorobku.

Do mocnych stron dorobku nalezy zaliczy¢ jego interdyscyplinarnosé — taczenie obszaréw
inzynierii procesowej, energetyki i chemii technicznej. Stabsza strona, w kontekscie rtownowagi
publikacyjnej, jest mniejszy udziat publikacji o charakterze eksperymentalnym, co jednak wy-
nika z profilu pracy badawczej opartej na symulacjach i modelach matematycznych. Ogélnie
dorobek naukowy dr inz. Mateusza Brz¢czka nalezy ocenié jako bogaty, spéjny, dojrzaly
i w pelni odpowiadajacy wymaganiom stawianym osobom ubiegajacym si¢ o stopien dok-
tora habilitowanego

5.3 Udzial w projektach badawczych

Zgodnie z przedtozong dokumentacjg, Habilitant bral udziat w 6 projektach badawczych, w
tym 1 o charakterze migdzynarodowym oraz 5 krajowych, realizowanych w ramach programéw
finansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Narodowe Centrum Nauki, Mini-
sterstwo Edukacji i Nauki oraz Komisj¢ Europejska. W wigkszosci przedsiewzigé petnit funk-
cj¢ wykonawcy lub koordynatora zadan badawczych, uczestniczac w kluczowych etapach pla-
nowania, modelowania i analizy proceséw energetycznych. Zakres jego aktywnosci obejmuje
projekty dotyczace rozwoju i oceny technologii konwersji energii odnawialnej w paliwa synte-
tyczne, analizy bilanséw energetycznych, integracji systeméw PtX z instalacjami energetycz-
nymi oraz optymalizacji wykorzystania zielonego wodoru w energetyce i przemysle chemicz-
nym.

Wsrod projektéw krajowych Habilitant uczestniczyl m.in. w pracach nad modelowaniem
procesow syntezy metanu, metanolu i amoniaku z wykorzystaniem wodoru elektrolitycznego,
oceng efektywnosci technologicznej i ekonomicznej instalacji PtX oraz opracowaniem koncep-
cji ich integracji z elektrowniami gazowo-parowymi wyposazonymi w instalacje CCS. W
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projektach tych opracowat autorskie algorytmy analityczne i bilansowe, umozliwiajace okre-
slenie potencjalu wytwarzania paliw syntetycznych przy zmiennych warunkach pracy zrodel
odnawialnych. W ramach wspélpracy mi¢dzynarodowej Habilitant brat udzial w projektach
dotyczacych technologii wodorowych, dekarbonizacji przemyshu oraz wdrazania koncepcji Po-
wer-to-X w krajowych i regionalnych systemach energetycznych. Wspétpracowat z osrodkami
naukowymi i przemystowymi z Niemiec, Hiszpanii i Czech przy opracowywaniu scenariuszy
integracji odnawialnych zrédel energii z instalacjami przemystowymi.

Efektem tej aktywnosci sg publikacje naukowe, raporty techniczne i opracowania wdroze-
niowe o wysokiej wartosci poznawczej i aplikacyjnej, potwierdzajace interdyscyplinarny cha-
rakter badan oraz ich bezposrednie powigzanie z tematyka monografii habilitacyjne;j.

Zakres i charakter udzialu Habilitanta w projektach badawczych potwierdzaja jego
samodzielno$¢ naukows, umiejetnosé kierowania zespolami, a takze zdolnosé do integro-
wania zagadnien badawczych i praktycznych w obszarze nowoczesnych technologii ener-
getycznych i wodorowych.

5.4 Udziat w konferencjach i staze w jednostkach naukowych

Habilitant bral aktywny udziat w licznych konferencjach krajowych i migdzynarodowych.
Jak wynika z przedstawionego zestawienia, lacznie po uzyskaniu stopnia doktora zaprezento-
wal swoje prace na ponad 20 konferencjach naukowych, w tym 7 wydarzeniach o zasiggu mie-
dzynarodowym. Wystgpowal m.in. na konferencjach: ECOS — The International Conference
on Efficiency, Cost, Optimization, Simulation and Environmental Impact of Energy Systems
(Pau, Francja, 2015), RDPE — Research & Development in Power Engineering (Warszawa,
2019, 2021), 6th i 7th International Conference on Contemporary Problems of Thermal Engi-
neering — CPOTE (Warszawa, 2020; Gliwice, 2022), a takze na krajowych konferencjach nau-
kowo-technicznych: Energetyka Gazowa (Zawiercie, 2013, 2016), Problemy Badawcze Ener-
getyki Cieplnej (Warszawa, 2013), Zarzqdzanie Energiq i Teleinformatyka (Naleczéw, 2015,
2018), Rynek Gazu i Rynek Ciepta (Natgczow, 2021).

Podczas konferencji prezentowat szeroki wachlarz referatéw i posteréw, obejmujacych
m.in. analizy termodynamiczne integracji nowoczesnych elektrowni gazowo-parowych z mo-
dutami ORC, wplyw wychwytu i sprezania CO: na charakterystyki ekonomiczne blokéw ener-
getycznych, integracj¢ elektrowni gazowo-parowych z silnikami Stirlinga dla odzysku ciepta
odpadowego, a takze metody zwigkszenia efektywnosci produkcji metanolu z biomasy i wo-
doru zielonego. Wystapienia te mialy miejsce zaréwno w Polsce, jak i w Czechach czy Francji,
co $wiadczy o rozpoznawalnosci jego badan w srodowisku miedzynarodowym.

Habilitant aktywnie uczestniczy! takze w pracach komitetéw organizacyjnych konferencji.
Przed uzyskaniem stopnia doktora petnit funkcje cztonka komitetu organizacyjnego konferen-
cji Energetyka Gazowa (2013, 2016), a po uzyskaniu stopnia doktora by czlonkiem komitetéw
organizacyjnych wydarzen takich jak ,,Unia Energetyczna — implikacje dla Polski” (Gliwice,
2017) oraz konferencji Prorektoréw ds. Ogélnych, Organizacji i Kontaktéw z Otoczeniem Spo-
leczno-Gospodarczym Publicznych Wyzszych Szkét Technicznych (Gliwice, 2017).

Udziat w licznych konferencjach oraz praca w komitetach organizacyjnych pozwolity Ha-
bilitantowi nie tylko prezentowa¢ wyniki badan, lecz takze nawigzaé szeroka wspotprace nau-
kowa zaréwno w kraju, jak i za granicg. Prezentacje w miedzynarodowym srodowisku badaw-
czym, w tym w trakcie ECOS czy CPOTE, przyczynily si¢ do rozwoju jego kompetencji w
zakresie analizy termodynamicznej i projektowania nowoczesnych systeméw energetycznych
oraz poszerzenia sieci kontaktéw naukowych.

W ramach rozwijania dorobku naukowego i wspolpracy migdzynarodowej Habilitant odbyt
staze naukowe w renomowanej jednostce badawczej — Energy Research Center, VSB-Techni-
cal University of Ostrava (Czechy). W okresie od 1-31.08. 2017 roku, pod opieka prof. Tadeasa



ITPE] INSTYTUT TECHNOLOGH
13 w PALIW | ENERGII

Ochodka, prowadzit badania nad analiza modutu ORC w kontekscie odnawialnych zrédet ener-
gii. W trakcie pobytu prowadzil walidacje modeli obliczeniowych w rzeczywistych warunkach
pracy instalacji ORC, koncentrujac si¢ na ocenie doktadnosci symulacji oraz ich przydatnosci
do modelowania efektywnosci energetycznej systeméw OZE. Drugi staz naukowy, w terminie
1-30.09. 2022 roku, odbyl w tym samym osrodku badawczym, réwniez pod kierunkiem prof.
TadedSa Ochodka. Tematyke stazu stanowila integracja technologii Power-to-Fuel z instala-
cjami Waste-to-Fuel. W jego ramach Habilitant prowadzil analizy synergii energetycznej po-
migdzy tymi technologiami oraz przygotowat wniosek projektowy we wspétpracy z niemiec-
kimi instytutami Fraunhofera IWU w Gorlitz oraz IZM w Berlinie) do programu EIC Pathfin-
der Challenges w ramach Horyzontu Europa.

Staze te pozwolily Habilitantowi pozyskaé zaawansowane kompetencje w zakresie mode-
lowania i oceny efektywnosci systeméw energetycznych, a takze rozwinaé wspélprace nau-
kowa na poziomie migdzynarodowym. Udzial w badaniach prowadzonych w VSB-Technical
University of Ostrava, w tym we wspolpracy z instytutami Fraunhofera, znaczaco poszerzyt
jego doswiadczenie i sie¢ kontaktow naukowych. Powyisze dowodzi faktu wykazania sie
przez Habilitanta istotng aktywno$ciag naukowa realizowanq w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej w szczegdlnosci zagranicznej.

5.5 Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski

W dziatalnosci dydaktycznej Habilitant odznacza si¢ duzym zaangazowaniem i wszech-
stronnoscig tematyczng. Od poczatku studiéw doktoranckich prowadzil i prowadzi zajecia la-
boratoryjne i projektowe zar6wno w j¢zyku polskim, jak i angielskim w ramach przedmiotéow
takich jak: Miernictwo Cieplne i Pomiary w Energetyce, Automatyka i Robotyka, Metody i Na-
rzgdzia Symulacji Komputerowej w Systemach Technicznych, Fundamentals of Metrology and
Experimental Engineering, Measurements of Energy Quantities, Modelowanie matematyczne
procesow energetycznych oraz Grafika inzynierska. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant
prowadzi wyklady z przedmiotéw Maszyny Elekiryczne oraz Electric Machines. Dodatkowo
prowadzi zajecia w ramach Uniwersyteckiego Bloku Zaje¢ Obieralnych (UBZO) z przedmiotu
Teoria Strategii Szachowej, zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim, ktéry cieszy sie du-
Zym zainteresowaniem wérod studentow.

Habilitant aktywnie uczestniczy w postgpowaniach o nadanie stopnia doktora i opiekuje si¢
pracami dyplomowymi. Dotychczas byl promotorem 11 prac dyplomowych inzynierskich oraz
9 prac dyplomowych magisterskich. Pelnit funkcje promotora pomocniczego w przewodach
doktorskich: dr inz. Aleksandry Walewskiej (rozprawa pt. ,,Badanie uktadu produkcji metanolu
i jego energetycznego wykorzystania”, obroniona w 2024 roku) oraz mgr inz. Kamili Szykow-
skiej (rozprawa pt. ,,Badanie réznych struktur energetycznego wykorzystania wodoru wytwo-
rzonego z wykorzystaniem nadmiarowej energii elektrycznej z OZE” obroniona w 2025 r.).

Habilitant petnit réwniez funkcje opiekuna praktyk studenckich, m.in. Pana Fukasza Wit-
kowskiego (1-28 lipca 2021) ze studiéw Fizyki Technicznej na Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie. Tematem praktyk byly analizy wspdlpracy nowoczesnej elektrowni typu oxy z
instalacjg produkujaca SNG z zielonego wodoru.

Powyzsze dowodzi, ze Habilitant wykazuje istotng aktywnosé dydaktyczng i opiekun-
cz3, prowadzac zajecia i projekty w réznorodnych obszarach inzynierii energetycznej, a
takze uczestniczgc w ksztalceniu i rozwoju studentéw oraz doktorantéw.

5.6 Nagrody i wyrdznienia

Dorobek naukowy Habilitanta zostal wielokrotnie doceniony prestizowymi stypendiami i
grantami, zarowno w kraju, jak i w ramach projektow wspoétfinansowanych ze srodkéw Unii
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Europejskiej. Lacznie otrzymat liczne stypendia i granty indywidualne, potwierdzajace wyso-
kie wyniki w dziatalnosci naukowej, badawczej i publikacyjne;.

Wsrod przyznanych wyréznien znajduja si¢ m.in.: Stypendium projakosciowe dla dokto-
rantéw Politechniki Slaskiej w latach 2013/2014, 2014/2015 i 2015/2016, przyznawane w ra-
mach programu wsparcia doktorantow osiagajacych wysokie wyniki w dziatalnosci naukowej
i pubhkacy]nej, Stypendium dla najlepszych doktorantéw Politechniki Slaskiej (2014/2015) za
wybitne osiggnigcia naukowe i aktywny udzial w projektach badawczych; Stypendium w ra-
mach programu ,,DoktoRIS — stypendium na rzecz innowacyjnego Slaska” (2014-2015),
wspotfinansowane ze srodk6w Unii Europejskiej, przyznane na realizacje badan zwigzanych z
technologiami energetycznymi w trakcie studiéw doktoranckich.

Dodatkowo Habilitant otrzymat Stypendium Rektora Politechniki Slaskiej w 2019 roku na
rozpoczecie dziatalnosci naukowej w nowym obszarze badawczym, a takze Rektorski Grant I
stopnia Politechniki Slaskiej w tym samym roku, przyznany za publikacje naukowe w czasopi-
smach z najwyzszej grupy punktacyjnej (TOP1, TOP10) dotyczace nowoczesnych technologii
energetycznych. W 2022 roku Habilitant uzyskat Rektorski Grant Habilitacyjny Politechniki
Slaskiej w ramach programu projakosciowego, przeznaczony na opracowanie modelu anali-
tycznego 1 kompleksowa analizg transformacji zielonego wodoru w paliwa syntetyczne w sys-
temach zintegrowanych z odnawialnymi zrodiami energii.

Powyzsze wyréinienia potwierdzaja wysoki poziom osiggni¢é naukowych Habilitanta
oraz jego znaczacy wklad w rozwéj nowoczesnych technologii energetycznych zaréwno w
skali krajowej, jak i migdzynarodowej.

6. Whniosek koncowy

Podsumowujgc powyzsze stwierdzam, ze dr Mateusz Brzeczek przedstawit do oceny udo-
kumentowane monografig osiggnigcie habilitacyjne, ktére stanowi wazny wktad w rozwdj dys-
cypliny naukowej inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Po jego analiz a takze biorgc pod uwagg caloksztatt dorobku naukowego, dydaktycznego i
organizacyjnego dr inz. Mateusza Brzgczka stwierdzam, ze spelnia on wszystkie wymogi okre-
Slone w art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, stanowigce podstawe do
nadania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i
energetyka. Przedstawione osiggnigcie naukowe ma charakter oryginalny, interdyscyplinamny
1 istotny dla rozwoju dyscypliny. Wykazuje wysoki poziom merytoryczny, poprawnosé meto-
dologiczng i potencjat aplikacyjny. Wiedza oraz podejécie metodyczne pozyskane i doskona-
lone w trakcie wykonywania szerokiego zakresu analiz energetyczno — ekonomicznym o cha-
rakterze scenariuszowym mogg by¢ stosowane do wielu proceséw, zatem wypracowane me-
tody oraz narzedzia majg charakter uniwersalny. Ponadto, dr inz. M. Brzeczek petnigc obo-
wigzki nauczyciela akademickiego przekazuje efektywnie t¢ wiedze, rozwijajac w sposob cig-
gly swoj warsztat badawczy. Caloksztalt dorobku naukowego Habilitanta $wiadczy o jego sa-
modzielnosci, zdoInosci do formutowania i rozwigzywania ztozonych probleméw badawczych
oraz o systematycznej aktywnosci publikacyjnej i projektowej. Wykonywana dziatalnos$é dy-
daktyczna i organizacyjna potwierdza zaangazowanie w rozwdj srodowiska akademickiego
oraz w upowszechnianie wiedzy w zakresie energetyki i inzynierii srodowiska. Zidentyfiko-
wane drobne uwagi krytyczne majg charakter porzadkujacy i nie wptywaja na pozytywng ocene
zasadniczych osiagnigé Habilitanta.

W zwiazku z powyZszym, z uwagi na fakt iz dr inz. Mateusz Brze¢czek spelnia w calosci
wymagania stawiane przez przywolang na wstepie Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571) kandydatom ubiegajgcym si¢ o
stopien doktora habilitowanego wnioskuie 0 dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapow
postepowania kwalifikacyjnego.

Podpisat Jarostaw Zuwata



