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Recenzja
osiaggniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego

i organizacyjnego w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Michala Lacha

1. Podstawa opracowania recenzji

Postawe opracowania recenzji stanowi:

1.

Pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynierii Materialowej Politechniki
Slaskiej  informujace, 2e Rada  Doskonaloéci Naukowej  pismem
nr DRKN.Z2.400.18.2022 z dnia 27.04.2022 r., powotala mnie na recenzenta
w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Michata Lacha.

Dokumentacja przygotowana przez Kandydata — 7 zalgcznikéw (w formie
elektronicznej).

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r (Dz.U. z 2022 r.

poz. 574 z p6zn. zm.).

2. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Michat Lach jest absolwentem Wydzialu Mechanicznego Politechniki

Krakowskiej z roku 2009. Na tym Wydziale obronit réwniez (w ramach studiow III stopnia)

rozpraw¢ doktorska nt. ,,Wplyw czasteczek tufu na wiasciwosci spiekanego kompozytu

o osnowie miedzi na elektrody do zgrzewania oporowego” uzyskujac stopien doktora nauk

technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa w 2015 roku. W latach 2011-2016

zatrudniony byl na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego w Instytucie Inzynierii

Materiatowej na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej. Od 2016 r. jest

zatrudniony na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego. Od 2015 peini funkcje

kierownika w utworzonym w Instytucie Inzynierii Materialowej Laboratorium Polimeréw



Nieorganicznych. W roku 2007 ukonczyt ponadto Kurs Szkolenia Rezerw: KSR - Wyzsza
Szkota Oficerska Wojsk Ladowych we Wroctawiu. Natomiast w roku akademickim
2009/2010 ukoriczyt Studium Pedagogiczne dla Asystentéw prowadzone przez Centrum
Pedagogiki i Psychologii Politechniki Krakowskiej. Od czasu uzyskania stopnia doktora
powiekszyt znaczgco jakosciowo i ilosciowo swoj dorobek naukowy, zwlaszcza w ostatnich
latach, co stanowilo podstawe wystgpienia z wnioskiem o0 Wwszczgeie postgpowania

habilitacyjnego.

3. Ocena osiagnig¢cia naukowego zgodnie z art. 219 ust.1 pkt. 2 PSWiN

Jako podstawe do oceny osiggnigcia naukowego w dyscyplinie inzynieria materiatowa,
o ktérym mowa w art. 219 ust.1 pkt. 2 ustawy: Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia
20 lipca 2018 r (Dz.U. z 2022 poz. 574 z p6zn. zm.), Kandydat przedstawil cykl powigzanych
tematycznie publikacji pt. , Wykorzystanie materiatow glinokrzemianowych o roznym
pochodzeniu, do wytwarzania kompozytow geopolimerowych i zeolitow”.
W skifad cyklu wchodzi 10 artykutéw naukowych, oznaczonych odpowiednio [A1-A10] oraz
5 patentéw przyznanych przez Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej oznaczonych
odpowiednio [A11-A15].

Nalezy jednak stwierdzié, ze przedstawione przez Kandydata osiggniecie naukowe nie
spelnia wymogu o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 punkt 2b ustawy tj: ,.cykl powigzanych
tematycznie artykultéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych Ilub
w recenzowanych materialach z konferencji migdzynarodowych, ktore w roku
opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzqgdzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b”.

Dlatego tez, w mojej ocenie do przedstawionego przez Kandydata cyklu publikacji
stanowigcych osiggnigcie naukowe nie moga zosta¢ zaliczone nastgpujgce artykuty i patenty:
[A9] Michat Lach, Kinga, Korniejenko, Janusz Mikuta; Thermal insulation and thermally
resistant materials made of geopolymer foams | Procedia Engineering — 2016, Vol. 151,
s. 410-416.

[A10] M. Lach, K. Korniejenko, N. Komar, J. Mikuta; A study on the physicochemical
properties of different post-process wastes from thermal processes; IOP Conference Series:
Materials Science and Engineering — 2019, Vol. 660, 012006, 1-7 s.

[A11] Michat Lach, Janusz Mikuta, 2016, nr PL 226104 ,, Tworzywo geopolimerowe oraz
sposdb wytwarzania tworzywa geopolimerowego”, zakres terytorialny Polska, Urzad



Patentowy Rzeczpospolitej Polskiej, Data zgloszenia: 2012-11-12, Data przyznania: 2017-06-
30.

[A12] Michat Lach, Agnieszka Grela, Janusz Mikuta; Patent nr PL232899. ,Sposéb
wytwarzania zeolitdbw na bazie filipowickiego tufu wulkanicznego”, Data zgloszenia: 2015-
03-16, Data przyznania: 2019-08-30.

[A13] Michat Lach, Janusz Mikuta, Anna Mokrzycka-Nowak; Patent PL 235346; ,,Spos6b
przetwarzania odpadéw wtdrnych ze spalarni”, Data zgloszenia: 2016-10-21, Data
przyznania: 2020-07-02.

[A14] Michat Lach, Janusz Mikuta, Anna Mokrzycka-Nowak; Patent nr PL 234900; ,,Uk}ad
do przetwarzania odpadéw wtornych ze spalarni”, Data zgloszenia: 2016-10-31, Data
przyznania: 2020-04-30.

[A15] Michat Lach, Agnieszka Grela, Janusz Mikuta, Tomasz Bajda, Dariusz Mierzwinski,
Norbert Komar; ,,Sposob syntezy zeolitow z popiotéw powstatych ze spalania i wspéispalania
biomasy”; PL420936, Data zgloszenia: 2017-03-21, Data przyznania: 2021-09-06.

Z informacji przekazanej od Przewodniczacej Komisji Habilitacyjnej Prof. dr hab. inz.
Matgorzaty Lewandowskiej wynika réwniez, ze wyzej wymienione pozycje (nie spetniajgce
wymagan ustawowych) nie powinny by¢ brane pod uwage przy ocenie osiggniecia
naukowego Kandydata.

W zwigzku z powyzszym ocenie poddano cykl artykuléw naukowych
przedstawionych przez Kandydata oznaczonych od [A1] do [A8] tj.:

[A1] Michat Lach, Geopolymer foams - will they ever become a viable alternative to popular
insulation materials? - A critical opinion / Materials— 2021, Vol. 14, Iss. 13, Spec. Iss., s. 1-
15.

[A2] Michat Each, Kinga Korniejenko, Janusz Walter, Anna Stefanska, Janusz Mikuta;
Decreasing of leaching and improvement of geopolymer properties by addition of aluminum
calcium cements and titanium oxide -Materials 2020, Vol. 13 (3), 495, s. 1-9.

[A3] Michat Lach, Agnieszka Grela, Norbert Komar, Janusz Mikuta, Marek Hebda; Calcined
post-production waste as materials suitable for the hydrothermal synthesis of zeolites;
Materials — 2019, Vol. 12, Iss. 17, s. 1-16.

[A4] Michat Lach, Kinga Plawecka, Agnieszka Bak, Katarzyna Lichocka, Kinga
Korniejenko, An Cheng, Wei-Ting Lin; Determination of the influence of hydraulic additives
on the foaming process and stability of the produced geopolymer foams | Materials — 2021,
Vol. 14, Iss. 17, 14 s.



[A5] Michat Lach, Maria Hebdowska-Krupa, Anna Stefanska, Justyna Stefanek, Artur
Stanek, Janusz Mikuta, Marek Hebda; Characterization of post-production raw material from
the Raciszyn II deposit as a material suitable for the production of alkaline-activated
materials; Journal of Thermal Analysis and Calorimetry — 2019, Vol. 138, Iss. 6, s. 4551-
4559.

[A6] Michatl Lach, Dariusz Mierzwinski, Kinga Korniejenko, Janusz Mikuta, Marek Hebda;
Geopolymers as a material suitable for immobilization of fly ash from municipal waste
incineration plants; Journal of the Air & Waste Management Association —2018, Vol. 68, Iss.
11,s. 1190-1197. '

[A7] Agnieszka Grela, Marek Hebda, Michat Lach, Janusz Mikuta; Thermal behaviour and
physical characteristics of synthetic zeolite from CFB-coal fly ash /| Microporous and
Mesoporous Materials— 2016, Vol. 220, s. 155-162.

[A8] Agnieszka Grela, Michat Lach, Tomasz Bajda, Janusz Mikuta, Marek Hebda;
Characterization of the products obtained from alkaline conversion of tuff and metakaolin |
Journal of Thermal Analysis and Calorimetry — 2018, Vol. 133, Iss. 1, s. 217-226.

Z o$miu artykuléw naukowych stanowiacych cykl publikacji stanowigcych osiagnigcie
naukowe Kandydata, cztery opublikowano w czasopismie Materials (IF 3,623), dwa
w Journal of Thermal Analysis and Calorimetry (IF 4,626), jeden w Journal of the Air &
Waste Management Association (IF 2,235), jeden w Microporous and Mesoporous Materials
(IF 5,455). Artykuty naukowe opublikowano w latach 2016-2021. Sumaryczny Impact Factor
publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe wynosi 31,434. Liczba cytowan
poszczegblnych prac wedtug bazy Scopus wynosi [A1]-11, [A2]-4, [A3]-3, [A4]-1, [AS]-10,
[A6]-18, [A7]-29, [A8]-12. W artykule [A1] Kandydat jest samodzielnym autorem; natomiast
pozostate siedem publikacji naukowych stanowig prace wieloautorskie, ktére przeprowadzono
w zespole sktadajgcym si¢ z 4, 5 lub 6 badaczy. Kandydat ocenia swoj wktad w powstanie
poszczegblnych prac wieloautorskich kolejno na poziomie: 55%, 55%, 50%, 60%, 60%, 35%,
40%. Dokumentacja wniosku zawiera réwniez stosowne o$wiadczenia wspélautoréw
okreslajgce ich wkiad w powstanie poszczegdlnych artykuldw stanowigcych osiggnigcie
naukowe Kandydata. Udzial merytoryczny Kandydata w przedstawionych artykufach
naukowych dotyczy koncepcji i metodologii badan, doboru parametréw syntezy
geopolimerdw, wytworzenia materiatdw, prowadzenia badan eksperymentalnych,
opracowania i interpretacji wynikéw badan, formutowaniu wnioskéw, a takze opracowywaniu

i korekcie manuskryptéw.



Tematyka badawcza Kandydata dotyczy materiatow aktywowanych alkalicznie w tym
geopolimerdw i zeolitdw, bazujagcych w szczegblnosci na wykorzystaniu materialow
odpadowych (po procesowych). Znajduja one zastosowanie giéwnie w budownictwie,
zdobywajg jednak coraz to wigksze zainteresowanie w aktualnie prowadzonych pracach
badawczych i innych zastosowaniach technicznych. Réznorodnosé surowcoéw, a przede
wszystkim rdéznice w skiadzie i morfologii materiatdéw odpadowych wykorzystywanych do
produkcji geopolimeré6w powodujg trudnosci z uzyskiwaniem tozsamych materiatow.
Efektem tego jest stosunkowo niski poziom wdrozen tej technologii w przemysle. Jakkolwiek
sterujac odpowiednio synteza geopolimeréw i zmiang ich struktury mozliwe jest wytwarzanie
materiatdw o odmiennych wiasciwosciach i potencjalnych mozliwosciach ich aplikacji.
Badania prowadzone przez Kandydata dotyczg charakterystyk materiatowych zaréwno
poszczegblnych komponentéw geopolimeréw i zeolitow, prowadzenia ich syntezy, jak
i badan fizykochemicznych, mechanicznych czy uzytkowych otrzymanych nowych
materiatow.

Tematyk¢ badawcza Kandydata nalezy uznaé jako aktualng i istotng. W szczegdlnosci
nalezy podkresli¢ fakt prowadzenia badan z wykorzystaniem surowcéw odpadowych, co ma
aktualnie szczegdlnie istotne znaczenie biorac pod uwage ochrong srodowiska naturalnego,
ogolnie rozumiany recycling czy ograniczanie emisji CO,.

Celem naukowym przedstawionego cyklu publikacji bylo rozpoznanie i analiza

zjawisk zachodzgcych w trakcie przetwarzania i syntezy materialdéw oraz okreslenie
zaleznosci pomiedzy wiasciwosciami surowcOw a wybranymi parametrami obrébki, jak
rowniez okreslenie ich wplywu na wiasciwosci otrzymanych materiatow.
Przedstawione w cyklu tematycznym publikacje od [Al] do [A8] odnosza si¢ do
przedstawionego przez Kandydata celu naukowego. Pozycje [Al], [A2], [A4], [AS], [A6]
dotyczg zagadnien zwigzanych z geopolimerami w tym z geopolimeroami spienionymi,
a pozycje [A3], [A7], [A8] dotyczg zeolitow.

W pracach oznaczonych jako [A3], [AS] przedstawiono mozliwosci wytwarzania
materiatéw aktywowanych alkalicznie (geopolimeréw i zeolitéw) z réznorodnych materiatéw
pod wzgledem pochodzenia, roznigcych si¢ skltadem chemicznym, w tym dokonano
charakterystyki wihasciwosci surowcéw glinokrzemianowych pochodzacych zaréwno
z procesOw termicznych (odpady z gérnictwa weglowego — tupki weglowe), jak tez odpadow
z wydobycia wapieni (glinka raciszynska ze zloza Raciszyn II). Autorzy dzigki
przeprowadzonym analizom termicznym (7G/DTA/MS) scharakteryzowali zjawiska zachodzace

podczas nagrzewania materialow oraz okreslili optymalne temperatury proceséw kalcynacji
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surowcow. Wykazano, ze odpowiednia charakterystyka materiatléw glinokrzemianowych przy
wykorzystaniu migdzy innymi metod analizy termicznej pozwala na dobér parametrow syntezy
hydrotermalnej zeolitéw eliminujgcej konieczno$¢ stosowania metod wysokotemperaturowych
(stapiania) czy obrdbki ultradzwigkowej. Otrzymane materialy aktywowane alkalicznie
odznaczaly si¢ odpowiednimi wiasciwosciami fizykochemicznymi i mechanicznymi.

W artykule [A2] przedstawiono badania wptywu modyfikacji wlasciwosci i patametrow
syntezy geopolimeréw oraz zeolitow poprzez wprowadzenie dodatkéw w postaci cementu
glinowo-wapniowego i tlenku tytanu o réznej zawartosci lub zastosowanie odpowiednich
warunkéw syntezy. Autorzy przeprowadzili badania wytrzymatosciowe modyfikowanych
materiatéw (wytrzymalosci na $ciskanie), badania tendencji do wykwitéw oraz testy
przewodnosci. Potwierdzono skutecznos¢ (czgsciowa) cementdéw glinowo-wapniowych.

W kolejnej pracy z zakresu geopolimeréw [A6] omdéwiono mozliwosci wykorzystania
procesu geopolimeryzacji do immobilizacji duzych ilosci odpadéw niebezpiecznych jako
pozostatoéci z proceséw spalania odpadéw. Stwierdzono, ze poziom immobilizacji jest
znacznie wyzszy w przypadku geopolimeréw na bazie metakaolinu w poréwnaniu
z geopolimerami z popiotéw lotnych weglowych. W publikacji przedstawiono wyniki badan
fizykochemicznych (badania wykwitéw) i wiasciwosci mechaniczne materiatéw
geopolimerowych zawierajacych unieruchomione popioly. Autorzy wskazali réwniez
potencjalne zastosowanie gospodarcze (m.in. jako przegrody lub odwodnienia liniowe na
sktadowiskach odpadow).

W pracach oznaczonych jako [A1l] i [A4] zostaly przedstawione wyniki badan
spienionych geopolimeréw i ich modyfikacji w aspekcie uzyskania materialu spienionego
o niewielkiej przewodnosci cieplnej i duzej odpornosci ogniowe;.

Istotng nowoscig w pracy [A4] jest przeprowadzenie rdwnoczesnie analizy wplywu dodatkéw
hydraulicznych (stosowanych jako stabilizatory pianek geopolimerowych) w polfaczeniu
z surfaktantami na wiasciwosci wytworzonych pianek geopolimerowych.

Artykut [A1] stanowi samodzielng prace Kandydata. Praca jest przegladem stanu wiedzy
w zakresie geopolimeréw spienionych pod katem ich wytwarzania i uzyskiwanych istotnych
parametréw. Autor przedstawia kluczowe czynniki stanowigce o wytwarzaniu tych
materialéw (przewodnictwo cieplne), wptywajgce na stabilno$¢ podczas produkcji (opis
dodatkéw stabilizujagcych), materiaty do wytwarzania spienionych geopolimeréw oraz
mozliwe dodatki w postaci widkien naturalnych. Ponadto opisuje wlasciwosci
fizykochemiczne oraz mechaniczne tych materialow. Przedstawiono réwniez kwestie

zwigzane z kosztami wytwarzania tego typu materialow oraz pozyskiwaniem nowych



surowcdw. Omowiono szereg probleméw i ograniczern w wdrozeniu technologii geopolimerow
oraz kwestii prawnych (certyfikaty, atesty). Autor powotuje si¢ na wiasne publikacje naukowe
oraz przytacza nowe wyniki badan wilasnych wnoszace dodatkowe istotne informacje
nt. whasciwosciach badanych materiatéw.

Publikacje naukowe [A7], [A8] oraz przedstawiona wczesniej praca [A3] dotycza
metod syntezy zeolitbw oraz wynikow badan wilasciwosci uzyskiwanych produktéw
zeolitowych. W artykule [A3] zaprezentowano sposéb obrobki termomechanicznej odpadow
z kopalni wegla w celu uzyskania materialu do syntezy zeolitéw, opisano proces ich syntezy
i otrzymane rezultaty.

Praca [A7] dotyczy konwersji popiotéw lotnych z kottéw fluidalnych na materiaty
zeolitowe oraz wiasciwosci fizykochemicznych otrzymanych materialow. Analizowano dwie
metody syntezy: synteze fuzji i syntez¢ niskotempraturowa. Przedstawiono charakterystyki
wilasciwosci  fizycznych otrzymanych materialéw zeolitopodobnych. Wykazano Korzys¢
zastosowania analiz termicznych w badaniu tego typu materialéw, uwzgledniajagc oceng
i interpretacje roznych proceséw zachodzacych w badanych materiatach.

W publikacji [A8] bedacej kontynuacjag badan w obszarze materialéw zeolitowych
oméwiono proces alkalicznej aktywacji syntetycznych zeolitow z surowcéw naturalnych
takich jak: tuf filipowicki i metakaolin. Ponadto, przedstawiono wiasciwosci fizyczne
otrzymanych surowcéw i zeolitbw z wykorzystaniem technik XRD, SEM, BET oraz
sprzezonej analizy termicznej.

Powyzsze prace [A3] [A7] [A8] wskazuja, ze badane materialy moga stanowi¢ atrakcyjny

surowiec stuzacy do syntezy zeolitow.

Podjeta temetyka badawcza przez Kandydata jest aktualnym zagadnieniem
naukowym, na duze znaczenie poznawcze, a takze praktyczne. Badania dr. inz. Michala
Lacha przedstawione w ramach osiggni¢cia naukowego mieszcza si¢ w zakresie dyscypliny

inzynieria materialowa i w mojej opinii stanowig istotny wkatd w rozwdj tej dyscypliny.

Ocenajac recenzowane osiggni¢cie naukowe Kandydata chciatbym przedstawi¢ uwagi
krytyczne.

Piewsza uwaga dotyczy wniosku Kandydata w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego, a w sczegblnosci przygotowania osiggnigcia naukowego — cyklu
powiqgzanych tematycznie artykutow naukowych. Na poziomie habilitacji, Kandydat bedacy

doswiadczonym pracownikiem naukowym powinien bardziej skrupulatnie zapoznaé sig



z obowigzujgcymi przepisami prawnymi w tym zakresie (zakwalifikowanie niewtasciwych
artykutow naukowych, patentow). W przedmiotowym wniosku, w zakresie osiagnigcia
naukowego, biorgc pod uwage blad formalny rola udowodnienia osiggnigcia naukowego
spoczywa na recenzencie. Jest to niewatpliwie problematyczne w ocenie merytorycznej
osiggniecia naukowego (po usunigciu wybranych pozycji) majac na uwadze poczatkowy plan
Kandydata w przedstawieniu swojego osiggnigcia naukowego.

Kolejna kwestia zwigzana jest z wkladem Kandydata w powstanie poszczegdlnych

publikacji naukowych wchodzacych w skfad osiggnigcia naukowego. Analizujgc catoksztatt
dorobku Kandydata oczywista jest jego wiodgca rola w tematyce materiatéw aktywowanych
alkalicznie.
Jakkolwiek w przedmiotowym wniosku zgodnie z deklaracjami Kandydata, jego udziat
w przygotowaniu wieloautorskich artykutéw naukowych wynosit $rednio okolo 50%.
W pracach zbiorowych to na Kandydacie spoczywa obowigzek udowodnienia opracowania
wydzielonego zagadnienia, ktére jest indywidualnym wkiadem osoby ubiegajacej sig
o nadanie stopnia doktora habilitowanego. W mojej opinii pewnym niedociagnigciem jest
brak szczegétowego opisu indywidualnego, merytorycznego udziatu Kandydata w powstanie
danej pracy, co jest warunkiem dokonania oceny osobistych osiagnig¢ Kandydata
stanowigcych znaczacy wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny.

Ostatnia uwaga zwigzana jest z samodzielng publikacja Kandydata oznaczong jako
[A1]. Jest to praca przeglagdowa. Dyskusyjnym jest to, czy prace pogladowe stanowig istotny
wkiad w rozwdj danej dyscypliny naukowej. Ponadto w mojej opinii praca tego typu powinna
stanowi¢ podstawe¢ merytoryczng, pozwalajagcg na okreslenie obszaréw do dalszego
prowadzenia prac naukowo-badawczych w celu uzupetnienia istniejacych luk w obecnym
stanie wiedzy dotyczacym danego zagadnienia. Mozna odnies¢ wrazanie, ze praca [Al] byta
napisana pod katem uzupelnienia osiggniecia naukowego Kandydata o samodzielng

publikacje.

Reasumujgc uwazam, ze pomimo przedstawionych uwag krytycznych, opiniowane
osiagniecie naukowe , Wykorzystanie materialow  glinokrzemianowych o roinym
pochodzeniu, do wytwarzania kompozytow geopolimerowych i zeolitow” dr. inz. Michata
Lacha przedstawiajace zaleznosci pomigdzy podstawowymi cechami glinokrzemian6w
odpadowych i ich obrdbka, syntezg i badania nowych materialéw otrzymanych z tych

surowcow stanowi cykl publikacji powigzanych tematycznie, ktore przedstawia oryginalne



rozwigzanie problemu naukowego wnoszac znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny naukowej

inzynieria materiatowa.

Pozostale osiggnigcie

Istotnym, dodatkowym osiagnigciem naukowym, wskazanym przez Kandydata, jest
stworzona autorska metodyka projektowania skltadow chemicznych kompozytow
geopolimerowych i zeolitow. Metodyka ta stwarza réwniez mozliwo$¢ prognozowania
wihasciwosci  geopolimerdw (w tym wytrzymatosci kompozytéw geoopolimerowych)
wytwarzanych na bazie glinokrzemianéw réznorodnego pochodzenia. W proponowanym
przez Kandydata rozwigzaniu dzigki specjalnemu doborowi surowcéw i metod ich obrobki,
a przede wszystkim dzigki dostosowaniu receptury aktywatoréw alkalicznych mozliwe jest
wytwarzanie geopolimeréw z materialéw odpadowych lub surowcéw antropogenicznych
generowanych niemalze we wszystkich typach instalacji. W metodyce brane sa pod uwage
zaréwno stosunki molowe alkalicznego roztworu aktywujgcego jak roéwniez stosunki molowe
samych surowcéw. Dobor receptury Kandydat przeprowadza zaréwne poprzez analize
teoretyczng i optymalizacje komputerowg stosunkéw molowych oraz doswiadczalnie. Dla
wyznaczenia odpowiednich zaleznosci stosuje kompleksowe metody badawcze do oceny
wilasciwosci surowcow (sprzezone metody analizy termicznej i wyznaczania miatkosci
surowcow, oceng mikrostruktury).
Osiagniecie stanowigce opracowanie metodyki zostato wykorzystane w badaniach bgdacych
podstawg publikacji naukowych Kandydata (zatacznik: wykaz osiggnigc).
Metodyk¢ Kandydata dotyczacg projektowania sktadu geopolimeréw wykorzystano
w opracowaniu klasyfikacji geopolimeréw i skorelowanej z nig klasyfikacji popiotéw lotnych
wytwarzanych w obiektach Grupy Tauron. Metodyka ta zostala zastosowana takze
W opracowaniu wytwarzania betonéw goepolimerowych i oceny ich wiasciwosci
wytrzymato$ciowych (poufne know-how, nie publikowano). Ponadto proponowana metodyka
wykorzystywana jest w syntezie materiatéw zeolitowych, co przyczynito si¢ do opracowania
kilku wynalazkéw objetych ochrong patentowa: PL232899 - ,,Sposéb wytwarzania zeolitow
na bazie filipowickiego tufu wulkanicznego”, PL420936 - ,,Sposéb syntezy zeolitow

z popiotéw powstatych ze spalania i wspotspalania biomasy”.

3. Ocena aktywnos$ci naukowej zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 3 PSWiN
Dr inz. Michat Lach swojg aktywno$¢ naukowa realizuje poprzez wspoiprace

z naukowcami z krajowych jak i zagranicznych jednostek naukowych, co przejawia sig¢
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w realizacji wspolnych projektéw badawczych, w tym w konsorcjach mig¢dzynarodowych,
opracowywaniu wspdlnych publikacji naukowych oraz wizytach i stazach w jednostkach
zagranicznych. Aktywnos¢ naukowa Kandydata dotyczy réwniez jego udziatu
w konferencjach, czlonkostwa w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji
migdzynarodowych. Ponadto wspdlnie z partnerami naukowymi z zagranicy, Kandydat petnit
role ,,Guest Editor” wydan specjalnych czasopism anglojezycznych.

Nalezy wyr6zni¢ nastgpujacg aktywnos$¢ naukowa Kandydata:

uczestnictwo w pobytach naukowych (wizytach studyjnych) w zagranicznych

osrodkach naukowych lub akademickich (od 1 do 2 tygodni): min. Reykiavik

University, Islandia; School of Civil and Environmental Engineering, UNSW

Australia; Malta College of Arts, Science and Technology (MCAST); The Ostfold

University College, Halden; Norwegia; Universidad Catdlica del Uruguay; Urugwaj,

Montevideo,

- realizacje¢ stazy naukowych: Technical University of Liberec, Czechy — 2 miesigce,
Brno University of Technology, Faculty of Civil Engineering — 5 dni

- publikacje w ramach wspdtpracy z naukowcami innych polskich uczelni: Wydziat
Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej AGH, Wydziat Geologii, Geoinzynierii
i Ochrony Srodowiska AGH, Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Goérskiego
Polskiej Akademii Nauk. W ramach wspdtpracy naukowej opublikowano 7 publikacji
w czasopismach naukowych i recenzowanych materiatach konferencyjnych.

- wspllne 2 krajowe zgloszenia patentowe z pracownikami Akademii Gorniczo-
Hutniczej z Wydziatu Geologii, Geoinzynierii i Ochrony Srodowiska w tematyce
zeolitow.

- publikacje w ramach wspdlpracy z naukowcami zagranicznymi w tematyce
reprezentowanej przez Kandydata. W ramach wspétpracy naukowej opublikowano 24
publikacje ~w  czasopismach naukowych i recenzowanych materiatach
konferencyjnych.

- udziat jako wykonawca w projektach migdzynarodowych:

-- ELAC2015/T02-0721, ”Development of ecofriendly composite materials based on
geopolymer matrix and reinforced with waste fibers”, ERANET financed by FP7.
Realizowany w konsorcjum m.in. Peru, Argentyna, Urugwaj, Turcja, Rumunia, Lotwa.

-- 710078-INNOWATREATRFCS-2015/RFCS-2015, ,, The innovative system for

coke oven wastewater treatment and water recovery with use of clean technologies”,
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European Comission, Industrial Technologies Coal and Steel, Wykonawca. Realizowany
przez: Polska, Niemcy, Czechy.

--  E-mobilno§¢ oraz  zréwnowazone  materialy i  technologie; nr
PPI/APM/2018/1/00027; finansowany przez Narodowa Agencj¢ Wymiany Akademickiej
w ramach Programu ,Akademickie Partnerstwa Migdzynarodowe”; Wspdlipraca
z: Universidad Catdlica del Uruguay, Uruguay; Dept. of Civil Engineering, National Ilan
University, Taiwan; School of Civil and Environmental Engineering, UNSW Australia;
Institute for Mechanics of Materials, University of Latvia, Latvia; Reykiavik University,
Island; Malta College of Arts, Science and Technology (MCAST).

- udzial w konsorcjum badawczym w ramach zwigzku uczelni InnoTechKrak

(Politechniki Krakowskiej, Akademii Gérniczo-Hutniczej, Uniwersytetu Rolniczego)

- udziat w 2 komitetach organizacyjnych i komitecie naukowym migdzynarodowych
konferencji naukowych odbywajacych si¢ zagranica.
- ,Guest Editor — Special Issue” (réwniez z wspdtpracownikami z zagranicy)

w czasopismach: Crystals, Recent Progress in Materials (LINDSEN), Frontiers in

Built Environment (Frontiers). Tematyka Special Issue jest $cisle zwiazana

z obszarem naukowym Kandydata — geopolimerami.

- redakcja miedzynarodowej monografii (IOP Conference Series: Materials Science and

Engineering Volume 706, Issue 1, 2019).

- aplikowanie jako kierownik i koordynator konsorcjum w migdzynarodowych
konkursach na finansowanie projektow badawczych (stworzenie konsorcjum

i wnioskéw projektowych).

Wyszczegblniong powyzej istotng aktywno$¢ naukowa dra inz. Michata Lacha
oceniam pozytywnie. Zaznaczam, ze nie mam wigkszych zastrzezen, co do spetnienia przez
Kandydata tegoz wymogu.

Pragng jedynie podkreslié, ze w mojej opinii Kandydat powinien bardziej
szczegbtowo przedstawi¢ wymierny efekt aktywnosci naukowej we wspélpracy z innymi
podmiotami (artykuty, referaty konferencyjne, nowe idee badan, opracowane projekty,
wykonane badania). ROwniez brak jest opisu realizacji osiagni¢¢ wykonanych w ramach stazy
naukowych. Przedstawione przez Kandydata dane majg charakter jedynie ,,informacyjny”.

W mojej opinii, aktywno$¢ naukowa Kandydata ma wplyw na uzyskanie jego

osiggni¢¢ naukowych i tworzenia wiasnego dorobku naukowego. Aktywnos¢ naukows,
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w szczeg6lnos$ci zagraniczng nalezy interpretowa¢ jako przestanke wartosciujaca nie zas jako
warunek konieczny do spetnienia.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze dr inz. Michat Lach spetnia warunek art. 219 ust.1
pkt.3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, dotyczacy istotnej aktywnosci naukowej

realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagraniczne;j.

4. Ocena pozostalej dzialalnosci wykazanej w dokumentacji
4.1. Aktywnos¢ naukowa

Dr inz. Michat Lach jest aktywny naukowo, co udokumentowane jest w postaci 50
publikacji wspétautorskich, w tym 39 po uzyskaniu stopnia doktora, wspétautorstwem 24
rozdziatéw w monografiach naukowych, w tym 17 po uzyskaniu stopnia doktora. Publikacje
naukowe Kandydata sg indeksowane w bazach migdzynarodowych (Scopus, WoSc),
a cytowania wynoszg odpowiednio 381 (249 bez autocytowan) i 238 (163 bez autocytowan).
Przektada si¢ to na indeks H=11 (Scopus) i H=10 (WoSc), co jest dobrym poziomem
w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Kandydat byt edytorem monografii naukowej (jako materialy konferencyjne - IOP
Conference Series) oraz ,,Guest Editor-Special Issue” w czasopismach: Crystals (MDPI),
Recent Progress in Materials (LINDSEN), Frontiers in Built Environment (Frontiers), ktorych
tematyka jest $cisle zwigzana z reprezentowang przez kandydata i dotyczy geopolimetow.

Dr inz. Michat Lach prezentowal wiasne wyniki badan uczestniczac czynnie w 8
miedzynarodowych konferencjach naukowych (w tym 6 zagranicznych) oraz 5 krajowych.
Kandydat brat udziat w komitetach organizacyjnych zagranicznych konferencji i seminariéw
(3 krotnie) oraz komitecie naukowym konferencji zagranicznej. Ponadto byl opiekunem
naukowym Konferencji Mtodych Naukowcéw w latach 2016-2017.

Niezwykle istotng aktywno$¢ naukowag dr inz. Michat Lach wykazuje w pracach
zespotéw badawczych realizujacych projekty badawczo-rozwojowe finansowanych w wyniku
konkursow krajowych, projektéw migdzynarodowych realizowanych w ramach Programow
Ramowych UE, programu NAWA. Kandydat byt wykonawca w 14 projektach B+R
realizowanych gtéwnie we wspotpracy z przemystem finansowanych przez NCBR, Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego, NCN, dziatalnosci statutowej w ramach srodkéw
MNiSW. Tematyka projektéw byla $cisle zwigzana z obszarem zainteresowan naukowych
Kandydata. Pehnit role zaréwno wykonawcy, jak i kierownika projektow.

Aktualnie dr inz. Michat Lach jest kierownikiem projektu LIDER pt.: ,,Opracowanie
technologii addytywnego wytwarzania przyjaznych dla $rodowiska i bezpiecznych
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materialow izolacyjnych i zdolnych do akumulacji ciepta opartych na alkalicznej aktywacji
surowcOw antropogenicznych”, (NCBR, 2021-2024).

Kandydat jest cztonkiem Editorial Board czasopisma: SN Applied Sciences (Springer
Nature). Wykonat réwniez 33 recenzje prac naukowych w uznanych czasopismach
migdzynarodowych. Pelni funkcj¢ promotora pomocniczego w 3 przewodach doktorskich
w tematyce geopolimeréw (Michal Adamski, Anna Stefanska, Krzysztof Fornagiel;
Politechnika Krakowska). Dr inz. Michat Lach kilkukrotnie zostal wyrézniony przez

Politechnike Krakowska nagrodami za osiggnigcia naukowe.

4.2. Wspolpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Kandydat prowadzi istotng dziatalno$¢ w obszarze prac rozwojowych na rzecz sektora
przemystowego i otoczenia spotecznego, zwigzang z uprawiang dyscypling naukows.
Dzialania dr. inz. Michata Lacha przyczyniajg si¢ do zwigkszenia mozliwosci aplikacyjnych
zeolitdow i geopolimeréw, wpisujgc si¢ jednocze$nie w zasady gospodarki bezodpadowej,
efektywnego korzystania z zasobéw oraz zwigkszenia $wiadomosci spotecznej na temat
mozliwosci wykorzystywania surowcdw po procesowych.
Kandydat byl wykonawca kilkudziesieciu zlecern badawczych dla przemystu. Realizowat
liczne projekty badawczo-rozwojowe przy wspolpracy z przedsigbiorstwami (giéwnie
w ramach projektéw NCBR) na tgczng kwote¢ ponad 70 min zt. Odbyt staze przemystowe
i bierze aktywny udziat w roznego rodzaju konsorcjach i sieciach badawczych. Kilkukrotnie
byt zatrudniany przez podmioty przemystowe jako ekspert ds. technologii geopolimerowych.

Jest wspottworeg 6 patentéw, 3 zgloszen patentowych oraz wspétautorem 5 opisow
technologii know-how dotyczacych gtéwnie geopolimeréw. Wynikiem prowadzonych prac
badawczych i wdrozeniowych jest zatozenie w 2015 roku przez Politechnike Krakowska
wspdlnie z ,,partnerem biznesowym” spotki spin-off (ALSITECH) majacej na celu
komercjalizacj¢ technologii zwigzanej z geopolimerami i materiatami aktywowanymi
alkalicznie (udzielono 1 licencji na wykorzystanie technologii).

Kandydat jest uznanym ekspertem w obszarze badan zwigzanych z materiatlami
aktywowanymi alkalicznie. Jest wspotautorem 20 ekspertyz lub innych opracowan na
zamOwienie podmiotéw gospodarczych. Prezentowat publicznie na wystawach i targach
(krajowych) technologie know-how dotyczace otrzymywania masy geopolimerowej do
wyrobéw budowlanych (2016-2019).

Uczestniczyt w zespotach eksperckich oceniajacych wnioski o finansowanie badan:

NCBR - Program Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020, Banku Gospodarstwa
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Krajowego - Kredyt na innowacje technologiczne, Ministerstwo Funduszy i Polityki

Regionalnej - Innovation Coach.

4.3. Ocena dzialalnosci dydaktycznej

Dr inz. Michat Lach prowadzi réwniez i aktywna dziatalnos¢ dydaktyczng. Jako
nauczyciel akademicki prowadzi autorskie wyklady i laboratoria. W trakcie dotychczasowej
swojej pracy na uczelni byt opickunem okoto 30 prac inzynierskich i magisterskich oraz
wykonal kilkadziesigt recenzji prac dyplomowych. W ramach realizowanych projektow
dydaktycznych dr inz. Michat Lach byt opiekunem seminariéw i warsztatéw naukowych
z zakresu rozwigzan proekologicznych. Byt takze opiekunem praktyk studenckich. Kandydat
jest jednym z tworcow i glownym opiekunem programu studiéw na specjalnosci:
. Technologie i materialy przyjazne $rodowisku™ oraz wspotautorem kilku sylabusow dla
nowo utworzonych przedmiotéw (od 2019). Swoje kwalifikacje podnosit réwniez poprzez
uczestnictwo w licznych szkoleniach, seminariach i kursach oraz w programie ERASMUS+
(Miskolc University; Wegry, 2020). W 2015 roku jako czlonek zespotu otrzymat Nagrode
zespotowg Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za osiagnigcia dydaktyczne.

Kandydat bierze aktywny udziat jako wykonawca w licznych projektach dydaktycznych
majacych na celu wzmocnienie potencjalu dydaktycznego macierzystej uczelni oraz
tworzenia nowych kierunkéw studiéw (w tym wspdlnych z jednostkami zagranicznymi)

finansowanych ze $rodkéw krajowych czy funduszy europejskich.

4.4. Ocena dzialalnosSci organizacyjnej oraz popularyzujacej nauke.

Jako pracownik uczelni dr inz. Michat Lach pemit lub pelni rézne funkcje
organizacyjne w komisjach wydzialowych i uczelnianych (cztonek Komisji Regulaminowe;j
Wydziatu Inzynierii Materialowej i Fizyki, czlonek Kolegium Wydziatu Inzynierii
Materiatowej i Fizyki, czlonek Rektorskiej Komisji Dyscyplinarnej ds. Nauczycieli
Akademickich. Kandydat byt cztonkiem komitetéw organizacyjnych seminariéw i konferencji
migdzynarodowych. Byt takze opiekunem naukowym Konferencji Mlodych Naukowcow.
Kandydat uczestniczyt w akcjach promocji Uczelni w wydarzeniach m.in. Matopolska Noc
Naukowcéw (2014-2017) oraz Festiwal Nauki w Krakowie (2013-2018), podczas ktérych
m.in. prowadzil warsztaty i pokazy z zakresu inzynierii materialowej. Ponadto odbyt szereg

szkolen biznesowych.
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Przedstawione informacje $wiadcza o znacznej aktywnosci dydaktycznej
i organizacyjnej Kandydata, zaangazowaniu oraz kompetencjach. Osiggnigcia dydaktyczne,

organizacyjne i popularyzatorskie dr. inz. Michata Lacha oceniam bardzo pozytywnie.

5. Whiosek koncowy

Przedstawione do oceny osiggniecia naukowe oraz pozostaly dorobek naukowy,
organizacyjny i dydaktyczny pozwalajg na stwierdzenie, ze dr inz. Michat Lach spelnia
ustawowe wymogi stawiane kandydatom do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. z 2022 r. poz. 574 z pézn. zm.). Niniejszym popieram wniosek dr. inz. Michata
Lacha o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa.
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