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RECENZIJA
osiggnieé naukowych oraz aktywnosci naukowej

dr inz. Michata tacha

w zwigzku ze wszczetym w dniu 16.02.2022 roku postepowaniem habilitacyjnym
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa

(wykonana na podstawie Uchwaty 20/2022 Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki $laskiej)
Przy opracowaniu recenzji wykorzystatam dostarczong dokumentacje habilitacyjng dotyczacy catoksztattu dorobku
Pana dr inz. Michata tacha.

Podstawa prawna: recenzje opracowano zgodnie z zapisami ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (j.t. Dz. U. z 2022 r. poz. 574, z p6in. zm.) oraz z Regulaminem w zakresie nadania stopnia doktora
habilitowanego stanowiacego zatacznik do uchwaty nr 19/2022 Senatu Politechniki $Slaskiej z dnia 25 kwietnia
2022r (Monitor Prawny P$ z 2022 r. poz. 316)

1. Dane ogélne

Pan dr inz. Michat tach od 2016 roku jest zatrudniony na stanowisku adiunkta naukowo-
dydaktycznego w Katedrze Inzynierii Materiatowej na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki. Jest absolwentem kierunku inzynieria
materiafowa o specjalnosci materiaty konstrukcyjne na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Krakowskiej, gdzie w roku 2009 uzyskat tytut magistra na podstawie pracy magisterskiej
»Opracowanie optymalnych warunkéw prowadzenia procesu izolacji faz weglikowych dla stali
typu 15HM po diugotrwatej eksploatacji.” W latach 2011-2016 zatrudniony byt w Instytucie

Inzynierii Materiatlowej na Wydziale Mechanicznym, Politechniki Krakowskiej na stanowisku




asystenta naukowo-dydaktycznego. W ramach realizowanych prac badawczych zostata
przygotowana rozprawa doktorska p.t. ,Wptyw czastek tufu na wiasciwosci spiekanego
kompozytu o osnowie miedzi na elektrody do zgrzewania oporowego”, ktéra stanowita
podstawe uzyskania stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa w

2015 roku.

2. Ocena gtéwnego osiggniecia naukowego wskazanego przez Habilitanta — cyklu artykutéw

naukowych powigzanych tematycznie

Pan dr inz. Michat tach jako osiggnigcie habilitacyjne przedtozyt cykl publikacji powigzanych
tematycznie p.t. ,Wykorzystanie materiatéw glinokrzemianowych o réznym pochodzeniu*do
wytwarzania kompozytéw geopolimerowych i zeolitéw”. Na ten cykl sktada sig 10 artykutow,
ktére zostaty opublikowane w latach 2016-2021 oraz 5 patentéw zgtoszonych w latach 2012-
2017 a przyznanych w latach 2017-2021 przez Urzad Patentowy RP. Taki wybdr osiggnigcia
naukowego nie jest zgodny z zapisami ustawy ani regulaminem w zakresie nadawania stopnia
doktora habilitowanego. Zgodnie z wymogami jako osiggniecie mozna wskaza¢ monografig albo
cykl artykutéw naukowych albo jedno zrealizowane osiggnigcie projektowe/technologiczne. Z
tych trzech mozliwoéci Habilitant jako osiagniecie naukowe wybrat cykl artykutéw naukowych
powigzanych tematycznie. Niestety wskazany cykl nie spetnia wymogéw ustawy, gdyz patenty
nie sg artykutami naukowymi opublikowanymi w czasopismach naukowych. Z tego powodu
wymienione w cyklu patenty (A11, A12, A13, A14 i A15) nie mogg zosta¢ uwzglednione przy
ocenie osiagniecia habilitacyjnego. Ponadto do cyklu tematycznie powiazanych artykutéw
naukowych zaliczyé mozna tylko te, ktére zostaty opublikowane w czasopismach naukowych
albo w recenzowanych materiatach konferencyjnych, ktére w roku wydania byly ujete w
ministerialnym wykazie. W ramach wskazanego cyklu 2 artykuty (tj. A9 i A10) nie spetniajg tego
kryterium. Z tego powodu oceniony moze zosta¢ tylko cykl artykutéw naukowych ograniczony

do 8 publikacji (A1-A8).

Artykuty z tego ograniczonego cyklu (A1-A8) zostaly opublikowane w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR), ktére charakteryzuja stosunkowo
dobrym wskaznikiem impact factor (od 2,235-jedna publikacja do 5,455-jedna publikacja).

Mimo stosunkowo krétkiego czasu, jaki uptynat od czasu publikacji tych artykutéw, byty one juz



cytowane (najczedciej kilka-kilkanascie razy), co swiadczy o duzym znaczeniu prowadzanych
badari. Sposréd prac tworzacych cykl habilitacyjny Habilitant jest autorem jednego
samodzielnego artykutu (A1). W pracach wieloautorskich Habilitant jest najczesciej pierwszym
autorem (6 razy). We wszystkich przypadkach publikacji wieloautorskich Habilitant okreslit swéj
wktad w powstanie poszczegéinych prac a swoj udziat w tych pracach okredlili i potwierdzili

pozostali wspétautorzy.

Przedmiotem badari Pana dr inz. Michata tacha sg materiaty glinokrzemianowe o
roznym pochodzeniu, ktére moga by¢ wykorzystane do wytwarzania kompozytéw
geopolimerowych i zeolitéw. W swoich badaniach naukowych Habilitant zajmuje sie korelacja
pomigdzy wytwarzaniem, strukturg i wiasciwoéciami materiatéw co doskonale wpisuje sie w
tematyke nowoczesnej inzynierii materiatfowej. Réwniez wykorzystywane przez Habilitanta
metody badawcze (badania mikroskopowe SEM z analizg sktadu chemicznego EDS, dyfrakcja
rentgenowska XRD, badania termograwimetryczne DTA/TG/MS i badania wiaéciwosci

mechanicznych) sa standardowo wykorzystane w badaniach materiatéw inzynierskich.

Bardzo wainym i aktualnym nurtem badan Pana dr inz. Michata tacha jest
wykorzystanie réznorodnych materiatéw odpadowych do wytworzenia produktéw uzytkowych
zarowno w formie litej jak i spienionych pianek. Habilitant szczegotowo charakteryzuje
materiaty stanowigce surowce (m. in. niewykorzystywane odpady z gérnictwa czy materiaty ze
spalarni odpaddw i elektrocieptowni), ktére sq dalej przetwarzane. Tematyka ta jest szczegdlnie
wazna wobec wspéiczesnych wyzwari ekologicznych zwigzanych z ograniczeniem emisji CO,,
wykorzystaniem surowcéw odpadowych czy zwiekszeniem trwatoé¢ i odpornos¢ wytwarzanych

materiatéw na wptyw $rodowiska.

Aby zrealizowad postawione cele niezbedne byty kompleksowe badania zwigzane z
doktadnym scharakteryzowaniem wykorzystywanych surowcéw, okresleniem warunkéw
procesu wytwarzania produktow (np. zoptymalizowanie temperatury syntezy), badaniem
finalnych wiasciwosci produktéw oraz opracowaniem réznego rodzaju modyfikowania
materiatéw w celu poprawy ich finalnych whasciwoéci. Z dokumentacji jednoznacznie wynika, ze
Habilitant wykazat swoje zaangazowanie na kazdym etapie badan. Najwazniejszym efektem
prowadzonej dziatalnosci naukowej byto okreélenie metodyki projektowania sktadow
chemicznych kompozytéw geopolimerowych i zeolitéw z uwzglednieniem rodzaju i ilosci

aktywatoréw alkalicznych, co niewatpliwie stanowi istotny wktad w rozwdéj dyscypliny inzynieria
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materiatowa. Niestety wskazany jako osiagniecie cykl artykutéw naukowych prezentuje tylko
fragmentaryczne wyniki pracy badawczej a catosciowa metodyka zostata zawarta w patentach,
ekspertyzach, poufnych know-how czy innych artykutach naukowych, ktére nie zostaty
wtaczone do osiggnigcia habilitacyjnego Pana dr inz. Michata tacha. Z tego powodu nie jest

mozliwe ocenienie tych efektéw badawczych jako gtéwnego osiagnigcia habilitacyjnego.

Badania wiaczone do osiggnigcia (artykuty Al1-A8) sprawiajg wrazenie zestawu dosé
przypadkowych analiz i ekspertyz. W publikacji A2 zostaty przedstawione wyniki badan
modyfikowanych materiatéw litych na bazie popiotéw (z spalania w elektrocieptowni) oraz ich
stabilnoé¢ chemiczna w roztworach alkalicznych NaOH o réinym stgzeniu. Artykut A3
prezentuje badania zwiagzane z optymalizacjg warunkéw syntezy zeolitbw z odpadow
kopalnianych. Warunki i wtasciwosci tworzenia sig pianek z popiotéw (uzyskanych w trakcie
spalania w elektrocieptowni) i gipsu lub cementu s3 tematem artykutu A4. Jaki srodki
porotwércze Habilitant wykorzystywat H,O, lub Al. Kolejne prace dotyczy analizy glinki
raciszyriskiej (materiatu odpadowego) - A5 i popiotow z spalania fluidalnego - A7. W obu
przypadkach dokfadnie zostat przeanalizowany sktad fazowy materiatéw oraz ich stabilnos¢
termiczna. Na podstawie tych kompleksowych badan doktadnie zostaty okreslone zmiany
fazowe zachodzace podczas procesu wygrzewania materiatow, zwrécono szczegdlng uwage na
procesy zwigzane z uwolnieniem H;O lub CO; oraz zachodzgce w materiatach przemiany
fazowe. Wykonane analizy umozliwity precyzyjne okreslenie temperatury koniecznej obrébki
cieplnej (przede wszystkim okreslona zostata temperatura kalcynacji materiatéw lub
temperatura syntezy). Przedmiotem kolejnych badan, ktérych rezultaty zostaty przedstawione
w A6, sa popioty pochodzace ze spalarni $mieci komunalnych. Celem prezentowanych w tym
artykule badan byto opracowanie metody stabilnego umieszczania materiatéw szkodliwych tak,
aby nie zostaty uwolnione w kontakcie ze Srodowiskiem (podczas rozpuszczania w wodzie i
roztworach). Artykut A8 dotyczy analizy zeolitéw otrzymywanych z wulkanicznego tufu i
metakaolinu. Wktad badawczy Habilitanta w tej publikacji zwigzany byt z przede wszystkim z
synteza zeolitbw metodg niskotemperaturows i analiza SEM. Jednak wiaczenie analizy
wulkanicznego tufu do osiagnigcia habilitacyjnego rodzi pewne watpliwosci, poniewaz
tematyka ta byta przedmiotem badai Habilitanta realizowanych w ramach doktoratu i na
podstawie przedstawionej dokumentacji nie jest jasne czy przedstawione w artykule badania

nie sa bezposrednio zwigzane z doktoratem. Z kolei artykut Al ma charakter przegladowy i



podsumowuje aktualny stan wiedzy zwigzany z wykorzystaniem pianek geopolimerowych jako
materiaty na izolacje cieplne. W artykule tym dokonano kompleksowego przegladu metod
wytwarzania spienionych geopolimeréw i najlepszych uzyskiwanych parametréw oraz

sporzadzono zestawienie najwazniejszych informacji podawanych w literaturze naukowej.

Taka réznorodno$¢ materiatéw stanowi o duzej wartosci prowadzonych przez
Habilitanta badan i jego szerokiej wiedzy zwigzanej z przetwérstwem materiatéw odpadowych.
Wszystkie prowadzone badania sg bardzo wazne z ekologicznego punktu widzenia — dotyczg
zarowno wykorzystania materiatow odpadowych jak i ich dalszej stabilnoéci. Jednak w
przedstawionym cyklu artykuty tworza dos¢ przypadkowy zbiér a Autoreferat nie w petni

uzasadnia spéjnosé miedzy poszczegdlnymi zagadnieniami.

W autoreferacie i badaniach pojawiajg sie tez pewne niescistodci. W pracy A3
zaproponowane zostato wykorzystanie informacji z badar termograwimetrycznych do
Wyznaczenia parametrow syntezy hydrotermalnej. Nie jest to poprawne zatozenie, poniewaz
badania DTA/TG wykonywane byty w normalnym cisnieniu a synteza hydrotermalna zachodzi
przy podwyzszonym ciénieniu co zazwyczaj znacznie obniza temperature krystalizacji wymagana
do otrzymania odpowiednich faz krystalicznych. Podczas analizy badan DTA/TG/MS Habilitant
nieprawidfowo uzywa okreélenia zmiany intensywnos¢ H,O czy CO,. W trakcie wygrzewania
mogg nastgpowac zmiany masy prébek, ktére mozna zwigzac z uwalnianiem H,0 czy CO,
Zmiany te zazwyczaj obserwuje sie na krzywych DTA/TG. Podczas analizy poprawniejsze

okreslenie to zmiany zawartosci/masy H,0/CO.,.

Podsumowujgc  stwierdzam, :ze prezentowane wyniki sg oryginalne, czego
potwierdzeniem byto opublikowanie ich w renomowanych czasopismach indeksowanych w
bazie JCR. Po szczegdtowej analizie Autoreferatu zawierajacego opis przedstawionego do oceny
osiggnigcia naukowego stwierdzam, ie nie spefnia ono wymogéw formalnych a ograniczony
cykl artykutéw naukowych (A1-A8) nie moze zostaé okreslony jako osiagniecie stanowiace
znaczacy wkiad w rozwéj dyscypliny inzynieria materiatowa ze wzgledu na fragmentarycznosé
zawartych badari pomimo znaczacego wkiadu catosciowej dziatalnosci naukowej Habilitanta.
Wedtug mnie odpowiedni wybér artykutéw naukowych (zgodny z wymogami ustawy)
tworzacych cykl, ktdry stanowi osiggniecie oraz catoéciowe przedstawienie osiggniecia w
Autoreferacie (réwniez na tle osiggnie¢ ogdlnoswiatowych) jest podstawowym wymaganiem

stawianym kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego. W przypadku
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dokumentacji przygotowanej przez Pan dr inz. Michata tacha to kryterium nie zostato

spetnione.

3. Ocena pozostatych osiggnieé naukowo-badawczych i aktywnosci naukowej

W procedurze habilitacyjnej, w ktérym giéwnym osiagnigciem wskazanym przez Habilitanta jest cykl
artykutéw naukowych powiazanych tematycznie, istotnym jest, aby Habilitant posiadat takze inne
osiggniecia naukowo-badawcze (poza gtéwnym) udokumentowane publikacjami. W przypadku Pana dr
inz. Michata tacha dorobek publikacyjny jest znaczny pomimo stosunkowo krotkiego czasu jaki uptynat
od doktoratu w roku 2015 i sktada sie na niego ponad 20 artykutéw (poza artykutami stanowigcymi
osiggniecie naukowe) w czasopismach zajmujacych sie na ministerialnym wykazie czasopism
naukowych. Wigkszos¢ z nich zostato opublikowanych w czasopismach miedzynarodowych z obszaru
inzynierii materiatowe] znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR). Od momentu
przygotowania dokumentacji iloéci artykutéw naukowych sig jeszcze zwiekszyta. Wskazniki
bibliometryczne Habilitanta s bardzo dobre a zawarta w dokumentacji liczba cytowan 381 i indeks
Hirscha 11 wedtug bazy Scopus (238 cytowarn, indeks h 10 wedtug bazy Web of Science) réwniez sig

powigkszyty w ostatnim czasie.

Analiza kolejnych aspektow aktywnosci naukowej Habilitanta rowniez wypada
pozytywnie. Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze Habilitant po doktoracie wyglosit 5
referatébw oraz przedstawit 3 prezentacje plakatowe na miedzynarodowych konferencjach.
Naukowa aktywno$¢ Habilitanta przejawia si¢ w rézny sposéb — uczestniczy w organizacji
konferencji naukowych, bierze udziat w komitecie redakcyjnym czasopisma naukowego (SN
Applied Sciences (Springer Nature), sekcja: Chemistry/Materials) oraz recenzuje artykuty

naukowe do réznych czasopism.

Pan dr inz. M. tach wielokrotnie byt zaangazowany w realizacjg projektéw badawczych
saréwno na arenie miedzynarodowej jak i krajowej. Wielokrotnie byt wykonawca w projektach
a w ostatnim czasie petni rolg koordynatora lub kierownika po stronie konsorcjant w projektach
naukowych realizowanych w ramach konsorcjum. Aktualnie petni role kierownika w

realizowanym projekcie LIDER (NCBIR).

Jako wyrdizniajaca mozna okreslic aktywno$¢ Habilitanta w ramach wspotpracy z
przemystem i dziatar aplikacyjnych. Pan dr inz. M. tach jest jednym z zatozycieli spotki
zajmujacej sig¢ wdrazaniem wynikow prac badawczych w obszarze geopolimerdw i materiatow
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aktywowanych alkalicznie. Ponadto Habilitant jest wspétautorem 6 patentéw krajowych,
wdrozonej technologii i ekspertyz (20). W ramach wspofpracy z sektorem gospodarczym odbyt

szereg stazy w przedsigbiorstwach (cze$¢ w ramach europejskich programéw operacyjnych).

Czes¢ aktywnos¢ naukowej Habilitanta realizowana jest ramach wspétpracy
migdzynarodowe;j, ktéra zwiazana jest z realizacja projektéw badawczych, udziatem w
komitetach konferencyjnych czy wyjazdach studyjnych i krétkich stazach w zagranicznych
osrodkach naukowych. W ramach dziatalnoéci naukowo-dydaktycznej Habilitant odbyt dwa
miesigczne staze na Politechnice w Libercu (Czechy). W ramach wspétpracy miedzynarodowej

powstato szereg wspdlnych publikacji (przede wszystkim komunikatéw konferencyjnych).

Podsumowujac stwierdzam, ze Pan dr inz. Michat tach wykazuje aktywno$é naukows,
ktéra jest oczekiwana na tym etapie kariery naukowej i spetnia wymagania stawiane osobom
ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w zakresie osiaggnie¢ naukowo-
badawczych w obszarze nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

materiatowa.

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Oceniajac dziatalno$¢ dydaktyczna Pan dr inz. Michat tach warto zauwazyc, ze on opiekunem i
jednym z twércéw programu studidw na specjalnoéci ,Technologie i materiaty przyjazne
srodowisku”. Dotychczas Habilitant byt promotorem 31 prac dyplomowych (magisterskich i
inzynierskich). Jest réwniez promotorem pomocniczym w trzech przewodach doktorskich. Byt
cztonkiem zespotu, ktéry w 2015 otrzymat nagrode zespotowa za osiagniecia dydaktyczne

Przyznang przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

W ramach dziatalnosci organizacyjnej Pan dr inz. Michat tach bierze aktywny udziat w
komitetach organizacyjnych kilku seminariéw i konferencji. Na wydziale petnit tez role opiekuna

stazy zagranicznych naukowcdw i doktorantdw.

W ramach dziatalnosci popularyzujacej nauke Habilitant regularnie uczestniczyt w
organizowanych w Krakowie wydarzeniach takich Matopolska Noc Naukowcdw lub Festiwal

Nauki w Krakowie.



Podsumowujac stwierdzam, ze Pan dr inz. Michat tach spetnia kryteria oceny dorobku
dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego stawiane osobom wnioskujacym o

stopien doktora habilitowanego.

5. Wnioski koncowe

Dziatalnoéé badawcza Pan dr inz. Michata tacha dotyczy przetwarzania materiatéw odpadowych
do kompozytéw geopolimerowych lub zeolitéw w celu potencjalnego wykorzystania ich w
budownictwie lub unieszkodliwieniu odpadéw szkodliwych. Habilitant legitymuje sie¢ znacznym
dorobkiem publikacyjnym w czasopismach naukowych o zasiegu migdzynarodowym (lista JCR).
Gtéwne osiagniecie czyli cykl publikacji powigzanych tematycznie: ,Wykorzystanie materiatéw
glinokrzemianowych o réznym pochodzeniu, do wytwarzania kompozytéw geopolimerowych i
seolitéw” nie stanowi osiagniecia naukowego odpowiadajace Ustawie z dnia 20 lipca 2018r. Prawo
o szkolnictwie i Nauce z powoddéw formalnych opisanych wczesniej. Dorobek naukowy (poza
wskazanym osiggnieciem habilitacyjnym) oraz aktywno$¢ naukowa Habilitanta spefnia
wymagania stawiane na tym etapie rozwoju kariery naukowej. Ocena dziatalnosci w zakresie

dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego jest pozytywna.
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