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1 Podstawa formalna wykonania recenzji

Recenzja postepowania habilitacyjnego doktora inzyniera Michata Mackowskiego zo-
stala przygotowana na podstawie polecenia Dziekana Wydziatu Automatyki, Elektroniki
i Informatyki Politechniki Slaskiej, Pana profesora doktora habilitowanego inzyniera Da-
riusza Kani.

Recenzja zostata sporzadzona na podstawie nastgpujacych dokumentow:

e wniosck pana doktora inzyniera Michata Mackowskiego o przeprowadzenie poste-
powania habilitacyjnego w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dzie-
dzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Te-

lekomunikacja,

e kopia dokumentu nadania stopnia naukowego doktora nauk technicznych w dzie-

dzinie informatyki,
e autorereferat,
e wykaz osiagnie¢ naukowych,
e os$wiadezenia wspotautorow,
e publikacje wnioskodawcy,
e analiza cytowan,
e nagrody i dyplomy,
e decyzje, certyfikaty i oswiadczenia,
e dane wnioskodawcy.

Jako osiggniecie naukowe pan doktor inzynier Michal Mackowski przedstawit cykl
powiagzanych tematycznie publikacji.

Recenzja zostala sporzadzona zgodnie z ustawa Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce
(Dz. U. z 2023 r. poz. 742) z dnia 20 lipca 2018 roku, jak réwniez uwzgledniajac pozniejsze
zmiany.

2 Ogodlna charakterystyka Habilitanta

Doktor inzynier Michatl Mackowski ukonczyt studia magisterskie w 2006 roku na kie-
runku informatyka na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Sla-
skiej w Gliwicach. Temat jego pracy dotyczyt systemu alarmowego sterowanego modutem
GSM.

Nastepnie, szesé¢ lat pozniej, w 2012 roku, obronit prace doktorska, uzyskujac stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie informatyki na tym samym wydziale, na ktorym
wezesniej studiowat. Temat jego rozprawy doktorskiej obejmowat analize kodu programu

mikroprocesorowego na podstawie rejestracji zmian napiecia.



Od 2012 roku dr inz. M. Maé¢kowski jest zatrudniony na Politechnice Slaskiej, naj-
pierw jako asystent, a od 2014 roku awansowal na stanowisko adiunkta. Obecnie aktyw-
nie uczestniczy w zyciu akademickim Politechniki Slaskiej. Jego dziatalnoéé obejmuje nie
tylko prace naukows, ale takze organizacyjng i dydaktyczng. Warto zwrocié uwage, ze
dziatalnoséé naukowa Habilitanta dotyczy zaréwno tematyki zawartej w przedstawionym
osiggnieciu naukowych, jak i nadal kontynuuje on tematyke zwigzana z jego magisterium
i doktoratem. Od 2013 roku jest kierownikiem Pracowni Kompatybilnosci Elektromagne-

tyczne;j.

3 Osiggniecie naukowe

3.1 Wprowadzenie

Tytul osiggniecia wskazanego przez doktora inzyniera Michata Mackowskiego brzmi:
~Metody alternatywne interakeyi czltowiek-komputer w zastosowaniu do prezentacyi i per-
cepcri graficznej informacyi strukturalnej w dziedzinie matematyki dostosowanej do potrzeb
0s6b nicwidomych”.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji obejmuje az 16 prac, z ktérych 9 stanowig arty-
kuty opublikowane w ezasopismach naukowych o wysokim Impact Factor (taczny wspol-
czynnik Impact Factor wynosi 29,821), natomiast 7 to artykuly prezentowane na miedzy-
narodowych konferencjach. Sumaryczna liczba punktéw ministerialnych dla wszystkich
16 publikacji wynosi 1025.

Przedstawione osiagniecie dotyczy interfejsu uzytkownika w obszarze interakcji
cztowick-komputer, co stanowi interdyscyplinarna dziedzine nauki, taczaca psychologie,
medycyng, informatyke oraz edukacje. Dlatego czasopisma, w ktérych Habilitant prezen-
towal swoje wyniki, takze pochodza z réznych dziedzin. Habilitant opublikowal prace w
nastepujacych czasopismach: Multimedia Tools and Applications, Computers in Biology
and Medicine, Disability and Rehabilitation: Assistive Technology, Sensors, ACM Trans-
actions on Multimedia Computing Communications and Applications, Applied Science-
Basel, International Journal of Human-Computer Studies.

Czasopisma Multimedia Tools and Applications, Sensors, ACM Transactions on Mul-
timedia Computing Communications and Applications oraz International Journal of
Human-Computer Studies to czasopisma z dziedziny informatyki technicznej i teleko-
munikacji. Natomiast czasopisma Computers in Biology and Medicine, Disability and
Rehabilitation: Assistive Technology, Applied Science-Basel publikuja artykuly dotyczg-
ce zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem technologii informatycznych w badaniach
biomedycznych 1 medyeznych, z technologiami wspomagajgcymi osoby z niepetnospraw-
nosciami.

Siedem artykutéw zostato opublikowanych w materiatach konferencyjnych i zostaly
zaprezentowane na nastgpujacych migdzynarodowych konferencjach: Computers Helping
People with Special Needs, Polish Conference on Biocybernetics and Biomedical Engi-
neering, Information Technology in Biomedicine: International Conference, Future Per-
spectives ol Assistive Technology, eAccessibility and elnclusion: ICCHP Open Access



Compendium, oraz Augmented Intelligence and Intelligent Tutoring Systems. Wszystkie
te konferencje mialy na celu ukazanie sposobéw wykorzystania technologii informatycz-
nych do wsparcia 0s6b z réznymi niepelnosprawno$ciami. Tematyka podjeta w artykulach
doskonale nadawala si¢ do zainteresowania uczestnikéw konferencji.

Wszystkie przedstawione artykuly (zaréwno w czasopismach, jak i w materiatach
konferencyjnych) maja charakter wieloautorski, obejmujgcy od jednego do pigciu wspél-
autoréw, nie liczac Pana Michata Mackowskiego. Sposéréd wszystkich prac, dwie zosta-
ly napisane wraz z jednym dodatkowym wspolpracownikiem. Kolejne dwie prace maja
dwoch innych autoréw. Siedem artykuléw zostalo napisanych przez czterech autordw,
w tym Habilitanta. Cztery prace powstaly przy wspoétudziale czterech innych autoréw.
Jedna z prac jest rezultatem wspolpracy z piecioma dodatkowymi autorami. Gléwnym
wspolautorem w prawie wszystkich pracach jest Pan P. Brzoza, ktéry jest osobg niewi-
domg i pracownikiem Politechniki Slgskiej. Swiadczy to o zaangazowaniu Habilitanta we
wspélprace z osobami niepelnosprawnymi w ramach tworzenia pracy naukowe;j.

Analiza oswiadczen wspotautoréw jednoznacznie wskazuje na istotng role, jaks ode-
gral Habilitant w tworzeniu artykuléw naukowych. Jego zaangazowanie w kazdy z arty-
kutéw bylo nie mniejsze niz 50%, co $wiadczy o znaczacym wkladzie w proces twoérczy.
Warto zauwazy¢, ze $redni udzial Habilitanta w publikacjach czasopi$miennych wyniést
okolo 67%, podczas gdy w artykutach konferencyjnych jego wktad oscylowal w granicach
63%. Te wyniki potwierdzaja wiodaca rolg Habilitanta w ramach powstawania wspélau-
torskich prac naukowych.

3.2 Charakterystyka osiggniecia naukowego

Opracowanie dedykowanego oprogramowania dla os6b niewidomych lub stabo widza-
cych, zwanych ogélnie osobami z niepelnosprawnoécia wzroku jest koniecznoscig. Zaréwno
na skalg globalng, jak i w kontekscie Polski, liczba 0s6b z tego rodzaju ograniczeniami jest
znaczgca. Zmyst wzroku u tych jednostek jest albo bardzo ostabiony, albo nie funkcjonuje
w ogoéle, co wymusza korzystanie z innych zmystéw, takich jak stuch i dotyk. Osoby nie-
widome korzystaja z alfabetu Braille’a, specjalnego systemu pisma stworzonego dla nich.
JednakZe jego stosowanie napotyka na szereg probleméw, w tym na kwestie techniczne
zwigzane z elektroniczng wersja alfabetu Braille'a. Rozwéj odpowiedniego oprogramo-
wania oraz urzadzen cyfrowych, ktére moglyby przyczynié si¢ do eliminacji probleméw
z czytaniem i zdobywaniem wiedzy przez osoby niewidome i stabo widzace, jest nie-
zmiernie istotny. Ta problematyka idealnie wpisuje si¢ w obszar informatyki technicznej
i telekomunikacji, szczegdlnie w kontekscie interakcji cztowiek-komputer.

Zdobywanie wiedzy w dziedzinie matematyki jest kluczowe, ale dla 0séb niewidomych
i stabo widzacych jest to utrudnione, wigzac sie z wieloma problemami. Warto zauwazyé,
ze w przypadku zapisu Braille’a kazdy kraj stosuje wlasny system zapisu matematyczne-
go. Dodatkowym wyzwaniem jest reprezentacja skomplikowanych wzoréw matematycz-
nych, zwlaszcza tych, kiére pojawiaja si¢ na réznych poziomach edukacyjnych — od szkoty
podstawowej po studia wyzsze. Analiza procesu nauczania matematyki wykazuje, ze wer-
sja dzwigkowa formul matematycznych moze sprawiaé trudnosci osobom stabo widzgeym



lub niewidomym. Interpretacja formut matematycznych za pomoca dZwieku moze by¢
problematyczna, gdyz jedna formuta moze by¢ rozumiana na rézne sposoby, a zrozumie-
nie wzoru za pomocy shuchu moze sie rozni¢ w zaleznosci od osoby. Innym wyzwaniem
w nauczaniu matematyki oséb niewidomych i stabo widzacych sg rysunki, w tym wy-
kresy czy diagramy, ktére czgsto wystepuja podczas nauki i rozwigzywania zagadnien
z dziedziny matematyki.

Habilitant w swoich badaniach naukowych eksplorowal metody alternatywnej prezen-
tacji informacji strukturalnej zawartej w tresciach z dziedziny matematyki, szczegolnie:

e w formutach matematycznych,

e na rysunkach.

Wiyniki badan dotyczace alternatywnej prezentacji informacji strukturalnej zawarte;
w tredciach z dziedziny matematyki, szczegolnie dotyczacej formul matematycznych, zo-
staty przedstawione w 8 pracach: [A1], [A2], [A3], [A4], [AT7], [A10], [A11], [A12]. W tych
pracach opisano platforme edukacyjna oraz przedstawiono jej zalozenia dziatania, proto-
typ oraz automatyzacje generowania zadan w trakcie badania dzialania platformy przez
osoby niewidome lub stabo widzgce.

W publikacji [A10] zostala zaprezentowana koncepcja interfejsu alternatywnego, ktory
umozliwia dostep do informacji zawartych we wzorach matematycznych. Gtéwng inno-
wacjg tego podejécia jest wykorzystanie rozszerzonego opisu wyrazenn matematycznych,
ktory zawiera dodatkowe informacje dotyczace budowy i charakterystyki jezyka polskiego.

W badaniu [A2] zostal opracowany sposob prezentacji informacji strukturalnej za
pomocs opisu tekstowego. Celem bylo ulatwienie tworzenia zadan dla uczniéw i studen-
tow z dysfunkcjg wzroku poprzez zdefiniowanie dodatkowych znacznikow HTEX, ktére
umozliwiaja oznaczenie korca struktury, ulatwiajagc prezentacje wzoréw matematycznych
w czytelnej formie. To podejscie wspomaga lepsze przygotowanie zadan oraz ulatwia zro-
zumienie materiatu, szczegolnie w wersji dzwiekowej, co jest korzystne dla oséb niewido-
mych lub stabo widzgcych. Zaproponowana metoda zostata zastosowana do stworzenia
prototypu narzedzia umozliwiajacego tworzenie kurséw z interaktywnymi zadaniami i ich
oceng na platformie edukacyjnej.

W artykule [A1] szczegblowo opisano funkcjonowanie interaktywnej platformy eduka-
cyjnej przeznaczonej do nauki matematyki przez osoby niewidome. W pracy [A4] przed-
stawiono koncepcje optymalizacji platformy edukacyjnej i zaproponowano wykorzystanie
grafow do reprezentacji wiedzy z dziedziny matematyki. W celu oceny poziomu opano-
wania materiatu i doboru zadan wykorzystuje si¢ graf, ktéra utatwia przejscia migdzy
pojeciami i ukazuje zaleznosci miedzy nimi. Dodatkowo, w celu Sledzenia dziatan uzyt-
kownika, zdefiniowano dla niego wektor wiedzy powiazany z tymze grafem.

W dalszych etapach pracy [A7] skoncentrowano sie na indywidualnej $ciezce uczenia
si¢, ktéra byta wspomagana przez wektor btedéw oraz konstrukcjg algorytmu wyboru za-
dan na podstawie danych z tego wektora. Automatyczny dobdr zadan opierat sie na wek-
torze wiedzy i wektorze btedow, ktdre okreslaly poziom zrozumienia danego zagadnienia
przez ucznia. Platforma zawierala zrdéznicowane zadania, pogrupowane w dzialy, z kto-
rych kazdy byl przygotowany przez matematykéw. Kazdy dzial obejmowal graf przejscia,
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okre$lajacy kolejnosé zdobywanej wiedzy. Takie podejscie umozliwialo efektywne naucza-
nie matematyki oraz dostosowywanie zadafi do indywidualnych potrzeb ucznia.

Badania nad dziataniem platformy edukacyjnej zawierajacej zadania w wersji dzwie-
kowej zostaly przedstawione w pracach [A3], [A11] oraz [A12]. Platforma zostala przete-
stowana podezas nauki przez uczniéw réznych szkél, poczawszy od podstawowych, az po
szkoly ponadpodstawowe, oraz przez studentow Politechniki Slaskiej.

Wyniki badai dotyczacych alternatywnej prezentacji informacji strukturalnej z za-
kresu matematyki, szczegdlnie dotyczacych obrazéw graficznych, zostaly przedstawione
w 8 pracach naukowych: [A5], [A6], [A8], [A9], [A13], [A14], [A15], [A16). W tych ba-
daniach zidentyfikowano problem przekazu graficznego, ktéry stanowi barierg dla osbb z
dysfunkcja wzroku. Badania rozpoczeto od przegladu istniejgeej wiedzy na temat proble-
matyki oraz zwiazanych z nig trudnosci [A14]. Dotyczy to zwlaszcza obrazéw, ktére sa
powszechnie wykorzystywane w nauczaniu matematyki, np. podczas tworzenia wykresow
funkeji. Osoby niewidome lub stabo widzgce mogg napotykaé wiele trudnoéci w percepcji
takich obrazéw. Aby rozwiazaé ten problem, habilitant zaproponowal wykorzystanie no-
tacji Braille’a (dotyk) oraz dZwigku za pomoca odpowiednich narzedzi. W celu realizacji
tego pomystu Habilitant pozyskal grant [P2] i opracowat autorsks koncepcje wykorzystu-
jacg tablet, obraz dotykowy oraz dedykowane oprogramowanie. Wyniki dotyczace percep-
cji elementéw interfejsu dotykowo-dzwigkowego zostaly przedstawione w pracy naukowej
[A6]. W tej pracy przedstawiono réwniez problemy zwigzane z udzwigkowieniem rysun-
kéw, w szczegblnodei dotyczace identyfikacji istotnych elementéw oraz ich zageszczenia
na rysunku.

W pracy [A13] zaproponowano platforme udostepniajaca graficzne tresci w formie
dzwiekowo-dotykowej dla uczniéw niewidomych oraz opracowano miary ilosciowe w celu
oceny skutecznogci proponowane]j platformy i metody uczenia si¢. Praca naukowa [A15)]
opisuje autorskg metode umieszczania kartki z wydrukiem w ukladzie na ekranie tabletu
przy wykorzystaniu dedykowanej aplikacji mobilnej. Dodatkowo, w pracy oméwione sg
wyniki ewaluacji proponowanego rozwiazania, ktére obejmuja ocene skutecznodci i uzy-
tecznodci.

W pracy [A9] opracowano etapy alternatywnej prezentacji rysunkow poprzez substy-
tucje kanalu wizyjnego za pomocs kanaléw dotykowego i dzwigkowego oraz opracowano
tryby nawigacji po rysunku. Natomiast w pracy [A8] dokonano doboru szczegélowosci
alternatywnych opiséw dzwigkowych na podstawie bledéw popeknianych przez uzytkow-
nikéw podczas nauki.

Dodatkowo, w celu zautomatyzowania procesu tworzenia dZzwigkowych obrazéw, wy-
korzystano metody sztucznej inteligencji [A16]. Praca [A16] przedstawia badania nad
rozwojem technologii interaktywnych, takich jak $ledzenie gestéw, w celu umozliwienia
intuicyjnego i naturalnego dostepu do alternatywnej prezentacji rysunkow.

3.3 Ocena osiggnigcia naukowego

W ramach osiagniecia zaprezentowano oprogramowanie, szezegblnie platforme eduka-
cyjng (formuty matematyczne) oraz interfejs dotykowo-diwigkowy skorelowany z aplika-



cja mobilng (rysunki), stworzone z mysla o ulatwieniu dostepu do treéci matematycznych
oraz wspieraniu procesu nauki osob z dysfunkcja wzroku. Dzieki zastosowaniu innowacyj-
nych metod interaktywnych oraz dedykowanemu tabletowi, uzytkownicy niewidomi mo-
ga aktywnie uczestniczy¢ w procesic nauki, co sprzyja lepszemu zrozumieniu materiatu
i rozwijaniu umiejetnogci matematycznych, co potwierdzono testami. Osiggnigcie dokto-
ra inzyniera Michata Mankowskiego w postaci opracowania oprogramowania, zwlaszcza
platformy oraz interfejsu dotykowo-dZzwigkowego, zastuguje na uwage ze wzgledu na ko-
rzystny wplyw na edukacje osob z dysfunkeja wzroku w dziedzinie matematyki. Zaleta
proponowanego rozwiazania jest jego innowacyjnos¢ oraz mozliwos¢ aktywnego uczest-
nictwa uzytkownikéw dzieki interaktywnym narzedziom i zastosowaniu technologii dZzwie-
kowej.

Niemniej jednak, mimo ze opis koncepcji oraz uzytych technologii jest szczegOlowy,
brakuje precyzji odnosnie szezegdtow przeprowadzania testow dotyczacych nauczania ma-
tematyki grupy docelowej i kontekstu wykorzystania oprogramowania. Jest to aspekt
istotny dla dalszego rozwoju i skutecznego wdrozenia rozwigzania, zwlaszcza w roznych
okolicznodciach edukacyjnych, poczawszy od szkot podstawowych po studia wyzsze. Prze-
prowadzone testy ograniczono do stosunkowo niewielkiej grupy uzytkownikéw, co zwig-
zane bylo z trudnodciami dotarcia do potencjalnych uczestnikoéw. Brak przetestowania
oprogramowania przez wigksza, bardziej zréznicowang grupe w diuzszym okresie czasu
wplywa na pewne niedociagniecia w ocenie naukowej tego osiggnigcia.

Niemniej jednak, przedstawione wyniki badan stanowia oryginalny wktad w dziedzi-
nie informatyki, techniki i telekomunikacji oraz w kontekscie edukacji oséb z niepetno-
sprawnoscia. W dalszej perspektywie, kontynuacja badan i rozwdj technologiczny w tym
obszarze mogg przyczynié sie do dalszej poprawy jakosci zycia oséb z dysfunkeja wzro-
ku. W zwigzku z tym, cho¢ istnieja pewne obszary, ktére wymagaja ulepszeil i dalszych
badan, osiagniecie to stanowi istotny wklad w rozwdj nauki oraz praktyki edukacyjnej.
Tematyka przedstawiona w cyklu prac jest zwarta i niewatpliwie dobrze dobrana, bardzo
aktualna oraz umozliwia dalszy rozwoj. Uwazam, ze przedstawione do oceny w postaci
cyklu publikacje stanowig wystarczajacy sposob dokumentacji istotnego wkiadu Habili-
tanta w dyscyplinie informatyki technicznej i telekomunikacji.

4 Ocena aktywnosci naukowej, dydaktycznej, orga-
nizacyjnej i popularyzujacych nauke

Po uzyskania stopnia doktora Habilitant jest autorem 17 innych publikacji oprocz
swojego podstawowego osiagniecia. Wéréd 17 publikacji, az 4 sg indeksowane z Impact
Factor, zaé 13 znajduje sie na liscie ministerialnej, za kt6ra mozna otrzymac punkty. Te
punkty wynosza od 100 do 5 punktow.

Liczba publikacji Habilitanta, ktére przedstawil na dziel wszczecia postgpowania ha-
bilitacyjnego w bazie Web of Science wynosi 37, a suma ich cytowan to 141, przy 81
cytowaniach bez uwzglednienia autocytowan. Indeks Hirscha dla tej bazy wynosi 6, a su-
maryczny Impact Factor to 41,28. Dane te sg jeszeze wyzsze w bazie Scopus, gdzie liczba



publikacji wynosi 39, a suma cytowan to 188, z 102 cytowaniami bez uwzglednienia au-
tocytowan. Indeks Hirscha dla Scopus to 7. Analizujac wykresy liczby cytowan rocznie,
zauwazamy tendencje wzrostowa.

W trakcie swojej pracy zawodowej Habilitant wspétpracowal naukowo ze Slaskim Uni-
wersytetem Medycznym. Odbyt takze staz naukowy w Katedrze i Klinice Pediatrii Sla-
skiego Uniwersytetu Medycznego w Szpitalu Klinicznym nr 1 w Zabrzu, gdzie wspotpra-
cowal z panig psycholog z zakresu psychologii klinicznej. W trakcie tego stazu opracowat
metody komputerowego wspomagania diagnostyki psychologicznej anoreksji, wykorzy-
stujac metody przetwarzania jezyka naturalnego, ktore moga stanowi¢ pomoc w procesie
diagnozy. Staz ten zostal pozytywnie zaakceptowany przez Rektora Politechniki Slaskiej,
co zostalo potwierdzone odpowiednimi dokumentami.

Pan dr inz. Michal Mackowski recenzowal cztery artykuty w renomowanych czaso-
pismach naukowych, takich jak Springer Nature Scientific Reports, MDPI Sensors oraz
MDPI Applied Sciences.

Habilitant przez cate dotychczasowe zawodowe zycie zajmowal si¢ tematyka kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej, ktoéra zgtebiatl podczas pisania pracy magisterskiej i dok-
torskiej. Obecnie zagadnienia zwiazane z kompatybilnoscia elektromagnetyczng stanowia
istotny element pracy dydaktycznej oraz projektéw realizowanych na zlecenie firm z woje-
wodztw $laskiego i matopolskiego. Przeprowadzone prace na rzecz [irm koncentrowaly sie
na zapewnieniu zgodnosci projektowanych urzadzen z wymaganiami dyrektyw Unii Euro-
pejskiej. Prace z tematyki kompatybilnosci elektromagnetycznej wymagaly wielu szkolen,
ktore habilitant ukonczyt, co zostato potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.

Pan dr inz. Michal Mackowski brat czynny udzial w realizacji 8 projektéw, ktére mialy
charakter zarowno naukowy, jak i dydaktyczny. Wydaje si¢, ze waznym osiggnicciem w
trakcie trwania tych projektow, zwlaszcza projektu [P1], bylo zaangazowanie w prace
nad powstaniem kompletnego modelu aparatu do terapii falami uderzeniowymi dla osdb
% niepelmosprawnosciami fizycznymi.

Warto zauwazy¢, ze Habilitant bral udzial w modylikowaniu istniejacej i tworzeniu
nowej oferty edukacyjnej proponowanej przez Politechnike Slasks, o czym Swiadczg mig-
dzy innymi projekty [P5], [P6], [P7] i [P8]. Oprécz prowadzenia zaje¢ dydaktycznych,
Habilitant zajmuje si¢ przygotowaniem stanowisk oraz materialow dydaktycznych wyko-
rzystanych podczas zaje¢. Dodatkowo, warto zwrdcié uwage, ze wypromowal wiele pro-
jektow inzynierskich oraz prac magisterskich. Habilitant aktywnie uczestniczy takze w
dziatalnosci organizacyjnej Politechniki Slaskicj, petniac role opickuna na kierunku oraz
uczestniczac w popularyzacji nauki wsrod uczniow szkot ponadpodstawowych. Aktywnie
angazuje si¢ w organizacje Dni Otwartych na Wydziale Automatyki, Elektroniki i In-
formatyki oraz przygotowuje materialy promocyjne w postaci nagran wideo. Ponadto,
wspolpracuje ze studentami w ramach kot naukowych, gdzie petni role opickuna pro-
jektu. Czes¢ jego publikacji powstala we wspotpracy ze studentami, co $wiadezy o jego
zaangazowaniu w ksztalcenie mtodych naukowcow.

Warto podkresli¢, ze oprocz doswiadezenia dydaktycznego, naukowego i organizacyj-
nego zdobytego na Politechnice Slaskicj, Habilitant posiada réwniez doswiadczenie w pra-
cy poza uczelnig, w firmie na stanowisku kicrownika zespolu badawczego, co pozwolito



mu zdoby¢ praktyczne do$wiadezenie w zarzadzaniu zasobami ludzkimi.
Uwazam, ze Habilitant aktywnie angazowal si¢ w dzialalnosé naukowa, dydaktyczna,
organizacyjng oraz w promowanie nauki.

5 Podsumowanie i wniosek koncowy

Po analizie dokumentéw opisujacych osiggniecie naukowe Habilitanta moge stwierdzic,
ze zostalo one przygotowane rzetelnie i stanowi znaczacy wktad w dyscypline informatyka
techniczna i telekomunikacja. Potwierdza to zdolno$é Kandydata do prowadzenia pracy
naukowej samodzielnie.

Stwierdzam, zZe recenzowane osiggniecie naukowe pt. ,,Metody alternatyw-
nej interakcji czlowiek-komputer w zastosowaniu do prezentacji i percepcji
graficznej informacji strukturalnej w dziedzinie matematyki dostosowanej do
potrzeb 0s6b niewidomych” spelnia warunki okreslone w Ustawie Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce.

W zwigzku z tym wnioskuje o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapow postepo-
wania habilitacyjnego.

Beata Bylina

Beate.  bylina.



