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Poznan, 27. kwietnia 2024 r.
Recenzja

dorobku Pana dr. inz. Michala Maékowskiego w zwigzku z postepowaniem
w sprawie nadania mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja, ktorego gtdwna podstawe stanowi osiggnigcie naukowe nt.:
»Metody alternatywnej interakcji czlowiek-komputer w zastosowaniu do
prezentacji i percepcji graficznej informacji strukturalnej w dziedzinie

matematyki dostosowanej do potrzeb os6b niewidomych”

1. Podstawa opracowania recenzji

Niniejsza recenzje przygotowatem na podstawie uchwaty nr 3/2024, z dnia 30. stycznia 2024 r.
Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Slaskiej w sprawie
powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja wszczetym na wniosek Pana dr. inz. Michata Mackowskiego z dnia
20.09.2023 r. 1 pisma z dnia 19.04.2024 r. nr RDITT.530.3.2024 od Pana Profesora dr. hab. inz.
Andrzeja Polanskiego, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna

i Telekomunikacja Politechniki Slaskiej.

2. Opis dokumentacji i ogélna charakterystyka przebiegu pracy naukowej
oraz dorobku Habilitanta
Pan dr inz. Michal Mackowski w 2006 r. ukonczyl studia magisterskie na Wydziale

Automatyki, Elektroniki ilInformatyki Politechniki Slaskiej, na kierunku Informatyka

i specjalnosci Internet i Systemy Multimedialne. W 2012 r. uzyskatl stopien doktora nauk
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technicznych w dyscyplinie Informatyka na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Politechniki Slaskiej na podstawie rozprawy pt.. ,Metody analizy kodu programu
mikroprocesora na podstawie rejestracji zmian napiecia zasilajacego”.

W latach 2012-2014 Pan dr inz. Michal Mackowski pracowal na stanowisku asystenta
w grupie pracownikdw naukowo-dydaktycznych w Zakladzie Urzadzen Informatyki na
Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej. Nastepnie od 2014 r. do
dzisiaj jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w grupie pracownikéw badawczo-
dydaktycznych obecnie w Katedrze Systemdéw Rozproszonych i Urzadzen Informatyki na
Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej.

We wrzesniu 2020 r. odbyl miesieczny staz naukowy w Katedrze i Klinice Pediatrii
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Szpitalu Klinicznym nr 1 w Zabrzu w zespole Pani
Profesor dr hab. n. med. Katarzyny Ziory.

Przebieg pracy zawodowej i wynikajacego z niej rozwoju badawczego Habilitanta oceniam
jako wartosciowy, cho¢ jest on lokalny (ograniczony do Slaska) i brakuje w nim szerszej
wspolpracy zaré6wno z osrodkami naukowymi w Polsce jak 1 — a raczej zwlaszcza —
z zagranicznymi osrodkami naukowymi. Krytycznie oceniam takze brak wizyt naukowych
w krajowych (poza krétka miesieczng wizyta w Katedrze i Klinice Pediatrii Slaskiego
Uniwersytetu Medycznego) i w zagranicznych osrodkach naukowych. Na uwage zashiguje
natomiast wspdtpraca wdrozeniowa z krakowska firmg BardoMed w projekcie POIR.02.03.02-
12-0148/20-00 ,,Opracowanie nowego produktu aparatu do terapii falami uderzeniowymi
z generatorem  pneumatycznym  przeznaczonego dla rehabilitantéw niewidomych
i niedowidzacych”, sfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Przygotowana przez Pana dr. inz. Michala Mackowskiego dokumentacja, dotyczaca
przeprowadzanego postepowania habilitacyjnego, zostata mi dostarczona wylacznie w formie
elektronicznej. Dokumentacja ta jest wyczerpujaca i kompletna. Sktada si¢ ona z:

e wniosku z dnia 20.09.2023 r. Pana dr. inz. Michata Mackowskiego do Rady
Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Slaskiej za
posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowej o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

e danych osobowych Wnioskodawcy

e autoreferatu w jezyku polskim, zawierajgcego na 39 stronach: omoéwienie

osiggnie¢ Habilitanta, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo
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o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2020 r., poz. 85 z pdzn. zm.), tj.
zawierajacego kolejno: informacj¢ o tytutach zawodowych i stopniu naukowym,
informacje o dotychczasowym zatrudnieniu Habilitanta w jednostkach
naukowych, omodwienie osiggniecia naukowego, przedstawienie pozostatego
dorobku naukowo-dydaktycznego, informacj¢ o osiggnieciach dydaktycznych,
organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke, a takze inne, uzupelniajgce
informacje dotyczace kariery zawodowej; na koncu autoreferatu Habilitant
zamie$cil spis literatury zawierajacy 33 pozycje, spis ten nie jest ujawniony
w spisie tresci na str. 3, poza tym powinien byé zamieszczony na koncu p. 4 a nie
na konicu autoreferatu

e wykazu osiggni¢¢ naukowych (18 str.)

e kopii dyplomu uzyskania stopnia naukowego doktora nauk technicznych

e o$wiadczen Habilitanta oraz poszczegdlnych wspdtautoréw prac o ich udziatach
w przygotowywaniu tych prac

e analizy cytowan publikacji Habilitanta na podstawie baz Web of Science i Scopus

e zestawu kopii dyplomow nagréd i wyrdznien

e zestawu kopii decyzji, oswiadczen i certyfikatow dotyczacych badan naukowych

Habilitanta.

3. Ocena osiaggniecia naukowego Habilitanta

Przedstawione do oceny osiggni¢cie naukowe pt. ,,Metody alternatywne;j interakcji cztowiek-
komputer w zastosowaniu do prezentacji i percepcji graficznej informacji strukturalne;
w dziedzinie matematyki dostosowanej do potrzeb oséb niewidomych” jest zawarte w zestawie
16-tu publikacji (oznaczonych symbolami kolejno od [A1] do [A16]). Wszystkie te prace sg
wspotautorskie, przy czym Habilitant jest gtownym (pierwszym) wspotautorem 14-tu z nich.
W dwoch pracach [A3] 1 [A10] jest drugim wspoétautorem, przy czym praca [A3] ma czterech
wspotautoréw a praca [A10] — dwdch wspodtautoréw. Prace od [A1] do [A9] sg artykutami
w waznych czasopismach: Multimedia Tools and Applications, Computers in Biology and
Medicine, Disability and Rehabilitation, Sensors, ACM Transactions on Multimedia
Computing Communications and Applications, Applied Sciences-Basel oraz International
Journal of Human-Computer Studies. Pozostate prace od [A10] do [A16] sg opublikowane

w materiatach konferencji migdzynarodowych.
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Artykut [A2] pt. ,,Tutoring math platform accessible for visually impaired people”
opublikowany w czasopiSmie Computers in Biology and Medicine zostal wyrdzniony
dyplomem CBM Honors Paper 2018 - certificate of meritorious achievement.

Nalezy moim zdaniem zwrdci¢ uwagg na to, ze, mimo iz Habilitant w wigkszosci podanych
prac jest gléwnym wspdtautorem, zadna z nich nie jest Jego indywidualnym dzietem.
Zaliczanie wylacznie prac zespotowych do indywidualnego sukcesu zawodowego, jakim jest
niewatpliwie postgpowanie habilitacyjne i w konsekwencji nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego, nie jest — moim zdaniem — postepowaniem w petni wlasciwym.

Ponadto tytul osiggnigcia ,Metody alternatywnej interakcji czlowiek-komputer
w zastosowaniu do prezentacji i percepcji graficznej informacji strukturalnej w dziedzinie
matematyki dostosowanej do potrzeb 0séb niewidomych” nie dos¢, ze jest rozwlekly, to jeszcze
jest sformutowany niewtasciwie, poniewaz sugeruje raczej ,,dostosowanie matematyki do
potrzeb o0s6b niewidomych” niz — o co naprawd¢ chodzi — ,,dostosowanie sposobow
przedstawienia informacji strukturalnej w dziedzinie matematyki do potrzeb 0s6b niewidomych
i stabowidzacych”.

Oceniane osiggni¢cie naukowe Pana dr. inz. Michata Mackowskiego dotyczy wigc
opracowywania nowych metod alternatywne;j interakcji cztowiek-komputer w zastosowaniu do
prezentacji informacji strukturalnych oraz informacji graficznych w dziedzinie matematyki,
dostosowanych do mozliwosci 1 umiejetnosci percepcji 0oséb niewidomych i stabowidzacych.

Osiagnigcie to niewatpliwie nalezy do obszaru dyscypliny Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja, gdyz jest zwigzane z jednym z wazniejszych zagadnien w tym obszarze
a mianowicie z poszerzaniem i usprawnianiem interakcji ludzi z urzadzeniami a zwlaszcza
z komputerami za pomoca tzw. ,interfejsow cztowiek-komputer”. Habilitant skupit sie na
rozwijaniu interfejséw alternatywnych, przeznaczonych dla oséb z roéznymi rodzajami
ipoziomami niepelnosprawnosci wzrokowej w celu przekazywania tzw. informacji
strukturalnych w dziedzinie matematyki, przydatnych zwlaszcza w procesie edukacji
matematyczne;j.

W badaniach przeprowadzonych przez Pana dr. inz. Michata Mackowskiego mozna
wyrdzni¢ dwa obszary:

e opracowywanie alternatywnych metod prezentacji informacji strukturalnych

zawartych w wyrazeniach matematycznych

Adam Dabrowski, Recenzja dorobku dr. inz. Michata Mackowskiego w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym
nt.: ,Metody alternatywnej interakcji cztowiek-komputer w zastosowaniu do prezentacji i percepcji graficznej
informacji strukturalnej w dziedzinie matematyki dostosowanej do potrzeb 0s6b niewidomych”

str. 4



e poszukiwanie alternatywnych metod prezentacji informacji w wykresach,
diagramach i rysunkach ilustrujacych obiekty matematyczne (np. figury

geometryczne).

Wsrod gtéownych, oryginalnych pomystéw 1 wartoSciowych wynikéw badawczych,

zawartych w ocenianym osiggni¢ciu naukowym Habilitanta, zastugujacych na pozytywna

ocen¢ i Swiadczacych o systematycznym rozwoju naukowym Habilitanta, nalezy wymieni¢:

rozwinigcie 1 wdrozenie nauczania matematyki metodg skoncentrowang na potrzebach
i mozliwo$ciach ucznidw niewidomych lub stabowidzacych (tj. wedtug koncepcji UCD,
ang. user centered design)

dopracowanie metody opartej na tzw. ,wektorze wiedzy” (w tym mechanizmie
agregacji bledow 1 sprzgzeniu zwrotnym, wykorzystywanych podczas nauki) do
automatyzacji oceny 1 samooceny uczniOw oraz automatyzacji adaptacji tresci
i sposobow edukacyjnych do poziomu i indywidualnych potrzeb uczniéw
wykorzystanie technik multimodalnych i multimedialnych do substytucji niesprawnego
zmyshu wzroku przez percepcj¢ dotykowo-dzwigkowa w przypadku rozpoznawania
rysunkéw i wykresOw matematycznych oraz do realizacji interfejsu dzwigkowego
w celu przekazywania wyrazein matematycznych z wykorzystaniem opisu ich struktury
oraz specyfiki jezyka polskiego [A10]

opracowanie sposobu prezentacji informacji strukturalnej w postaci opisu tekstowego
oraz rozszerzenie opisu tekstowego o dodatkowe elementy informacji strukturalnej
[A2]; w tym celu Habilitant wykorzystal standardy sktadu tekstu XML i LaTeX
zbadanie i kategoryzacja czynnikéw wplywajacych na skutecznos$é nauki przez osoby
niewidome: aspektéw behawioralnych, emocjonalnych, kognitywnych, spotecznych,
dystraktoréw oraz motywacji [A3, All, A12] wraz z propozycja trzech kryteridw:
operacjonalizacji wiedzy, zdolnosci do adaptacji podczas uczenia i umiejetnosci
dostosowania si¢ do strategii rozwigzywania zadan, polegajgcej na narastaniu trudnosci
przeprowadzenie badann dotyczacych weryfikacji skutecznosci percepcji dotykowej
przy przekazywaniu osobom niewidomym 1 slabowidzagcym matematycznych
informacji graficznych wraz z opracowaniem oprogramowania do wykorzystania w tym

celu tabletu z ekranem dotykowym
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przebadanie percepcji matematycznych informacji graficznych za pomocg interfejsu
dotykowo-dzwickowego [AS, A6, A9, A15] i zbadanie skutecznosci tej metody za
pomoca testdw SUS (ang. system usability scale)

opracowanie poétautomatycznej metody adaptacji rysunkéw matematycznych do
prezentacji dotykowo-dZzwigkowej za pomoca sieci neuronowej YOLO (ang. you only
look once) i opracowanego wektora wiedzy [A7, AS]

ewaluacja zaproponowanych metod w edukacji wigczajacej, ktora polega na integracji

0s0b niewidomych w procesie edukacji [A16].

4. Ocena dorobku naukowego Habilitanta

Poza opisanym i ocenionym powyzej gtownym osiggni¢ciem naukowym takze pozostaly

dorobek naukowy Habilitanta jest znaczacy i po uzyskaniu stopnia doktora skiada si¢

znastgpujacych osiagniec:

wspotautorstwa pieciu artykutow naukowych [E1]-[E5] dotyczacych szerokiego
wachlarza réznych zagadnien: przetwarzania jezyka naturalnego, kompatybilno$ci
elektromagnetycznej i medycznych technik diagnostycznych

dwunastu komunikatow konferencyjnych [E6]-[E17] dotyczacych jeszcze szerszej

tematyki obejmujacej takze zagadnienia informatyki techniczne;j.

W okresie przygotowania ocenianego wniosku publikacje Habilitanta, wedtug podanych

przez Niego danych, mialy nastgpujace, zbiorcze parametry bibliometryczne:

sumaryczna liczba punktéw MNiSW oraz MEiN — 1555
sumaryczny IF —41.28

h-index — 6 (5 bez autocytowan) wedlug Web of Science oraz 7 (6 bez autocytowan)

wedhug bazy Scopus

liczba cytowan 141 (bez autocytowan 81) przy liczbie publikacji 37 wedlug Web of
Science oraz 188 cytowan (bez autocytowan 102) przy liczbie publikacji 39 wedtug
bazy Scopus.

Ten dorobek oceniam wigc wysoko. Nalezy zauwazy¢, ze poprzez cytowania Habilitant uzyskat

juz uznanie miedzynarodowe.
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5. Ocena aktywnosci naukowej i wspolpracy miedzynarodowej Habilitanta

Pan dr inz. Michat Mackowski po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyl w nast¢pujacych

projektach naukowych i konstrukcyjnych:

w latach 2019-2021 byl kierownikiem projektu badawczego Miniatura 3 ,,Badanie
percepcji informacji graficznej prezentowanej w formie dostosowanej grafiki
dotykowo-dzwigkowej przez osoby niewidome”, DEC-2019/03/X/ST6/01093, nr
02/110/PBU19/0001, sfinansowanego przez Narodowe Centrum Nauki

jako miody doktor w latach 2009-2014 byt beneficjentem grantu ,,Utworzenie nowej
specjalnosci studiow doktoranckich w dyscyplinie Informatyka na Wydziale AFEil
Politechniki Slaskiej” sfinansowanego ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego (UDA-POKL.04.01.01-00-106/09

byt wykonawca i1 konstruktorem aparatu do terapii falami uderzeniowymi w projekcie
,Opracowanie nowego produktu aparatu do terapii falami uderzeniowymi
z generatorem pneumatycznym przeznaczonego dla rehabilitantow niewidomych
i niedowidzacych”, POIR.02.03.02-12-0148/20-00, realizowanego przez firme
Bardomed, sfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

w latach 2013-2014 byl wykonawca projektu ,,Matematyka - interaktywne studia
z przysztoscia”, POKL.04.01.02-00-137/12-00, zrealizowanego w Programie
Operacyjnym Kapitat Ludzki - Priorytet IV Szkolnictwo wyzsze i nauka, dziatanie 4.1
w latach 2014-2015 we wspodlpracy z firmami Kamsoft oraz Wasko byt akademickim
wykonawca projektu ,,Zostan inzynierem przysztosci”, POKL-04.01.02-00-133/12,
sfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej z europejskiego funduszu spotecznego

w 2015 r. w 2017 r. byt wykonawcag projektow ,Nowe trendy w informatyce”,
Z7ZD/1/RAu2/2015/507 1 ,,Zaawansowane programowanie urzadzen mobilnych”,
77D/3/RAu2/2017/507, sfinansowanych przez Motorola Solutions Foundation.

Ponadto po uzyskaniu stopnia doktora wspolpracowat ze slaskim Uniwersytetem Medycznym,

w ktérym odbyt miesigczny staz naukowy we wrzesniu 2020 r. w Katedrze i Klinice Pediatrii

w Szpitalu Klinicznym nr 1 w Zabrzu. Podczas tego stazu pracowal pod nadzorem Pani

Profesor dr hab. n. med. Katarzyny Ziory, kierujacej Katedrg. Zadania badawcze z zakresu

psychologii klinicznej realizowal we wspotpracy z Panig dr n. med. Katarzyna Rojewska.




Aktywnos$¢ naukowa 1 techniczno-konstrukcyjng Habilitanta oceniam bardzo pozytywnie.

Zauwazalny jest jednak brak wspolpracy o zasiegu miedzynarodowym, w tym brak stazy

zagranicznych Habilitanta.

6. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

przez Habilitanta

W latach 2016-2023 Pan dr inz. Michat Mac¢kowski prowadzit nastepujgce zajecia dydaktyczne

dla studentéw kierunkéw: Informatyka , Informatics oraz Teleinformatyka:

Technologie mobilne, kierunek Informatyka, studia stacjonarne i1 niestacjoname
pierwszego stopnia - kierownik przedmiotu, wyktady i laboratoria

Interfejsy w systemach komputerowych, kierunek Informatyka, studia stacjonarne
pierwszego stopnia - laboratoria

Budowa komputeréw, kierunek Informatyka, studia stacjonarne pierwszego stopnia -
laboratoria

Projektowanie aplikacji mobilnych, kierunek Informatyka, studia stacjonarne
1 niestacjonarne pierwszego stopnia - kierownik przedmiotu, wyklady i laboratoria
Mobile technologies, kierunek Informatics, studia stacjoname pierwszego stopnia -
wyklady 1 laboratoria

Computer system interfaces, kierunek Informatics, studia stacjonarne pierwszego
stopnia - laboratoria

Computer constructions, kierunek Informatics, studia stacjonarne pierwszego stopnia -
laboratoria

Komputerowe systemy pomiarowe, kierunek Informatyka, studia stacjoname drugo
stopnia - laboratoria

Mobilne systemy operacyjne, kierunek Informatyka, studia stacjonarne drugo stopnia -
kierownik przedmiotu, wyklady i laboratoria

Oprogramowanie systemow wbudowanych, studia stacjoname drugo stopnia -
laboratoria

Testowanie urzadzen informatycznych, studia stacjonarne drugo stopnia - kierownik

przedmiotu, wyktady i laboratoria.
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Pan dr inz. Michal Mackowski bral takze udziat w budowie i wyposazaniu Pracowni
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej. Aktualnie prowadzi w niej prace badawczo-ustugowe
1 naukowe na zlecenie jednostek zewngtrznych.

Ponadto jest opiekunem kierunku Informatyka na studiach niestacjonarnych i jest
cztonkiem Wydziatowej Komisji ds. Ksztalcenia. Za t¢ dziatalno$¢ w 2017 r. zostat nagrodzony
zespotowa nagroda II stopnia Rektora Politechniki Slaskiej.

Habilitant uczestniczyt rowniez w dziatalnosci zwigzanej z popularyzacja nauki wsrod
ucznidw szkoét srednich. Kilkukrotnie bral udziat w akcji ,,Drzwi Otwarte” na Wydziale
Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej. Przygotowywat wizyjne i filmowe
materiaty promocyjne dostepne w Internecie. Wspiera prace studenckie w Kotach Naukowych:
,Linuks 1 Wolne Oprogramowanie” oraz ,Przemystowe Zastosowania Informatyki —

Industrum”. Dzigki temu opracowat kilka publikacji wraz ze studentami.

Osiagniecia Pana dr. inz. Michata Mackowskiego w zakresie organizacyjnego wsparcia
badan naukowych, popularyzacji nauki i pracy dydaktycznej sg wiec znaczne i bardzo

warto$ciowe. Zatem i t¢ sfer¢ dziatalnosci Habilitanta oceniam pozytywnie.

7. Podsumowanie i konkluzja

Podsumowujac mojg ocen¢ osiggnie¢ oraz dorobku Habilitanta Pana dr. inz. Michata
Mackowskiego, przy zastosowaniu w tym celu kryteriow ujetych w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2020 r., poz. 85 z pdzn. zm.), uwazam, ze
wnidst On znaczny, liczacy si¢ w skali migdzynarodowej wklad w rozwoj dyscypliny
Informatyka Techniczna i1 Telekomunikacja. Popieram wiec kontynuacje i pozytywne

zakonczenie postepowania habilitacyjnego.

Adam Dabrowski, Recenzja dorobku dr. inz. Michata Ma¢kowskiego w zwiazku z postgpowaniem habilitacyjnym
nt.: ,,Metody alternatywnej interakcji cztowiek-komputer w zastosowaniu do prezentacji i percepcji graficznej
informacji strukturalnej w dziedzinie matematyki dostosowanej do potrzeb oséb niewidomych”
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