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Recanza
W postgpowaniu habilitacvinym
drini. Michala Marczyica

Niniejsza recenza zostala przygotowanu w odpowiedsi na pismo o sygnaturze
DRKN.Z2,400.327 2023 pana arof. dr. hah. Grzegorza Wegrzyn, Przewodniczacego Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskie), wystane w 2wiazku z
uchwala RND PW nr 4/2024 2 dnia 11 stycznia 2024 ¢ o vowolaniy mnie na recenzentke
W postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Michata Marcyha Ocena zostata przygotowana
na podstawie materiatow prrestanych razem » wymieniopvmi powyie] pismami oraz z
wykorzystaniem  ogélnodo epiiych informach detyergewch  deiatalnode naukowej
Habilitanta znajduigeych sie v bazie Wel uf Science, godnic : wymaganiami| kryteriami
oceny zawarlymiw ustawie / dnia 20 lipca 20181 Prawe o wlemie twis wy2szym i nauce
(D=1, 2023), art. 719

1. Sylwetks Habilitanta

br inz. Michal! Marczyk ukoriczyl studia
magisterskie w oziedzinie Awlomaivii i Robatyh| o spegialroie intormation Processing
for Control na Pulitechnce slgukiey,  Progsaiaris priny dyplomowe] pt: .Peak
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biocybernetyki | inzyniert biomedycznei, odbyl nu Wydziale Automatyki, Elektroniki i
Informatyki Politechinili Sfaskie). Promaotorem pracy dobtarskia) byla pani prof. dr hab.
inz. J. Polanska a recenzentami prol. dr hab. kafal Daadziuszko oraz prof. dr hab. inZ.
Andrzej Swierniak. Tematyka pracy doktorskie] dotyczyla komputerowyeh metod
przetwarzania i klasyfikacji danych uzyskanych 2 wykor rystaniem wysokoprzepustowych
technik biclogii molekularne). Przedstawiona dolurentaca mwiera kopie dyplomu
potwierdzajgcy uzyshanie stopnia doktors nouk  technicznych w  dyscyplinie
biocybernetyka | inzynieria biomedyczna. Dr inz. Michal Marczyk od roku 2013 pracuje
w Katedrze Inzynierii i Analizy Fsploracyine] Danyeh na Politechnice Slaskiej w Gliwicach
na stanowisku kelejno asystenta, a obecmie adiunkta. W latach 12,2017 — 09.2020
przebywal na urlopie berplatnym jednoczednie pracu|ar na stanowisku pracownika
naukowego w Yale Breast Medical Oncology Grouo, Uniwersytet Yale, New Haven, CT,
USA, gdzie od 10 2020 pracuje na stanowisku adiunkta. Podczas studiow dokteranckich
odbyt staz naukowy w Katedrze Bioloph Moletularnej, The Wenner-Gren Institute,
Uniwersytet Sztokholmski, Sztckholm, Ssweria (05.2013 08.2013) oraz na Wydziale
Nauk Matematycznych, Politechaika Chalme s, Goraborg Srwecja (04.2009-05,2009).
W przedstawione; dokumentacj orar w dostapnych rasobach internetowych nie
znalatam informacji o jakichkolwiek wezednisiszych postepowaniach habilitacyjnych
Kandydata.

2. Charakterystyka oraz ncena osiggniecia naukowego

Przedstawione do oceny w postepowaniu habilitaryinym osiggniecie naukowe stanowi
powigzany tematycznie cyk! pt: Modele storystyesne | uerenio maoszynowego w celu
wspierania bodan nod rokiem — metody | sustosowanin®, kiéry sklada sie z dwunastu
powigzanych e soby temalycinie prac  wspolautorskich, w tym  artykufow
opublikowanych w crasopismach pavkowych orar rozdzialow w monografiach.
Habilitant jest autorem dwach » przedstawionyeh proc orar wspotautorem dziesiediu
prac, przy czym w przypadhku srescia @st pierwsriont aulorem, Driesiec z dwunastu
publikacii to artykuly opublikowane w zasapismach rmajdujjoych sie na liscie JCR,
pozostale dwie prace to rozdzialy w monogralii oraz ksigzce wydawnictwa Springer.
Artykuly opublikcwane  zostaly w przewazajacej misrze w  bardzo dobrych
czasopismach o wysokich wsanicrennikach 15, 2 ktorych nalwyisee 1o 32.976 (praca w
czasopismie Annals of Onecology), 12,701 {praca w rzasupismizs Cancer Research) oraz
12.531 (praca w cricopismie Chnical Cancer Research). Zgodnie z dostarczong



dokumentacie wkiad Hahilitanta w powstanic wymicrnonych publikacji byt znaczacy.
Dostarczona dokumentacia hahilitacying zawera twiadezenia  wspdlautorskie o
indywidualnym wkladzie autorow, przy czym oiwisdczenia nie zawieraj informacji o
szacowanym whladzie procentowym habiijtants,

Liczba publikacji sktadajacych sie na nsiagnietie {vynneracs 12}, ktérych sumaryczna
wartosc IF wynosi 55,632 {impact Factor zarok wedamia o zerepolnych publikaci) oraz
suma wartoscl punktowych wynikajacych 2 listy MEIN wynoszaca 1460 punktow,
ilosciowo spelniajg wymagania stawiane osiggnigciom oséb ubiegajacych sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego, W ponizsrel tabeli 2ebrano liczbe prac dia
poszczegalnych wartodel punktowyeh ria lécie MM,

Tabela 1. Liczba prac w przedstawionym Osigenieciv, o poszeregdlnych wartoéciach
punktowych wynikajacych 7 listv MFiN

200pht | 140 pkt | 100 okt | 70pkt | 40pke |

Liezba publikacii 5 AN T 13 1

Zakres tematyczny badan presd<tawionych w Pracach jest zgodny z zakresem dyscypliny
naukowe] Inzynieria Biomedyczna. Wszystkie Czasopisma, w ktoryeh opublikowano
prace, skladajjce sie na osiggniecie (dziesied z dwunast; prac, to artykuty opublikowane
w czasopismach), zgodnie @ nunisterialnym wykazent <a preypisane do dyscypliny
inzynieria Biomedyczna

Tabela 2 przedstawia licebe prac Habilitanta przed weyskaniem stopnia doktora oraz
uwzglednionych w recenzowanym asiggnicciu. O Ind. Michal Marczyk wykazuje sie
ponadprzecigtng aktywnoscia na polu pliblikacyjnym, <o jest widoczne w liczbie

publikowanych prac. lednoczenie nalesy podbeoilic se znaczna wiekszost prac
tostala opublibowana w rferomowanych  crasopsmach naukowych [17 prac
opublikowanyeh po uzyskari stapnia dokinea oo - 140 plt na podstawie listy

MEIN). Widocaiy jest rowniez avnamiceny rozwe) pracy naukowe] Habilitanta, ktéry



na przestrzeni dziesieciu lat (ti. po uzyskamu stopma doktora) byl autorem |ub
wspolautorem 65 prac haukowych.

Tabela 2 Liczha publikacii Habilitanta

N N _ Preed Po uzyﬁka_rlvﬁﬁqgam
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| stopniadoltors  nle  ujete  w
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i rozdziaty w monografiach
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Tabela 3. Zestawienie wakaznikdw bibhometryeznyeh

T Licalsa nuhﬁk:?;cju | berba cytowan | Heindeks |

S R— - =4 el | RS SN

. | warysthie | Bez autoryzowan |

Baza Web of Science | 88 | 700 63l —ﬂhﬁ_‘

Seopus 54 719 66l 16

Tematyka przedstawionveh dwuna<tu publikaci skada icyeh sie na Osiagniecie jest
IWigZana z Opracowvwanien i sastosowanem nrecod statystycznych oraz uczenia
maszynowego w celu Zrozumienia roswoiu shordb nowotworowyh araz ich progresji.



Liczba zachorowari na nowotwory rokrocznie wirasta, diatego lepsze poznanie i
Zrozumienie  procesdaw rwigzanych @ powstawaniem | rozwojem  chordb
nowotworowych ma kluczowe znaczenie w opeacowywaniu metod detekeji | leczenia.
Analiza danych 2wigzanych 2 biologia molekularng pozwala na opracowanie metod
zwiekszajqcych wiedze w zakresie biologii nowotwardw (tj, ich powstawania i rozwaju).
Habilitant zaproponowa! nowe metody analizy danych spektometrii mass {widma
masowe), sygnatow pazyskanych w ramach ele) troforssy ielowej, jak rowniez szereg
metod rwigzanych z anatizg ekepresii penow, W rarabh. Habdlitantz: maina wyadrebnic
trzy glowne zagadnienia hadowere:

* Dpracowanie i astosowanie metod madelowarnia danych z wykorzystaniem
jednowyriarawych miescanin rorklarl w normainych, takich jak Gaussian
Mixture Model na potrreby analizy danycl posyshanyeh technikami biologii
malekularney;

® o©Opracowanie i zastosowanie metod madelcwania danych z wykaorzystaniem
dwuwymiarowych mieszanin  rozltadow narmainych do  analizy danych
pozyskanych poderas elektroforezy zelowe] oraz zdjed rentgenowskich;

* astosowanie metod statystycenych do anallzy ekspresji Eendw oraz zagadnien
swiqzanych 2 programowaniem meta bolicenym w badaniach nad nowotworami.

Prace [A1]-[A3] 55 ra sobg iclile powlgzane i rtor.e-.vi‘q naturalng kontynuacje badan nad
danym zagadnieniern. jakim jest zactasowanio jed fiowy miarowyeh mieszanin rozkladow
normalnych do analizy danyeh molekularnych, W procy (A1) pu: ,lmproving Peak
Detection by Gaussian Mixture Modeling of Mass spectial signol” Habilitant przedstawit
metode identytikaci i ilosciowepo uszacowania pikow w danych spektrometrii mas, tzw.
widmach masowych. Zaproponowarly dlgorytm jest wieloetapowy i bazuje na
niezaleznym maodelowaniu fragmentdw widma Praitecme zastosowanie opracowanej
metody zostalo przedstawiore w pracy [AZ] pr. et lipid profile discrimingtes
patients with eady fung rcencer from nealthy contrals® Na podstawie badan
przedstawionych w pracy, Autorry zapreponowal razszerzoenie badan przesiewowych w
kierunku raka ptuc o biomarkery kewi. Metada apracow ana w o pracy [Al] pozwolila na
identyfikacle rdznic w sktadaikach lipidemu, kidro riznicowaly pacjentéw ze
wezesnym rakiem pluc od pacjentaw : grupy wy okiege ryzyka. Wediug bazy Web of
Science praca ta bvla cvtowana 46 iy, coodowesin, 2 rostata uznana wirdd
naukowcow zajmujacycn sie podobng tematvia. W nracy [A3] pt: .GoMRed -
adaptive filtering of high throughout bivionisol oata arredstawiono kontynuacje
badan zawartyeh w pracy (A1) aror zonrcopor wwine maodviikowang  wersje



algorytmu, ktora umoiliwia detekeje | usuriguie cech nieistotnych. Praca zostala
zacytowana 9 razy (wedlug bazy Weh of Sciense) oo pokazuje iz zostata dostrzezona
przez srodowisko naukowe, Dolgczona dokuimen ija v kasuie, ze w publikacjach [A1)-
[A3], Habilitant pelriil :naczaca rale oras odpowisdal 23 oprecowanie zagadnien
infynieryjmych.

W pracach [A8]-|AB) autor preedstawil SiETeE roswiasn ewigranysh z opracowaniem
metod modelowania danych z wykorzystaniem dwuwyriarowych mieszanin rozkladow
normainych oraz ich zastosowania w analizie danych biologicznych. Przedstawione trzy
prace stanowig spdjny cykl prrestawiajacy Wiene  etapy rozwoju  projektu,
uwzgledniajacy opracowanis i weryfikacje narzsila oraz jego praktyczne zastosowanie.
Podstawy zaproponowanvch rorwiazan s madsle rmisczanin Gauscowskich wraz z 2D
funkcig gestoscl prawdopodobierstwa rorkisdoe narmralnych, W pracy [A4] pt.:
«Processing 2D Gel Electrophoresis Images for Eftioenr Gaussian Mixture Modeling”
zaproponowana alporyte poswalajary ra preveotowsnie danych pozyskanych w
ramach elektroforezy zelowej o dalczaj analisy. w tvr =asinsowania analiz opartych o
modele mieszanin Gaussowskich Glowne =agadniema poriszana w pracy to korekcja tla
i filtrowanie szumow. W pracy [AS) pts . Mivror modeiing of 20 gel electrophoresis
spots enhances the performance of spot derection” preedstawiona kontynuacje badan
nad analiza danych 2 elektrofaresy. Zaproponowany zostat nowy, trzyetapowy algorytm
bazujacy na dwuwymiarowych rozkiadach normalnych arar informac na temat ksztatty
plamki. Praktycme wykorzystania opracowsnegs Heorvimu rostalo przedstawions w
pracy [AB] pt.: .POLCOVIO: o muiticenter multirlace ~hest A-ray database (Poland, 2020-
2021)". Praca przedstawia klasyfikacie zdjgc rentgenowskich kiatks piersiowej do jednaj
z trzech klas: zdrowy, zapatenie pluc, COVID-19  Sitor wykazal w tej pracy rdolnosc
praktycznege wykorrystania wynihow wiasnyeh iradan do prac nad istotnym spotecznie
zagadnieniem, jakim byta poprawa disgnostyki medvrzng) ora: moliwoéé detekeji
chorych 7 COVID-19 poderas pandemii Prnadto 2hicr danych liczacy ponad 4600 zdjec
rentgenowskich klathi pecsiowe] iostal udastepniony publicznie, co umoiliwia jego
wykorzystanie przez inne grupy badawcze oraz mia perytywny wplyw na rozwdj narzedzi
opartych o sztuczng inteligencie, kidre wymagaja corveh zhinrdw danyeh. W pracy [A4)
i [AS], ktdre przedstaviain lechnics i FEpekiy 20roponNowanego  rozwiazania,

Habilitant byl jedynym autorem.  Natom, noea [AR] byta  wynikiem

interdyscypliname) wspoitpracy pumigdzy wisloms curodkami. Praca [AS] zostata

Zacytowana 6 razy, natomiast praca |AG] dopisrs rar. =5 mose by¢ bezposdrednio
zwigzane z krotlim czarem jaki uptnat ne auhti oo



Trzecia grupa zagadnien badanych przez Habilitants to orace ?wigzane z opracowaniem
i wykorzystaniem metod statystycznych do analizy denveh iomedycznych zwigzanych z
rakiem plersi lub ogdlnie rakien. W grugie te Tatuje sie szesc prac ([A7]-1A12])
opublikowanych na przestrzeni dwéch lat (2020 2020 Wszystkie z prac s3 cytowane
(od 3 do 23 razy). Publikacie |A7]-|212] powstaly orey wepolpiacy z innymi ofrodkami.
W pracy [A7] pt.:  Multi Omics Investigation of Innore Hevitocloy Resistance in Triple-
Negarive Breast Cancer Cells" pizedstawitno wplow rivitoclaksu na okreslong grupe
komdrek raka piersi, Przeprowadzone badania porwolity na identyfikacje 2350 gendw o
zwiekszone] eksprasii w homdrlach adpornyeh o navitaclaks oraz opracowanie 18-
gencwe] sygnatury edpomosc na navitoclaks £ 9k preastawions w pracy [AB] pt.:
wMolecular Profiling for Predicrers of Rocliasenaitivity i Patients with Breast or Head-
and-Neck Concer” :wiazane sz 7 predyioy  radlowratliowiel o pacjentow
onkologicznych. W pracy (A% nt.:  Tumor Immuane Micr environment of Seif-ldentified
African American and Non -Afrivon Americon Triple Vegutive Breast Cancer” skupiono sie
na analizie zagadnien rwigzanych 7 rénicami malekularnymi pacientéw onkologicznych
(triple-negative breast cancer) o rainej etinlogii Autnrzy rhadali czy czynniki zwiazane 2
pochodzeniem lub caynmibu spoleczno-ekonontic sne i rekizdajy sie na roinice w
wynikach klinicznych. Uzyshane wyiiki wykazaly Brak istolnych mutacji w obszarze
nowotworuy somatycznego pomigdzy badanymi grupari pacientow oraz podwyiszony
stan zapalny w mikrosrodowisku puza w jedne: £ grup Wiyniki te moga stanowit istotny
wkiad do opracowania nowweh metad lersenin W nracy 1A1D] pt - | Predictive markers
of response (0 neoadinvant durvalumab with nob naclitaxe! and dose dense
doxorubicin/cyclophosphomide  in bosal  like riofe  negative breast cancer”
przedstawiono analizy zwigzane z wariantami germinalnymi | mutacjarmni somatycznymi
oraz ich awigzkiem z odpowiedria na leczenie prey uzyciu leku durwalumab i
chemioterapii.  Matomiast peaca [A11] gl | Comorehensiys Anolysis of Metabolic
Isozyme Targets in Concer” preestawia badama nad ekspresja izozymow oraz
identyfikacje, ktére 2z nich preechodzy wo tan duminuyjacy tylko w tkankach
nowotworowych, Do badan wykorrystano dane publicznego repozytorium TCGA. W
ostatniej z prac pt 1 | Treotment E fficacy Score - continuaus residual concer burden-based
melric to compare neoadivvant chemothe "y efficnoy between randomized trial arms

in breast cancer trinks” skupiono e na zagadnieniuvceny shutecznoic cytotoksycznej

leczenia raka piar oraz carcowaniv nowel metody Ctatystycznej do tego zadania.

Zaproponowana metoda acepy umoihwia porfwnante calego rozkladu wartoéci

resrthowego obciatenia nowntwarem w aparciv e mndviikewany o funkcje wagi test

Kotr wgoriwa Sl now fipakt tochnicrmny presditwinaveh S7ESCiU prac, o w



glownej mierze komponent analiz statystycznyeh, jednakse zakres prac w pebni wpisuje
sie w zakres dyscypliny Inzynieria biomedycina.

Na podstawie przegiqdu prac wehodzgeych w sklad przedstawlonego osiagniecia
naukowesge, za nalwalniesze jego elementy uwazanm:

* identyfikacje romic w skladnikach lipidomu, ktére réinicowaty pacjentdw ze
weresnym  rakiem ofoc od pacjentdw + prupy  wysokiego ryiyka oraz
zaproponowanie rezszerzenia badan priesiewowych w kierunku rak pluc o
bBiormarkery krwn:

* opracowanie metody do oceny skuteczriosd cytotoksycznej leczenia raka piersi:

* opracowanie lrzyetapowego algorylmu do onalizy danych pozyskanych w
wyniku elekiroforezy a nastepnie praklyczne zastosowanle opracowanego
algorytmu do analizy zdjec rentgenowskich klathi piersiowej;

= pozryskanie oraz upublicznienie zhioru ponad 4600 zdjec rentgenowskich kiatki
piersiowe] wraz z metadanymi;

¢ prreprowadrenie sreregu anabiz statystyeanych zwiazanych 2 przetwarzaniem
danych 2wigzanych 7 ekspresiy genow oraz propramowaniem metabolicznym.

W moijej ocenie przedstawione osiagniecia, w postaci_monotematycznego cvklu
publikacii pt. .Modele statystyczne i uczenia moszynowego w celu wspierania badar
nod rakiem — metedy i zastosowania”, stanowig warunek znacznego whkiadu w
dyscypling naukowa indynieria biomedyczna, Wskazniki bibilometryczne potwierdzaja
poziom potencialu naukowego zawartego w przedstawionyeh publikacjach.

3. Pozostale elementy dorobku naukowego, crganizacyjnego | dydaktycznego

Osiggnigeia raukowe dr inz. Michala Marczvka zostaly docemane i UInane popriez
przyznanie trzech stypendidw naukowyeh: (1) Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego dla wybitnych miodych naukowedve (It} stypendium programu DoktoRIS



oraz (Ill) Stypendium dia najlepszych duktorantow Politechniki Slgskiej. Habilitant petnit
rolg wykonawcy w dwdch projektach europejshich, trzech amerykanskich projektach
badawczych oraz jedenastu projektach krajowych. Role kierownika projektu pelnit w
projekcie finansowanym przcz NCN.

Habilitant wykaza! wspolprace za $rodowickiam biznesowym (wspdfpraca z firma
QSystems) oraz innymi jednostkami naukowymi na arenie krajowej (Narodowy Instytut
Onkologii w Gliwicach, Gdancki Uniwersytes Meadyceny), jaki 1 miedzynarodowej
(wspéipraca z Yale Cancer Center. The University of Texae MDAnderson Cancer Center,
Stockholm University araz Universite de Caen Mormandie). Wspolprace z otoczeniem
gospodarczym oceniam na zadowalajacy.

Istolna aktywnosé naukowa realizowana w wisce] niz jednej
instytucji naukowe), w szczegdinodci zagraniczne] zostaln wykazana przez Habilitanata
jako praca na stanowisku pracownika naukowego w Vale Breast Medical Oncology
Group, Uniwersytet Yale, US w latach 20172020,

Dzialalnodé dydaktyczna Habilitanta zwiazana jest r prowadzeniem szeregu zajec
zarowna w jezyku polskim, jak i angielskim z przedmiotéw takich jak biostatystyka,
biornetria, bicinformatyka crar pefnieniem rol promotora pomocniczego w trzech
przewodach doktorskich (dwa 1 nich zostaty zakodczone obrang w roku 2023). W
dokumentacji nie zawarto informacil ¢ promotarstwie prac magisterskich oraz
inzynierskich. Ponadto od 2020 roku Habilitant petni ralg czlonka wydziatowe] komisii
ds. ksztatcenia oraz jest opiekunem specjalnosci Data Science na kierunku Control,
Electronic, and Intormation Fngineering na studiach |1 20 stopnia.

Dr inz. Michat Marcayk brat udziat w trrech komitetach arganizacyjnych konferencji
naukowych petnige role preewodnic:acepo w dwor h 2 nich. Pelnit rownie? role edytora
pieciu wydan specjalnyeh erasapism rauvkow- lub monngrafii, w tym w 2023 roku
«Computational Methods and Novel Apglications for Prthway Analysis Using High-
throughput Biological Date” w crasopismie Fronfizes in Genetics (IF: 3.7, punkty
ministerialne: 140). Habditant brat uddiat w hersveh o tedsiswzieciach krajowych |



zagranicznych, ktdre mialy na celu popularyzage nauki. Dziatalnoéé dydaktyczng i
orgonizacyjng Habilitanta oceniam pozytywme,

4. Podsumowanie i wniosek kofncowy

Odnoszac sie do wymagan obowigzujgee) ustawy Frawo o wrkolnictwia wyzszym | nauce
zdnia 20 lipea 2018 v, (D2,U. 2023), art.219. stawianych kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego, pozytywnie oceniam dorobek naukowy i aktywnosc naukows dr inz.
Michala Marczyka. Tym sarmy popieram jego wniosek o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk insyrierying echiicsnych, w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna. lednoczeinie oceniam  preedstawiony osiggniecia naukowe jako
wyrainiajace, czego polwierdzaniem jest liczha publika i o ueyskaniu stopnia doktora
{wynoszaca 65, o lgezney wartoser IF 249,516 oz licdie punktow 4740 wedlug listy
MEIN), w tym publikacje w wipdacych czasopismach naukowych oraz wspdlpraca
naukowa ze swiatowe| kiasy grupa badawecsg Yale Bieast Medical Oncology Group,
Uniwersytet Yala, LIS,

ar hab. iz Zonela Swiderska-Chadaj, prof, PW



