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RECENZJA

Pan dr inz. Michal Marczyk swoja aktywnos¢ zawodowa zwiazal od 2014 roku z Katedrg
Inzynierii i Analizy Eksploracyjnej Danych Politechniki Slaskiej w Gliwicach, jak réwniez od
roku 2020 z Yale Breast Medical Oncology Group Uniwersytetu Yale w USA.

Zainteresowania naukowe dr. Michala Marczyka skupiajg si¢ na metodach
przetwarzania danych, a takze zwigzane sa z kompleksowa analizg duzych zbioréw danych
biomedycznych. Prace Habilitanta dotycza tez metod i modeli statystycznych lub uczenia
maszynowego, opracowanych w celu implementacji w diagnozowaniu i leczeniu nowotworéw.

Po doktoracie, poza cyklem 12 powiazanych tematycznie publikacji wskazanych jako
osiggnigcie naukowe, Pan dr Michat Marczyk jest wspétautorem 53 artykutéw i monografii, w
tym 29 artykutéw z listy JCR (o tacznym wspdtczynniku wptywu 153,877), z ktérych w
czterech (o lacznym wspotczynniku wpltywu 17,48) jest pierwszym autorem. Czeséé
opublikowanych prac, w ktérych partycypowat Habilitant powstata we wspotpracy z takimi
osrodkami naukowymi jak Narodowy Instytut Onkologii im. Marii Sklodowskiej-Curie,
Katedra i Klinika Chirurgii Klatki Piersiowej oraz Katedra i Klinika Onkologii i Radioterapii
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego, Uniwersytet Sztokholmski, Uniwersytet de Caen
Normandie, Uniwersytet Teksanskim oraz Uniwersytet Yale.

Pan Doktor, po doktoracie lub jeszcze czgsciowo w jego trakcie byt wykonawcg w 13
projektach badawczych, w tym w 9 krajowych i 3 zrealizowanych w USA. Aktualnie jest
wykonawcg w europejskim projekcie badawczym. Kilka lat po doktoracie, Habilitant odbyt 3-
letni staz naukowy w Yale Breast Medical Oncology Group, na Uniwersytecie Yale, (New
Haven, CT, USA), w ktérym jest zatrudniony. Dr Michat Marczyk byl promotorem

pomocniczym dwéch obronionych doktoratéw. Ponadto prowadzi wyktady i éwiczenia dla



studentow, a takze prowadzi dziatalno$¢ organizacyjna na Wydziale Automatyki, Elektroniki i
Informatyki Politechniki Slaskiej. Przewodniczyl komitetom naukowym konferencji
naukowych i jest czlonkiem kilku towarzystw naukowych (Polskiego Towarzystwa
Proteomicznego, Polskiego Towarzystwa Bioinformatycznego, International Society for
Computational Biology).

Habilitant byl w latach 2017-2020 stypendysta Stypendium Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcow.

Jako osiggnigcie naukowe Pan dr inz. Michal Marczyk przedstawit cykl dwunastu
powigzanych tematycznie publikacji (o tacznym wspdtczynniku wplywu 95,639)
zatytutowany: ,Modele statystyczne i uczenia maszynowego w celu wspierania badan nad
rakiem — metody i zastosowania”.

W ramach podejmowanych probleméw naukowych Habilitant skupit si¢ miedzy innymi
nad opracowaniem metod pozwalajacych na modelowanie sygnatow jednowymiarowych (1D),
bazujac na modelu mieszaniny rozktadéw normalnych (GMM), mierzonych przy
zastosowaniu réznych technik biologii molekularnej i na ich implementacji. Habilitant
opracowal metode identyfikacji i iloSciowego oszacowania pikéw w widmach masowych w
spektrometrii mas [publikacje A1-A3]. Zademonstrowal w przeprowadzonej analizie
wygenerowanych z uzyciem symulatora widm sztucznych, obejmujgcych rozng liczbe
prawdziwych pikéw, jak réowniez widm danych rzeczywistych ze spektrometru mas,
potencjalng poprawe wydajnosci w wykrywaniu pikéw, w poréwnaniu z rozwigzaniami
istniejagcymi dzigki nowemu, wbudowanemu algorytmowi. Metoda zostata zastosowana do
identyfikacji sygnatury molekularnej w oparciu o profile lipidéw surowicy, co mogloby
pozwoli¢ na odréznienie osob zdrowych od oséb z rakiem pluc we wczesnym stadium.
Habilitant opracowat przy tym model predykcyjny raka. W ramach kolejnych prac
Pan dr M. Marczyk opracowatl nowa wersje algorytmu, pozwalajagcego na filtrowanie
dowolnego rodzaju danych dla usuwania cech nieistotnych, co ma na celu zwigkszenie czutosci
metod stosowanych do identyfikacji cech o réznej ekspresji. Wydajno$é algorytmu oceniana
byla na danych z r6znych eksperymentéw biologicznych, w tym eksperymentu, ktérego celem
byto zbadanie profili ekspresji genéw komorek ptuc ekstrahowanych od myszy narazonych na
14-dniowe wdychanie dymu papierosowego, eksperymentu przeprowadzonego w celu analizy
ekspresji genéw grasicy pacjentéw z mutacja GTF2I oraz eksperymentu  profilowania
proteomicznego w ludzkich komérkach HeLa w celu identyfikacji wszystkich biatek wigzacych

mRNA przy zastosowaniu spektrometrii mas.



W dalszej kolejnosci, w ramach podejmowanych probleméw naukowych Habilitant
skoncentrowal si¢ nad opracowaniem metod pozwalajacych na modelowanie sygnatow
dwuwymiarowych (2D) z wykorzystaniem mieszaniny rozktadow normalnych (2D GMM),
mierzonych réznymi technikami biologicznymi i ich zastosowaniem [publikacje A4-A6].
Habilitant wprowadzit m.in. 3-etapowy algorytm dla celéw poprawiania skutecznosci detekcji
bialek na obrazach elektroforezy zelowej. Opracowany algorytm zostal wykorzystany do
analizy heterogenicznosci chor6b ptuc, obserwowanych na obrazach medycznych, uzyskanych
z 15 polskich szpitali.

Habilitant, w ramach swojego osiagnigcia naukowego prowadzil takze prace zwigzane
z opracowaniem roznych metod statystycznych i modeli uczenia maszynowego oraz ich
zastosowaniem. W tym obszarze prowadzil réznorakie analizy bioinformatyczne, celem
zidentyfikowania réznic molekularnych pomigdzy réznymi typami i podtypami raka u
pacjentéw, w duzej mierze skupiajac si¢ na raku sutka.

Pan Doktor badal w danych multiomicznych wplyw inhibitora rodziny BCL2,
navitoclaksu, na potrdjnie ujemne komoérki raka sutka MDA-MB-231. Opracowat réwniez 18-
genowg sygnatur¢ opornosci na navitoclaks. Multiomiczne badania wiasnosci komoérek
nowotworowych przed i po stosowaniu terapii w aspekcie ich réznorodnych mechanizméw
obronnych moga umozliwi¢ uzyskanie nowych podejs¢ terapeutycznych. Czgs¢ prac dotyczyta
analizy cech zwigzanych z odpowiedzia na inny cytostatyk- durwalumab w polaczeniu z
chemioterapia. W pracach tych Habilitant badat cechy ekspresji genéw i mutacji somatycznych.
Ponadto Habilitant przetwarzal dane dotyczace sekwencjonowania RNA dla celéw zbadania
réznic molekularnych u pacjentek z potrdjnie ujemnym rakiem sutka o rdéznej etiologii
[publikacje A7, A10, A9].

Habilitant opracowal koncepcje i metodologie wskaznika skutecznosci leczenia TES, w
oparciu o zmodyfikowany test Kolmogorowa-Smirnowa, dla okreslenia ilo§ciowego roznic w
efektach leczenia nowotworu sutka réznymi $rodkami. Do potwierdzenia skutecznoéci TES,
ktéry wykazuje wyzsza korelacj¢ z czasem przezycia pacjentdw w poréwnaniu z tradycyjnie
stosowanym wskaznikiem calkowitej odpowiedzi na leczenie, wykorzystano badania kliniczne
obejmujace tacznie 947 pacjentéw [publikacja A12].

Pan dr inz. M. Marczyk opracowat model przewidywania radiowrazliwosci u pacjentéw
chorych na raka. Model predykcyjny taczacy dane proteomiczne oraz genotypowe pozwolil
zidentyfikowa¢ pewne swoiste biatka (m.in. CHIT1, PDGFB, PNKD, RP2, SERPINCI,
SLC4A, STIMI1 i THPO) wraz z wariantem genu VEGFA rs69947, jako predyktory

radiowrazliwosci u pacjentek z rakiem sutka oraz u pacjentéw z rakiem glowy i szyi, co moze



umozliwi¢ zminimalizowanie toksycznos$ci radioterapii [publikacja A8]. Nalezy wspomnie¢,
ze Habilitant opracowal i wdrozyl metod¢ wyszukiwania i walidacji utraty réznorodnosci
izozyméw LID, co pozwala na okreslenie wzorcow ekspresji izozymoéw jako celow
terapeutycznych w terapii nowotworéw [publikacja A11].

Uzyskane wyniki prac z cyklu publikacji stanowigcego osiagnigcie naukowe wskazuja,
ze obrany przez Habilitanta kierunek prowadzi do pozyskania warto$ciowych wynikéw z
obszaru biologii molekularnej i onkologii dla zastosowan biomedycznych.

Nie ulega watpliwosci, ze aktywnos¢ Dr inz. Michata Marczyka na polu naukowym
tematycznie zwigzanym z modelami statystycznymi i uczeniem maszynowym w celu
wspierania badan nad rakiem, ugruntowuje jego pozycje naukowa.

Podsumowujac, osiaggnig¢cia Habilitanta stanowia znaczny wkitad w rozwoj dyscypliny
naukowej inzynieria biomedyczna, odpowiadajac wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1
pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023r.
poz. 742 z p6zn. zm.).

W mojej opinii Pan dr inz. Michat Marczyk jest w pelni uksztattowanym pracownikiem
naukowym, spelniajagcym wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego i1 powinien by¢ dopuszczony do dalszych etapéw postgpowania

habilitacyjnego.




