Warszawski Uniwersytet Medyczny
Wydzial Farmaceutyczny
Katedra Chemii Farmaceutycznej i Biomaterialow
ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa

prof. dr hab. n. med. i n. o zdr. inz. Marcin Sobczak

Tel: (+48 22) 57 20 784, E-mail: marcin.sobczak@wum edu pl

Warszawa, dn. 21.11.2023 r.

Recenzja czionka Komisji powolanej w dniu 19.10.2023 r. przez Rade Dyscypliny Inzynieria
Biomedyczna Politechniki Slaskiej w celu przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego
doktora Michala Soboty

1. Informacje podstawowe o Kandydacie

Pan Michat Sobota w 2003 roku uzyskat tytul zawodowy magistra chemii na Wydziale
Matematyczno-Przyrodniczym Wyzsze] Szkoly Pedagogicznej w Czestochowie. Nastepnie,
Kandydat na podstawie rozprawy pt. ,Nowe materialy poliestrowe dla biodegradowalnych
opakowan mono- | wielowarstwowych zawierajace ataktyczny poli[(R,S)-3-hydroksymaslan]”
uzyskal stopien doktora nauk technicznych w zakresie technologii chemicznej. Jednostka
nadajgca stopien byta Rada Wydziatu Chemicznego Politechniki Slaskiej. Praca doktorska
zostata wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Marka Kowalczuka. Od 2003 roku do chwili
obecnej dr Michat Sobota jest zatrudniony w Centrum Materiatow Polimerowych | Weglowych
Polskiej Akademii Nauk (poczatkowo na stanowisku asystenta, a nastepnie adiunkta).

2. Ocena dorobku naukowego

Doktor Michat Sobota jest wspolautorem 51 artykutéw opublikowanych
w czasopismach indeksowanych w bazie Scopus (w tym 35 po uzyskaniu stopnia doktora).
Ponadto jest wspotautorem 20 artykutéw opublikowanych w czasopismach nieindeksowanych
w bazie Scopus. Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania Impact Factor (IF) wspomnianych
prac wynosi okolo 144 (w tym ok 131 po uzyskaniu stopnia doktora). Liczba cytowan
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niezaleznych publikacji Kandydata wynosi 705, a indeks Hirscha 16 (wg Bazy Scopus)
i 15 (wg Bazy Web of Science). Doktor Michat Sobota jest rowniez wspolautorem czterech
rozdziatbw w monografiach naukowych oraz jednego rozwiazania technologicznego
Kandydat wyglosit 9 wyktadéw na zaproszenie na konferencjach krajowych
i miedzynarodowych. Jest rowniez wspotautorem 79 komunikatow konferencyjnych. Nalezy
podkresli¢, #ze aktywnosé naukowa dr. Michata Soboty systematycznie wzrasta.
Pewien niedosyt w ocenie recenzenta pozostawia stosunkowo niewielka liczba prac, ktérych
Kandydat jest pierwszym autorem.

Uwazam, Ze wymienione parametry bibliometryczne oraz wysoki poziom
merytoryczny opublikowanych prac swiadcza o bardzo duzym dorobku naukowym
Kandydata.

Habilitant posiada réwniez bardzo duze doswiadczenie w pozyskiwaniu Srodkow
finansowych oraz realizacji projektéw badawczych. Doktor Michat Sobota byt kierownikiem
projektu SONATA finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (NCN). W chwili obecne|
jest kierownikiem projektu OPUS finansowanego przez NCN. Wart podkreslenia jest fakt
uczestniczenia przez Kandydata w realizacji 11 projektow badawczo-rozwojowych
finansowanych m. in. przez Narodowe Centrum Badar | Rozwoju. Doktor Michat Sobota odbyt
trzymiesieczny staz o charakterze bgdawczym w Department of Science, Technology
and Society (STS) na Uniwersytecie w Utrech. Duzym osiagnieciem Kandydata jest uzyskanie
16 praw wiasnoéci przemysiowej oraz zgloszenie 3 do ochrony prawe|. Doktor Michat Sobota
jest rowniez wspotautorem kilku wdrozonych technologii, opracowan technologicznych
i ekspertyz komercyjnych. Kandydat wykazal sie istotng aktywnoscia naukowa w wiecej
niz jednej uczelnifinstytucji naukowej, czego dowodem sa realizowane w szerokiej wspotpracy
projekty badawcze oraz opublikowane artykuly naukowe.

Habilitant peinit funkcje promotora pomocniczego w dwoch zakoriczonych przewodach
doktorskich. W chwili obecne| peini te funkcje w kolejnym realizowanym przewodzie
doktorskim. Byl recenzentem frzech manuskryptow w czasopismach naukowych
oraz raz peinit role Review Editor in Chemistry/Polymer Chemistry.

Doktor Michat Sobota zostat dwukrotnie narodzony przez Rade Naukowa CMPW PAN
za wyrdzniajaca aktywnos¢ naukowa. Dodatkowo, w 20089 roku otrzymat Nagrode
Przewodniczacego Wydziatu Il Nauk Matematycznych, Fizycznych i Chemicznych PAN
za najlepsze prace przedstawione na sesji sprawozdawczej w formie posterow z informacja
o pracach badawczych prowadzonych w Centrum. W 2005 i 2007 roku zostat laureatem
konkurséw Regionalnego Funduszu Stypendiéw Doktoranckich. Ponadto zdobyt zloty medal
podczas Targdéw INTARG® 2021 za wynalazek ,Opracowanie nowe] technologii wytwarzania
biodegradowalnych stentdw naczyniowych i wiencowych metodg mikrowtrysku®’, medal
za wysoki poziom naukowy i techniczny wynalazku ,Biodegradable textiles and methods



of their manufacture” w ramach projektu BIOGRATEX przyznany podczas 61 Wystawy
.The World Exhibition on Inventions, Research and New Technologies — Brussels Innova"
(2012) oraz zloty medal .Brussels Eureka!” przyznany podczas 61 Wystawy ,The World
Exhibition on Inventions, Research and New Technologies — Brussels Innova" za wynalazek
pt.. "Biodegradable textiies and methods of their manufacture”, w ramach projektu
“BIOGRATEX" (2012).

Reasumujac stwierdzam, ze catkowity dorobek naukowy dr. Michala Soboty jest
bardzo duzy pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym.

3. Ocena wskazanego osiggniecia naukowego

Tytut wskazanego przez dr. Michata Sobote osiagniecia naukowego brzmi: ,Efekt
pamieci ksztattu jako funkcjonalna wiasciwosc bioresorbowalnych poliestrow do zastosowarn
w wyrobach medycznych”. Wspomniana tematyka jest bardzo aktualna zwlaszcza
w kontekscie zastosowan medycznych i farmaceutycznych nowych biomateriatow.

Osiagniecie naukowe stanowi cykl osmiu artykuldw oryginalnych opublikowanych
w czasopismach indeksowanych o sumarycznym [F = 30,28 oraz jednego patentu.
Wspolczynnik |F wspomnianych czasopism wynosi od 1,540 do 6,510. Doktor Michat Sobota
jest pierwszym autorem lub/i autorem korespondujacym w szesciu pracach (H1, H2, H5, H7,
H8 i HI9). We wspomnianych publikacjach zaznacza sig dominujaca rola Kandydata
w koncepcji badar, wykonywaniu eksperymentow i analiz oraz dyskusji uzyskanych wynikéw.
Pewna watpliwosc budzg publikacje, w ktorych Kandydat nie jest pierwszym autorem lub/i
autorem korespondujgcym (H4, HE). Zdaniem recenzenta w skiad cyklu habilitacyjnego
powinny w zasadzie wchodzi€ tylko publikacje, w ktérych Kandydat jest autorem wiodgcym.
Niemniej jednak, wspomniane prace sa spojne z pozostatymi publikacjami cyklu, a dr Michat
Sobota miat istotny udziat w koncepcji i wykonaniu eksperymentow.

Habilitant postawit sobie jako gléwny cel okreslenie zaleznosci miedzy morfologia
materiatu, architekturg fancucha polimerowego, a mozliwoscia regulaciji efektu pamieci ksztattu
w poliestrach bioresorbowalnych oraz okreslenie innych czynnikéw wptywajacych
na funkcjonalnos¢ tych materiatow do zastosowar w wyrobach medycznych. Podczas
realizacji wspomnianego celu przeprowadzono badania, ktdre umozliwity poznanie istotnych
zjawisk | zaleznosci dotyczacych zagadnienia efektu pamieci ksztaltu w bioresorbowalnych
poliestrach i kopoliestrach L- i D-laktydu oraz oli(R,S)-3-hydroksymaslanu.

Realizujac powyzsze cele dr Michal Sobota:

- okreslit wptyw dodatku biokompatybilnego plastyfikatora poli[(R,S)-3-hydroksymaslanu]
na zmiang parametrow efektu pamieci ksztattu wyrobow z polilaktydu lub z kopoliestrow;



- okreslit zaleznosé pomiedzy morfologia materiatu | architektura tancucha polimerowego
a glownymi wiasciwosciami efekiu pamieci ksztaltu (tj. temperatury inicjacji zmiany ksztattu
oraz wartosci sity generowanej przez element w trakcie zainicjowanej termicznie zmiany
ksztattu);

- okreslit wptyw warunkow kondycjonowania termicznego bioresorbowalnych poliestrowych
nano- i mikrowtoknin na whasciwosci efektu pamieci ksztattu oraz opracowal sposob
kondycjonowania post-procesowego elementow wytworzonych metoda mikrowtrysku
zastosowana w technologii otrzymywania cienkosciennych stentow naczyniowych;

- opracowal metode otrzymywania napeiniacza polimerowego o podwyzszone] adhezji
do osnowy poliestrowe] modyfikujaca morfologie materiatu oraz wiasciwosci mechaniczne
kompozytow otrzymywanych metoda termoplastycznego przetworstwa,

- opracowat metode regulowania profilu degradacji materiatéw widknistych (posrednio
wplywajaca na profil uwalniania substancji leczniczych z tych wioknin), wykorzystujaca
oddziatywania miedzy widknami wykonanymi z materiatow o zréznicowane] hydrofilowosci.

Uzyskane przez Habilitanta wyniki badan wskazuja na mozliwos¢ regulacji efektu
pamieci ksztatu w poliestrach bioresorbowalnych za pomoca zmiany morfologii materiatu
polimerowego, ktdra zalezy z kolei od mikrostruktury i architektury polimeru oraz od dodatkow
zmieniajacych stopien krystalicznosci. Modyfikatorem morfologii materiatu polimerowego
sa rowniez czynniki oddzialujace na materiat polimerowy w trakcie przetworstwa (temperatura
i czas chlodzenia) oraz szybkosé¢ usuwania rozpuszczalnika w przypadku
rozpuszczalnikowych metod przetworczych. Ponadto dr Michat Sobota wykazat, ze zmiany
w morfologii materiatu polimerowego po wykonaniu testu efektu pamigci ksztattu, tak samo jak
obecnosé innego rodzaju widkien wykonanych z innego materiatu polimerowego niz badany
(np. w mieszanych materiatach wibknistych) wptywaja na przebieg biodegradacji, ktora jest
istotna cecha poliestréw bioresorbowalnych, szczegolnie w perspektywie zastosowania tych
materiatow jako rezerwuaréw substanciji biologicznie aktywnej w systemach kontrolowanego
uwalniania substancji leczniczych.

Zgadzam sie z Habilitantem, ze zdobyta wiedza umozliwita opracowanie rusztowan
naczyniowych oraz wioknin opatrunkowych samo-dopasowujacych sie w wyniku zjawiska
pamieci ksztattu. Materialy te moga rowniez zostac wykorzystane w formowaniu
resorbowalnych ,smart” systemow uwalniania substancji leczniczych. Dowodem
na postawione przez Kandydata tezy badawcze i jednoczesnie bardzo duzym osiggnigciem
aplikacyjnym badan jest prototyp stentu bioresorbowalnego opracowany w ramach projektu
nr POIR.04.01.02-00- 0105/17 MICROINJSTENT".

Doktor Michat Sobota wykonat bardzo duza ilos¢ syntez oraz badan strukturalnych,
fizykochemicznych i aplikacyjnych. Swiadczy to o duzej pracowitosci | konsekwencii
Kandydata. Wykonane badania wymagaty duzego doswiadczenia, co jest dowodem wysokich



kwalifikacji i wszechstronnosci Habilitanta. Dane eksperymentalne zostaly przedstawione
w sposob bardzo czytelny | prawidlowo zinterpretowane. Wszystkie wyniki zostaty logicznie
skomentowane w odniesieniu do aktualnego stanu wiedzy. Kandydat dokonat prawidlowe|
interpretacji duze| liczby danych eksperymentalnych, co swiadczy o Jego bieglej znajomosci
wielu technik analitycznych.

Podsumowujac stwierdzam, e przedstawione do oceny osiagniecie naukowe
jest dojrzalym i bardzo wartosciowym opracowaniem. Uzyskane przez Habilitanta
wyniki badan wnosza znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny inZynieria biomedyczna.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego

Doktor Michat Sobota byt bezposrednim opiekunem B prac magisterskich. Dziatalnosé
dydaktyczna Kandydata wydaje sie by¢ skromna. Niemniej jednak biorac pod uwage miejsce
zatrudnienia dr. Michata Soboty - instytut naukowy, uznaje wspomniang aktywnosc
za wystarczajaca.

Kandydat wykazal sie aktywnoscia organizacyjng na rzecz jednostki macierzystej.
W 2021 roku byt czlonkiem komisji, ktora zajmowata sie opracowaniem strategii wprowadzenia
zmian przystosowujacych Centrum do wymogéw otrzymania logo HR Excellence in Research.

Doktor Michat Sobota prowadzi rowniez dziataino$¢ popularyzatorska. Uczestniczyl
m. in. w organizowaniu stanowiska Centrum Materialow Polimerowych i Weglowych PAN
oraz prezentowaniu doswiadczen na Dniach Nauki w Zabrzu.

Reasumujac stwierdzam, ze dr Michal Sobota wykazuje sie wystarczajaca
aktywnoscia dydaktyczng, popularyzatorska i organizacyjna.

Whniosek koncowy

Stwierdzam, ze dr Michat Sobota posiada w dorobku osiggniecia naukowe stanowiace
znaczny wkiad w rozwo] dyscypliny inzynieria biomedyczna oraz wykazat sie istotna
aktywnoscia naukowa realizowana w wiece] niz jednej uczelni, instytucji naukowe;,
w szczegolnosci zagraniczne.

Catkowity dorobek naukowy Habilitanta jest obszemny,  wartoSciowy
i oryginalny. Wyniki Jego badan zostaly opublikowane w recenzowanych czasopismach
o zasiegu miedzynarodowym. Wskazane przez Kandydata osiggnigcie naukowe jest bardzo
wartosciowym | samodzielnym opracowaniem naukowym. Doktor Michat Scbota jest w peini

dojrzatym pracownikiem naukowym.



Po zapoznaniu sie z caloksztaltem dorobku naukowego, dydaktycznego,
popularyzatorskiego i organizacyjnego oraz wskazanym osiagnieciem naukowym
dr. Michata Soboty, z pelnym przekonaniem popieram wniosek o nadanie Kandydatowi
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Podpisat nazwiskiem Sobczak
(podpis odreczny)




