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RECENZIJA
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Moniki Czop przedstawionego we wniosku
o wszczecie postgpowania habilitacyjnego

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Recenzje opracowano na podstawie pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gémnictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej prof. dr hab. inz.
Andrzeja Rusina z dnia 3.01.2023r. informujacego, Ze Rada Dyscypliny powolala
komisje habilitacyjna w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego Pani dr
inz. Monice Czop.

Recenzje przygotowano zgodnie z art. 219 wust. 1 pkt ustawy — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574, z pbZn. zm.).

Dokumentacja na podstawie, ktérej opracowano recenzj¢ zawieraa:

e Dane wnioskodawcy,

o Kopic dokumentu stwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora,
e Autoreferat,

» Wykaz osiagni¢¢ naukowych,

e Monografie naukows,

e Potwierdzenia wybranych osiagnieé i otrzymanych nagréd,

e Potwierdzenia stazy, otrzymanych grantéw i recenzji,

o Spis szkolen, otrzymanych grantéw i recenzji.

2. Sylwetka Kandydatki
Dr inz. Monika Jolanta Czop jest absolwentka Politechniki Slaskiej, gdzie na

Wydziale Inzynierii Stodowiska i Energetyki uzyskala tytul magistra inzyniera (1999)
w dyscyplinie Inzynierii Srodowiska, specjaino§¢ Gospodarka odpadami.




Stopienn doktora w dziedzinie nauk techmicznych w dyscyplinie inZynieria
srodowiska uzyskata 14 grudnia 2004 roku na podstawie rozprawy pt. ,,Okreélenie
wspollczynnikéw wymiany masy substancji toksycznych przenikajacych przez warstwe
gleby”, ktérej promotorem byt Pan prof. dr hab. inz. Janusz W. Wandrasz. Rozprawe
doktorska realizowala w ramach studiéw doktoranckich w latach 1999-2004.

Od 2004 roku jest zatrudniona w Katedrze Technologii i Urzadzen
Zagospodarowania Odpadéw w Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetykd
Politechniki Slaskiej. Zajmowata stanowisko asystenta w okresie (12. 2004 — 09. 2005),
a nastepnie adiunkta (od 10. 2005).

3. Ocena osiagniecia naukowego

Osiagnigcie naukowe zatytulowane przez Kandydatke ,Klasyfikacja odpadowych
tworzyw sztucznych w celu ich optymalnego wykorzystania w gospodarce o obiegu
zamknietym” stanowi monografia wydana w roku 2022 przez Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej. Recenzentami wydawniczymi monografii byli: prof. dr hab. inz. Agnieszka
Generowicz i dr hab. inz. Stawomir Stelmach.

Gléwnym celem naukowym zaprezentowanego osiggniecia naukowego
Habilitantki byto poszerzenie wiedzy oraz uporzadkowanie danych i wyselekcjonowanie
parametréw potrzebnych do opracowania kryteriow optymalnego zagospodarowania
strumienia odpadowych tworzyw sztucznych. Osiggniecie zaktadanego celu wymagato
wyznaczenia i realizacji celow czastkowych, ktére objely:

e wzbogacenie wiedzy dotyczacej rodzajow tworzyw sztucznych szeroko
wystepujacych na rynku oraz metod i dostepnej infrastruktury, w wymiarach
globalnym i lokalnym, dedykowanych do przetwarzania odpadowych tworzyw
sztucznych,

e ocene ilosSciows i jakoSciowa odpadowych tworzyw sztucznych,

e analize i wyselekcjonowanie odpadowych tworzyw sztucznych do badan
z uwzgledonieniem powszechno$ci ich wystgpowania w  strumieniu
konsumenckim,

e identyfikacje odpadowych tworzyw sztucznych z wykorzystaniem m.in. analizy
technicznej, elementarnej, okreslenia temperatury zaptonu i palenia, odpornosci
na dzialanie plomienia, analizy wiasciwodci nawozowych i zawarto$ci metali
ciezkich,

¢ utworzenie bazy danych na podstawie uzyskanych wynikéw badan wlasnych,

e identyfikacje parametrow wplywajacych na wyb6r metody zagospodarowania
tworzyw sztucznych,

e wyselekcjonowanie parametrow decyzyjnych do najkorzystniejszej metody
zagospodarowania odpadowych tworzyw sztucznych,

e zaprojektowanie 1 stworzenie schematu blokowego wspierajacego podejmowanie
decyzji zwigzanej z zagospodarowaniem odpadowych tworzyw sztucznych,



o przetestowanie funkcjonalnoci zaproponowanego schematu w warunkach
rzeczywistych.

Tworzywa sztuczne stanowig bardzo szeroks rodzing materiatow syntetycznych
i polsyntetycznych, ktére otrzymywane sg na drodze reakcji polimeryzacji. Aktualnie
znanych jest okoto 20 réznych rodzajow tworzyw sztucznych, ktore wystepujg
w licznych odmianach. To z kolei umozliwia wybér materiatu najbardziej optymalnego
do danego zastosowania ale jednoczesnie ta réznorodno$é komplikuje kierumki ich
zagospodarowania, w gtéwnej mierze ze wzgledu na fakt, iz wigkszos¢ dostgpnych
technologii przerobki odpadéw wymaga jednorodnego i znanego tworzywa jako surowca
wyjsSciowego.

Habilitantka w sowim opracowaniu przedstawia charakterystyke funkcjonujacych
na rynku tworzyw sztucznych w podziale na rézne kryteria: pochodzenie, topologi¢
czasteczek, jednorodnosé budowy, strukture wiasciwosci uzytkowych oraz
technologicznych. W swoim osiggnieciu naukowym scharakteryzowala réwniez
ewentualne dodatki, ktére wprowadzane sg do tworzyw sztucznych w celu poprawy ich
wlasciwoéci  mechanicznych,  cieplnych,  dielektrycznych,  technologicznych,
ulatwiajacych przetwarzanie czy waloréw estetycznych lub nadawanie specjalnych
wla$ciwosci.

Niezwykle istonym osiggnieciem naukowym i aplikacyjnym Habilitantki jest
opracowanie  algorytmu  wspierajacego  podejmowanie decyzji  dotyczacych
zagospodarowania odpadowych tworzyw sztucznych. Wyb6r technologii optymalnego
wykorzystania odpadowych tworzyw sztucznych zostal zaprojektowany z uzyciem
drzewa klasyfikacyjnego (decyzyjnego), ktére wykorzystuje techniki analizy danych.
Analiza polega na budowie algorytmu, ktéry w stopniowym dzieleniu zbioru mozliwosci
zagospodarowania na podstawie zdefiniowanych oraz mierzalnych kryteriow, prowadzi
do rozwiazania optymalnego. Atrybuty, stanowigce cechy operacyjne zostaly
wyselekcjonowane pod katem potencjalnych nzytkownikéw oraz zdefiniowane i opisane
w sposGb mierzalny. Atrybutami tymi sg migdzy innymi: ponowne uZytkowanie, Zrédia
pochodzenia, typ tworzywa sztucznego, palno$é, krotno$¢ przetwarzania, jednorodno$é
strumienia, mozliwoéé potencjalnej segregacji. Wyselekcjonowanie —atrybutéw
decyzyjnych i okre§lenic struktury hierarchicznej klasyfikujace odpadowe tworzywa
sztuczne zostaty réwniez przez Autorke przetestowane w warunkach rzeczywistych co
dodatkowo podnosi znaczaco jako§¢ naukowg uzyskanych wynikow.

Osiagniecie naukowe Habilitantki poglgbia i porzadkuje wiedzg dotyczacy
optymalnego wykorzystania odpadowych tworzyw sztucznych z zachowaniem zasad
gospodarki o obiegu zamkni¢tym, Istotny wklad w rozwoj dyscypliny inzynieria
érodowiska stanowi zaprojektowanie algorytmu klasyfikacyjnego wspierajacego
podejmowanie decyzji dotyczacych najbardziej korzystnego zagospodarowania
odpadowych tworzyw sztucznych. Habilitantka schemat ten zaprojektowata
z zastosowanmiem drzewa decyzyjnego wykorzystujacego techniki analizy danych.
W ramach prac analitycznych przeprowadzila badania wlasne ukierankowane na
wlasciwosci fizykochemiczne pokonsumenckich odpadowych tworzyw sztucznych.
Zaprojektowala algorytm klasyfikacyjny, ktéry nastepnie przetestowata na danych




rzeczywistych pozyskanych od podmiotéw dzialajagcych w sektorze gospodarki
odpadami.

Podsumowujgc, bardzo logiczne nastepstwo faktow  wynikajgcych
z prowadzonych prac naukowych, wysoka jako$¢ uzyskanych rezultatéw prac
badawczych lokuja wysoko osiggniecie Habilitantki w grupic naukowcéw ubiegajacych
si¢ o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie inZzynieria $rodowiska, gérnictwo
1 energetyka.

4. Inne osiagni¢cia naukowe

Po uzyskaniu stopnia doktora swoja dzialalno$¢ naukowa Habilitantka skupita
wokot nastepujgcych obszaréw badawczych:

e szkodliwosci ekologicznej pozostalosci rusztowych po wspéispalaniu odpaddéw
thuszezowych z weglem,

e analizy fizykochemicznej paliw z odpad6w oraz odpadéw balastrowych,

e mozliwosci wykorzystania podtoza po produkcii pieczarek,

e zagospodarowania popioléw powstajgcych w zabudowie niskiej,

o wykorzystania odpadéw wtérnych ze spalania zmieszanej frakcji komunalnej jako
zamiennika cementu lub kruszywa,

* wykorzystanie odpadowej welny skalnej i szklanej jako skladnika geopolimeru.

W ramach poszczegdlnych obszaréw badawczych Habilitantka wspélpracowala
zar6wno z zespolami naukowcdw z réznych jednostek badawczych jak rdwniez
z przedsigbiorstwami ktére byly Scisle zainteresowane wdrozeniem prac w swojej
praktyce gospodarczej. Cze$¢ badan realizowala w ramach projektéw badawczych np.
Teacher Benefit Grant czy Eureka-e!3234 BIOWASTEFUL. Efekty prac badawczych
byly podstawa kilkunastu publikacji naukowych obejmujgcych szerokorozumiany zakres
zagospodarowania odpadow.

5. Aktywnos¢ naukowa poza Uczelnig macierzysts

Pani dr inz. Monika Czop po uzyskaniu stopnia doktora podjeta wspélprace
z krajowymi jednostkami naukowo-badawczymi i przedsigbiorstwami. W okresic
18.03.2013-17.09.2013 odbyla staz badawczy w przedsigbiorstwie Quantas Financial
Consulting, w ramach ktorego powstalo autorskie dzielo ,,Opracowanie zalozed
technologii  zgazowania dla wybranego segmentu odpadéw komunalnych
i przemystowych”. Druga aktywno$¢ naukowa Habilitantki poza Uczelnig macierzysta to
wspélpraca z dr hab. inz. Alicjg Kicifiska prof. AGH z Wydzialu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. W ramach tej
wspdlpracy dr inz. Monika Czop prowadzita badania geochemiczne odpadéw wtérnych
z réznych instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych, przemystowych i paliw
konwencjonalnych. Efektem tej wspdlpracy bylo stworzenie interdyscyplinarnej grupy
badawczej ,,Srodowisko i Czlowiek”.

Habilitantka jest tez wspotautorkg artykutu navkowego, ktoéry stanowi publikacje
pokonferencyjna International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2018.



Na tej samej konferencji jest wspolantorka publikacji z dr inz. Agnieszka Petryk z
Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, z kiéra opublikowala réwniez prace naukows
w czasopi$mie Przemys! Chemiczny.

W mojej opinii kryterium wspélpracy migdzynarodowej Habilitantka spelnia
w stopnin minimalnym.

6. Ocena dorobkn naukowego

Aktywnoéé naukowa Habilitantki obejmuje: monografi¢, rozdziaty
w monografiach, publikacje indeksowane w JCR, publikacje nieindeksowane
w JCR, referaty wygloszone na konferencjach i seminariach o zasiggu krajowym
i migdzynarodowym. :

Pani dr inz. Monika Czop jest autorem/wspélautorem 115 publikacji
naukowcach w tym 21 prac z listy JCR. Wszystkie publikacje z IF powstaly po uzyskaniu
stopnia doktoracie, w tym 7 ma charakter autorski. Jest autorka 2 monografii
i 44 rozdziatéw w monografiach: 13 w jezyku polskim i 31 w jezyku angielskim.

Parametryzujac dorobek Habilitantki po doktoracie wedlug zasad ustalonych
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego bez uwzglgdnienia udziatow
procentowych uzyskuje 2131 punktéw. Uwzgledniajac udzial z proporcjonalnym
podziatem punktacji: 1152,3 punktéw. Sumaryczny Impact Factor Jej prac to 25,317.
Liczba cytowan wedhug bazy Web of Science bez autocytowan — 92, natomiast wedtug
bazy Scopus — 99. Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science wynosi — 7, a wedtug
Scopus - 6.

Dorobek naukowy Habilitantki opublikowany w obszarze referatow
konferencyjnych to 24 wystapienia krajowe 1 2 zagraniczne.

Za stabg strone dorobku naukowego Habilitantki uwazam fakt, iz artykuly z listy
JCR zostaty opublikowane w mato rozpoznawalnych czasopismach, gléwnie o zasiggu
krajowym i stosunkowo niskim wskazniku oddziatywania IF. Sg to czasopisma: Przemyst
Chemiczny (11 prac), Polish Journal of Environmental Studies (3 prace), Annual set The
Environmental Protection (2 prace). Prace o nieznacznie wyzszym IF stanowig publikacje
Wydawnictwa MDPI: Materials (3 publikacje), Sustainability (1 publikacja), Energies (1
publikacja).

Kolejna stabg strong dorobku naukowego Kandydatki jest Jej udzial w realizacji
projektéw badawczych. Projekty, kiére Habilitantka realizowala sg $ciSle zwigzane
z programami ,projakosciowymi” Politechniki Slaskiej (np. Wydziatowy grant
habilitacyjny, Rektorski grant habilitacyjny, Rektorski grant na wysoko punktowana
publikacjg). Jedyny wyjatek stanowi udzial w projekcie EUREKA, ale Habilitantka
petnita w nim role tylko wykonawcy.

Podsumowujac, dorobek w obszarze pozyskiwania §rodkéw na badania naukowe,
indeks Hirscha oraz stosunkowo niewielka liczba cytowan prac Kandydatki na tym etapie
kariery naukowej potwierdza matg rozpoznawalno$¢ Jej osiggnie¢ na arenie
migdzynarodowej. W mojej opinii dr inz. Monika Czop legitymuje si¢ danymi
naukometrycznymi, ktore tylko w dostatecznym stopniu spelniajg wymagania stawiane




kandydatom do stopnia paukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych.

7. Ocena dorobku w zakresie wspoélpracy z otoczeniem spoleczno-gospodarczym

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka nawigzata wspdlprace z firma Quantas
Financial Consulting Sp. z 0.0. w Gliwicach i Instytutem Techniki Gémiczej KOMAG.
W latach 2007-2018 wsp6lpracowata z Miejskim Odrodkiem Sportu i Rekreacji w Zabrzu
w ramach, ktorej prowadzila badania materialu zastosowanego do rekultywacji
sktadowiska oraz monitoringu odciekow skladowiskach. W roku 2015 podjela
wspblprace z Miejskim przedsigbiorstwem Gospodarki odpadami Sp. z 0.0. w Sosnowcu
oraz z firma CERAMO Sp. z 0.0. w Gliwicach z ktérymi prowadzita badania z zakresu
gospodarki odpadami. W roku 2016 Kandydatka rozpoczela wspotprace z SUEZ Polska
Sp. z 0.0. oraz SUEZ Zielona Energia i SITA Zielona Energia. Od 2019 roku
wspoipracuje z Ekospalamia Krakéw — Zaktad Termicznego Przeksztalcania Odpadéw
a od 2022 roku z Centralng Oczyszczalnia Sciekéw w Gliwicach, w ktérych zajmowata
si¢ oceng mozliwosci wykorzystania r6znego rodzaju odpadow.

Kandydatka jest rownieZz autorka 5 ekspertyz wykonanych na zaméwienie instytucji
publicznych lub przedsigbiorstw. Brala udziat w zespolach eksperckich lub
konkursowych jako sekretarz Komisji Konkursu ,,Gospodarka obiegu zamknigtego — jak
ja popularyzowa¢” i jako ekspert w ramach projektu ,,Politechnika Slaska jako Centrum
Nowoczesnego Ksztalcenia opartego o badania i innowacje.

Dorobek Habilitantki w zakresie wspolpracy z otoczeniem spoleczno-gospodarczym
oceniam dobrze.

8. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz dzialalnosci
popularyzujgcej nauke

Poza dziatalnoscig naukowsa dr inz. Monika Czop jest réwniez bardzo aktywnym
nauczycielem akademickim. Prowadzila zajecia ze na Wydziale Inzynierii Srodowiska
i Enpergetyki w formie wykladéw, ¢éwiczefi, seminariéw, zaje¢ projektowych oraz
laboratoryjnych dla studentéw studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych, jednolitych, I
i II stopnia. W sumie dydaktycznie byla zaangazowana w prowadzenie 27 przedmiotow
w réznych formach przekazu.

Dr inz. Monika Czop byta promotorem 37 prac magisterskich i 3 inzynierskich
oraz 56 projektow inzynierskich. Wspélnie ze studentami opublikowala 9 rozdziatéw
w monografiach 1 20 artykuly w punktowanych czasopismach nie posiadajgcych
wskaznika IF. Habilitantka jest wspotautorks 2 podrecznikoéw akademickich. Brata udziat
w realizacji 3 projektéw dydaktycznych. Za dzialalno$¢ dydaktyczng otrzymata 9 nagréd
w tym Medal Komisji Edukacji Narodowe;j.

Kandydatka byla lub jest opiekunem studentéw réznych specjalnosci Wydziatu
Inzynierii $rodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej. W latach 2005-2020 brala



czynny udzial w pracach wydzialowych komisji dydaktycznych jako czlonek Zespolow
Egzaminacyjnych do przeprowadzenia egzaminéw inzynierskich i magisterskich.

0d 2018 roku pelni funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim
mgr inz. Ewy Swider, co jest pierwszym krokiem w ksztalceniu mlodej kadry
i przyczynkiem w budowie wlasnego zespotu naukowego.

W obszarze dziatalnosci organizacyjnej i popularyzatorskiej Kandydatka posiada
réwniez znaczace osiagniecia. Habilitantka brata aktywnie udziat w pracach Komitetow
Naukowych 10 konferencji i Komitetach Organizacyjnych 13  konferencji. Byla
recenzentem 7 publikacji w czasopismach posiadajacych IF oraz 17 publikacjach
w czasopismach bez wskaznika wplywu.

Jest koordynatorem ds. rozliczania godzin dydaktycznych, aktywnie uczestniczyla
w drzwiach otwartych Wydziatu inzynierii Srodowiska i Energetyki. Byla sekretarzem
Komisji Wydziatlowej do odbioru prac wiasnych oraz badan kierunkowych. Byla
czlonkiem Komisji Rekrutacyjnej na I rok studiéw. Pelnilta funkcje kierownicze
w Laboratorium Zawansowanych Technik Analitycznych i Laboratorium Analiz
Fizykochemicznych. Prowadzita wyklady populamo-naukowe dla szkot srednich, byla
czlonkiem Rady Wydzialu i czlonkiem komisji Dydaktycznej na kierunkach studiow:
Inzynieria érodowiska (stacjonarne I stopnia) i Energetyka (stacjoname I stopnia).

Godnym podkreslenia jest fakt, iz Kandydatka ciggle podnosi swoje kompetencje
i umiejetnosci uczestniczac w licznych kursach szkoleniach i warsztatach.

Stwierdzam jednoznacznie, ze przedstawiony do oceny dorobek dydaktyczny,
organizacyjny i popularyzatorski dr inz. Moniki Czop jest wyrézniajacy i w pelni spetnia
wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka.

9.  Whniosek koncowy

Biorac pod uwage dostateczny dorobek naukowy, dobrg wspoiprace
z otoczeniem spoleczno-gospodarczym oraz ponadprzecigtng dzialalnos¢ dydaktyczna,
organizacyjna i popularyzatorskg uwazam, ze dr inz. Monika Czop spelnia wymagania
do uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gomictwo i energetyka, zawarte
w ustawie - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574, z p6zn.

— )

Podpisal Wojciech Franus







