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Recenzja w sprawie wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inzynieria
biomedyczna dr. inz. Monice Danielewskiej przygotowana na zamdwienie
Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej

Recenzje przygotowano zgodnie z przepisami zawartymi w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 r. poz. 1668 ze zm.) zwanej dalej Ustawg. Dokumentacja
whiosku nie zawiera informacji o ewentualnych wczesniej prowadzonych postepowaniach w sprawie
nadania Kandydatce stopnia doktora habilitowanego.

1.Charakterystyka kandydatki do stopnia doktora habilitowanego

Dr inz. Monika Danielewska jest zatrudniona na stanowisku adiunkta naukowego na Wydziale
Podstawowych Problemoéw Techniki Politechniki Wroctawskiej. Kandydatka uzyskata na tym Wydziale
stopien magistra w roku 2008. Nastepnie w roku 2013 Kandydatka uzyskata stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie biocybernetyka i inzynieria biomedyczna na podstawie rozprawy pt.
,Pomiar i analiza sygnatéw tetna gatkowego i ich zaleznosci od aktywnosci sercowo-naczyniowej”
obronionej przed Rada Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slgskiej. W roku
2019 Habilitantka ukoriczyta studia podyplomowe na Wydziale Zarzadzania, Informatyki i Finanséw
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu w zakresie zarzgdzania projektami.

2.0siggniecie naukowe Habilitantki

Jako osiggniecie naukowe Habilitantka wskazata cykl dziewieciu powigzanych tematycznie publikacji
zatytutowany ,,Badanie naturalnych i patologicznych zmian w biomechanice i hemodynamice gatki
ocznej z wykorzystaniem zaawansowanych metod pomiaru i analizy sygnatéw pulsu oka — od modelu
zwierzecego do wspomagania diagnostyki chordb i chirurgii oka ludzkiego". Osiem z tych oryginalnych
artykutéw naukowych (w dokumentacji wniosku opisanych numerami H2 do H9) zostato
opublikowanych w latach 2016-2020 w czasopismach naukowych o powaznej renomie
miedzynarodowej. Artykut HI zostat opublikowany juz po ztozeniu przez Habilitantke wniosku o
nadanie stopnia. Mimo tej usterki stwierdzam, ze cykl spetnia wymogi formalne opisane w art. 219
ust. 1 pkt. 2 Ustawy.

Tytut osiggniecia naukowego odpowiada zawartosci cyklu opublikowanych prac naukowych. W
autoreferacie Habilitantka przedstawita gtéwne wyniki naukowe zamieszczone w cyklu artykutéw.



Wskazata takze, ze przedstawione w artykutach wyniki badan pozwalajg na ocene zaleznosci miedzy
sygnatem pulsu rogéwki oraz witasciwosciami biomechanicznymi rogéwki i hemodynamiky oka.
Habilitantka sformutowata takze 12 pytan naukowych, na ktére odpowiedzi starata sie udzieli¢ w toku
prowadzonych badani. Pytania te majg charakter hipotez badawczych, jednak cel badan nie zostat
wskazany w sposdb jasny i bezposredni.

Habilitantka zaproponowata racjonalng strukture pracy opierajaca sie na 5 obszarach badawczych
pokazanych na rys.l. Obszary te odpowiadajg rozdziatom 3.3-3.7. autoreferatu i odnoszg sie do
badan opisanych w dziewieciu artykutach naukowych stanowigcych cykl.

W rozdziale 3.3 autoreferatu Habilitantka zaprezentowata wyniki badan zaleznosci pomiedzy pulsacja
rogowki, a biomechanikg oka prowadzonych na modelu zwierzecym (krdlik i $winia). W badaniach
tych wykazano, ze wtasciwosci biomechaniczne rogéwki korelujg z parametrami widma sygnatu pulsu
rogéwki uzyskanymi w sposéb nieinwazyjny i bezdotykowy. Pokazano takze, ze ten zwigzek mozna
wykorzystac¢ do oceny odpowiedzi rogéwki na dynamiczne zmiany cisnienia wewngatrzgatkowego.
Zaproponowano takze parametr oparty na sygnale pulsacji rogéwki pozwalajacy na estymacje
sztywnosci rogowki.

Rozdziat 3.4. autoreferatu dotyczy badan zwigzkéw miedzy pulsacjg rogéwki i sygnatami tetniczego
ci$nienia krwi a takze zaleznos$ci miedzy sygnatami pulsacji rejestrowanymi na rogéwce oka oraz w
dnie oka. Uzyskane wyniki badan wskazujg na mozliwos¢ wykorzystania zaproponowanej metodyki
rownoczesnego pomiaru pulsacji w tych dwdch obszarach oka do oceny zmian w obrebie narzadu
wzroku zachodzgcych w przebiegu réznych chordb.

W rozdziale 3.5. Habilitantka opisata prace dotyczace zastosowania nieinwazyjnej techniki pomiaru
pulsu rogowki w ocenie efektdw zabiegdw kanaloplastyki u pacjentdw z jaskrg pierwotng otwartego
kata. W pracach tych wykazano, ze analiza parametrow widmowych sygnatéw pulsacji rogéwki
pozwala na posrednig ocene zmian sztywnosci rogéwki zachodzacych podczas zabiegow
operacyjnych. Pokazano takze, ze analiza zmian objetosci gatki ocznej moze pozwalac na ocene
skutecznosci zabiegdw chirurgii oka prowadzonych u pacjentéw z jaskra.

W rozdziale 3.6. zamieszczono wyniki badan dotyczgcych nowych metod analizy sygnatu pulsu
rogowki. Badania dotyczyty metody oceny zatamka dykrotycznego w sygnale pulsacji rogéwki. Zespét
Habilitantki opracowat metodyke skutecznej analizy zatamka dykrotycznego opartg na wyznaczaniu
reprezentatywnego ksztattu fali tetna. Zaproponowano takze metodyke oceny sygnatu pulsu rogowki
z wykorzystaniem analizy entropii wieloskalowe;j.

Rozdziat 3.7. dotyczy mozliwosci zastosowania analizy szumu plamkowego w sygnatach uzyskiwanych z
wykorzystaniem techniki OCT w ocenie zmian zachodzacych w rogdwce podczas zabiegu crosslinkingu
stosowanego w terapii stozka rogéwki. Zaobserwowano zwigzek miedzy statystycznymi parametrami
szumu plamkowego a cisnieniem wewnatrzgatkowym.

Autoreferat zamyka spis literatury obejmujgcy 77 pozycji. Spis ten zawiera tylko 27 pozycji
opublikowanych w ostatnich 10 latach, co wskazuje, ze Habilitantka nie odniosta sie do wielu
aktualnych prac dotyczacych jej tematyki badawczej, ktorej literatura jest bardzo obszerna.

Autoreferat nie zawiera podsumowania prezentacji wynikdw badan opisanych w poszczegdlnych
artykutach cyklu. Zabrakto syntetycznego, uogdlniajgcego wskazania wnioskéw wyptywajacych z
przeprowadzonych badan oraz dyskusji tych wnioskdéw na tle aktualnej literatury przedmiotu.
Zabraktfo takze wykazu skrétéw stosowanych w autoreferacie, co istotnie utrudnia lekture.

Badania naukowe Habilitantki dotyczg rozwoju technik diagnostyki oka. Ten obszar badawczy ma duzg
wage ze wzgledu na rosngacg liczbe 0sdéb cierpigcych na schorzenia oka i powazne skutki spoteczne tych
schorzen. W tym obszarze prowadzone sg intensywne badania naukowe, a rozwdj nowych,
nieinwazyjnych metod diagnostyki oka moze prowadzi¢ do pojawienia sie nowych kierunkéw badan w
obszarach medycyny eksperymentalnej i klinicznej. W tym kontekscie wybdr kierunku badan oraz
potencjat naukowy prac prowadzonych przez Habilitantke oceniam pozytywnie.



Praca ma charakter interdyscyplinarny z komponentami badawczymi w podobszarach inzynierii
biomedycznej: biomechaniki, obrazowania medycznego, modelowania procesdw fizjologicznych oraz
przetwarzania sygnatow biomedycznych. Badania prowadzone przez Habilitantke obejmowaty prace
dotyczgce rozwoju metody pomiarowej do oceny pulsacji rogowki oka z wykorzystaniem
bezdotykowej techniki ultradzwiekowej. Habilitantka wykorzystywata takze zaawansowane techniki
oceny stanu gatki ocznej takie jak tomografia koherencyjna, system ciggtego monitowania objetosci
gatki ocznej i obrazowanie interferometryczne. Zaproponowata nowg metode badawczg obejmujaca
w szczegdlnosci kombinacje technik pomiarowych do réwnoczesnej oceny pulsacji rogéwki i dna oka.
Prowadzone przez Habilitantke prace dotyczyty takze opracowania nowych metod analizy danych
pomiarowych. Obejmowaty one takze weryfikacje ich uzytecznosci w serii eksperymentéw
prowadzonych na modelach zwierzecych oraz in-vivo na zdrowych ochotnikach i pacjentach z jaskra.
Powyisze metodyczne aspekty prowadzonych badan wskazujg na kompetencje Habilitantki w
zakresie inzynierii biomedycznej. Wskazujg takze na prawidtowe przypisanie osiggniecia Habilitantki
do dyscypliny inzynieria biomedyczna.

Wysoko oceniam dziatania Habilitantki dotyczgce weryfikacji uzytecznosci klinicznej zastosowanych
technik pomiaru pulsu rogéwki i metod analizy sygnatéw uzyskiwanych w takich pomiarach. Badania
te prowadzone w $cistej wspdtpracy z osrodkami klinicznymi dajg dobrg perspektywe na
wykorzystanie zaproponowanych technik badawczych w praktyce kliniczne;.

Prace stanowigce cykl publikacji przedstawionych jako osiggniecie naukowe zostaty opublikowane w
czasopismach naukowych o powaznej renomie. Czasopisma te posiadajg wspoétczynniki wptywu IF od
2,3 do 4,6. Dwa artykuty ukazaty sie w czasopismach o wspdtczynniku wptywu powyzej 4 (IEEE Access
oraz Scientific Reports). Wktad Habilitantki w poszczegélnych pracach wahat sie od 30% do 60%.
Obejmowat on w szczegdlnosci opracowanie koncepcji badawczej, opracowanie metodyki badawczej,
przeprowadzenie pomiardw, ich analize, wnioskowanie i przygotowanie manuskryptéw. Gtéwny wktad
Habilitantki dotyczyt rozwoju metodyki badawczej. Nalezy podkresli¢, ze w 6 pracach cyklu promotor
Jej pracy doktorskiej nie byt wspoétautorem. Habilitantka w 3 artykutach cyklu byta ostatnim autorem, a
w 4 innych byta pierwszym autorem. Powyzsza analiza wskazuje, ze zakres osobistego zaangazowania
merytorycznego Habilitantki w badaniach zawartych w cyklu jest wystarczajacy, a Habilitantka wykazata
sie samodzielnoscia badawczg wymagang od pracownika naukowego ze stopniem doktora
habilitowanego.

Przedstawione do oceny osiggniecie Habilitantki ma powazng wartos¢ naukowa. Nowatorskiego
charakteru przeprowadzonych badan nalezy upatrywa¢ we wskazanych powyzej aspektach
metodycznych oraz w wynikach weryfikacji uzytecznosci zaproponowanych metod w ocenie zmian
struktury i funkcji gatki ocznej u pacjentéw z jaskrg oraz ocenie wynikdw terapii chirurgicznej.

Podsumowujac, osiggniecie naukowe przedstawione przez Habilitantke stanowi znaczny wkfad w
rozwaj dyscypliny inzynieria biomedyczna i spetnia wymogi opisane w Ustawie.

3. Ocena aktywnosci naukowej i dorobku naukowego Habilitantki

Dorobek naukowy Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje prace zawarte w cyklu
stanowigcym osiggniecie naukowe oraz wspoétautorstwo 7 artykutéw naukowych (w tym 4
opublikowane w czasopismach o wspoétczynniku wptywu od 1,8 do 3,5) i jednego rozdziatu w
polskojezycznej monografii. Habilitantka jest wspdtautorka jednego zgtoszenia patentowego
powigzanego tematycznie z obszarem badawczych opisanym w osiggnieciu naukowym.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka prezentowata 10-krotnie swoje prace na konferencjach
miedzynarodowych i byfa trzykrotnie zapraszana do wygtoszenia prezentacji na krajowych
konferencjach naukowych.

Habilitantka ma doswiadczenie w realizacji projektéw naukowo- badawczych, w dwdch projektach

(FNP-LIDER oraz NCN-OPUS) petnita funkcje kierownika. Prowadzita badania naukowe we wspdtpracy z
dwoma krajowymi osrodkami naukowymi (Wojskowy Instytut Medyczny i Uniwersytet Przyrodniczy we



Wroctawiu) oraz odbyta dwa krdtkoterminowe staze szkoleniowe i naukowe w zagranicznych osrodkach
naukowych (University of Cambridge, University of Oxford oraz University of Vienna).

Habilitantka byta wspoétautorkg 37 prac indeksowanych w Web of Science. Prace te byty cytowane w
51 artykutach i wuzyskaty sumarycznie 105 cytowan. Dorobek publikacyjny jest opisany
wspotczynnikiem Hirsha h=6. Parametry bibliometryczne dorobku naukowego habilitantki nie
odbiegajg od tych, jakie charakteryzujg minimalny dorobek spetniajgcy wymogi stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego.

4.0cena dorobku dydaktycznego Habilitantki

Habilitantka sprawowata opieke nad wieloma pracami magisterskimi i inzynierskimi realizowanymi w
latach 2015-2019 na Wydziale Podstawowych Problemdw Techniki Politechniki Wroctawskiej. Petnita
takze funkcje promotora pomocniczego w trzech ukonczonych przewodach doktorskich oraz petni te
funkcje w dwdch trwajacych przewodach doktorskich. Prowadzita zajecia dydaktyczne o charakterze
projektowym i laboratoryjnym dotyczace elektroniki, elektrotechniki oraz przetwarzania sygnatow.
Habilitantka przygotowata 2 recenzje artykutdéw naukowych oraz jednego projektu naukowego
wypetniajgc wazny obowigzek pracownika naukowego.

Habilitantka jest laureatka kilku stypendiéw i nagréd za prowadzone badania naukowe przyznanych
przez Politechnike Wroctawska, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Wroctawski Oddziat PAN.

Podsumowujac, Kandydatka wykazata sie rzetelng aktywnoscia w zakresie dydaktyki na poziomie
studidow inzynierskich i magisterskich oraz opieki nad mtoda kadrg naukowa.

5.Podsumowanie

Podsumowujac przeprowadzong powyzej analize osiggniecia naukowego przedstawionego przez dr.
inz. Monike Danielewska stwierdzam, ze stanowi ono znaczny wktad autorki w rozwéj dyscypliny
naukowej inzynieria biomedyczna. Jako osiggniecie Habilitantka wskazata cykl publikacji prezentujgcy
badania dotyczgce zwigzkéw pomiedzy biomechanika gatki ocznej i sygnatami pulsacji rogéwki.

Osiggniecie naukowe Habilitantki ma charakter oryginalny i istotng wage naukowa. Jej samodzielny
wktad i zaangazowanie w badania opisane w cyklu artykutow jest znaczace i wskazuje, ze Habilitantka
uzyskata odpowiedni poziom samodzielnosci naukowej. W zwigzku z powyzszym osiggniecie naukowe
Habilitantki spetnia wymogi opisane w art. 219 pkt.l. 2 Ustawy.

Analiza dorobku naukowego Habilitantki, jej aktywnosci naukowej i zaangazowania w realizacje
projektéw naukowo badawczych wskazuje, ze wykazuje sie Ona istotng aktywnoscig naukowg w
obszarze inzynierii biomedycznej. Aktywno$¢ ta realizowana byta we wspdtpracy z partnerami
krajowymi i zagranicznymi, co wskazuje, ze Habilitantka spetnita wymogi opisane w art. 219 ust. 1
pkt. 2 Ustawy.

W zwigzku ze spetnieniem przez Habilitantke wymogdw ustawowych popieram wniosek o przyznanie
dr. inz. Monice Danielewskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno
technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Podpisat Adam Liebert (podpis odreczny)



