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dr inz. Moniki Ewy Danielewskiej
ubiegajgcej si¢ 0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Przestany do oceny wniosek skiada sie z autoreferatu zawierajacego informacje
dotyczgce wyksztalcenia Habilitantki, dotychczasowego zatrudnienia, osiggnieé naukowych
(w tym cykl powigzanych tematycznie artykutdow, bedacy podstawa ubiegania sie o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego wraz z wykazem), wykaz opublikowanych prac
naukowych, informacje o wspélpracy naukowej oraz osiggnieciach dydaktycznych i

organizacyjnych.

I. Informacje og6lne o kandydacie

Doktor inz. Monika Ewa Danielewska uzyskata tytul magistra inzyniera na kierunku
Fizyka techniczna w zakresie Inzynieria biomedyczna — Optyka biomedyczna na Wydziale
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej. W 2013 roku zostata
zatrudniona na stanowisku asystenta w Katedrze Inzynierii Biomedycznej, Wydziatu
Podstawowych Probleméw Techniki, Politechniki Wroctawskiej. Tytul naukowy doktora
nauk technicznych dr inz. Monika Ewa Danielewska uzyskala w 2013 toku na podstawie
rozprawy dolctorskiej pt.: Pomiar i analiza sygnaléw tetna gatkowego i ich zaleznosci od
aktywnosci sercowo-naczyniowej. W tym samy roku zostata zatrudniona na stanowisku
adiunkta w Katedrze Inzynierii Biomedycznej, Wrydzialu Podstawowych Probleméw
Techniki, Politechniki Wroctawskiej. W 2019 roku Habilitantka ukonczyta dwusemestralne



studia podyplomowe w zakresie Zarzgdzania Projektami na Wydziale Zarzgdzania,

Informatyki i Finanséw Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.

H. Ocena w zakresie osiagnieé naukowych
1. Ocena formalna

Dorobek naukowy dr inz. Moniki Ewy Danielewskiej obejmuje geznie 95 pozycii,
z czego 23 stanowig prace oryginaine w czasopismach z listy JCR -kategoria ,A”, 17 publikacji
z krajowych i migdzynarodowych konferencji naukowych, 51 doniesiei na innych konferencjach
oraz 4 monografie. Suma punktow uzyskanych przez Habilitantke zgodnie z punktacja
MNISW wynosi 1990 co nalezy uznaé za znaczne osiggnigcie. Wyniki badan byly
prezentowane przez habilitantke na wielu konferencjach naukowych a takze warsztatach
okulistycznych.

Dr inz. Monika Ewa Danielewska publikowata wyniki swoich badan w wielu
czasopismach naukowych uzyskujac sumaryczny Impact Factor wedhig 49,566. Liczba
cytowan prac Habilitantki wedtug bazy Web of Science wyniosta 98, wg bazy Scopus 105, a
indeks Hirscha wedhug bazy Web of Science wg bazy Scopus 6.

II. Ocena merytoryczna dorobku naukowego

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2020 r poz.85), dr inz. Monika Ewa Danielewska wskazata, jako osiggniecie
naukowe, zgodne z wymaganiem art. 219 ust. 2 wiw ustawy — cykl powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych zatytufowany ,Badanie naturalnych i patologicznych
zmian w biomechanice i hemodynamice gatki ocznej z wykorzystaniem zaawansowanych
metod pomiaru i analizy sygnatéw pulsu oka ~— od modelu zwierzgcego do wspomagania

diagnostyki choréb i chirurgii oka ludzkiego™.

W skiad powigzanych tematyceznie artykuldw naukowych Habilitantka wigczyla
nastgpujace publikacje:

1. Danielewska ME, Antoriczyk A, Andrade De Jesus D, Rogala MM, Blofiska A,

Cwirko M, Kiethowicz Z, Iskander DR. Corneal QCT speckle in crosslinked and
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untreated rabbit eyes in response to elevated intraocular pressure. Translational Vision
Science & Technology.

. Antoficzyk A, Kubiak-Nowak D, Borawski W, Kielbowicz Z, Daniclewska ME . The
effect of changes in cardiovascular activity on corneal biomechanics and pulsation in
rabbits. Scientific Reports 10(1): 1-11, 2020.

. Danielewska M , Placek MM, Kicinska AK, Rekas M. Using the entropy of the
corneal pulse signal to distinguish healthy eyes from eyes affected by primary open-
angle glaucoma. Physiological Measurement 41(5): 055011, 2020.

. Rogala MM, Lewandowski D, Detyna J, Antoriczyk A, Danielewska ME. Corneal
pulsation and biomechanics during induced ocular pulse. An exvivo pilot study. PLOS
ONE 15(2): £0228920, 2020.

. Danielewska ME, Kicinska AK, Placek MM, Lewczuk K, Rekas M. Changes in
spectral parameters of corneal pulse following canaloplasty. Graefe’s Archive for
Clinical and Experimenta] Ophthalmology 257(11): 2449~ 2459, 2019.

. Danielewska ME, Messner A, Werkmeister RM, Placek MM, Aranha dos Santos v,
Rekas M, Schmetterer L. Relationship between the parameters of corneal and fundus
pulse signals acquired with a combined ultrasound and laser interferometry technique.
Translational Vision Science & Technology 8(4): 15-15, 2019.

. Mirecki M, Melcer T, Sieluzycki C, Danielewska ME. Beta Iterative Synchronization:
An algorithm for structural signal averaging. IEEE Access 6: 68027-68037, 2018.

. Rogala MM, Danielewska ME, Antoficzyk A, Kietbowicz Z, Rogowska ME, Kozun
M, Detyna J, Iskander DR. In-vivo corneal pulsation in relation to in-vivo intraocular
pressure and corneal biomechanics assessed in-vitro. An animal pilot study.
Experimental Eye Research 162: 27-36, 2017.

. Rekas M, Danielewska ME, Byszewska A, Petz K, Wierzbowska J , Wierzbowski R,
Iskander DR. Assessing efficacy of canaloplasty using continuous 24-hour monitoring
of ocular dimensional changes. Investigative Ophthalmology & Visual Science 57(6):
2533-2542, 2016.

Wszystkie artykuly sg opracowaniami zbiorowymi - w 4 dr inz. Monika Ewa

Danielewska jest pierwszym autorem. Procentowy udziat Habilitantki w tych pracach zostat

okreSlony od 30 do 70%. Z o$wiadczen Habilitantki wynika, ze w badaniach bedaeych

podstawg wskazanych publikacji, byla ona autorem opracowania koncepeji badan, brata

udziat w przeprowadzaniu do§wiadezen, koordynacji pracy zespohu, interpretacji wynikow 1

~
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analizie danych oraz przygotowaniu publikacji. Publikacje ukazaty si¢ w trzech czasopismach
zagranicznym o lgcznym IF 26,22 i 745 punktach MNiSW,

Przedmiotem tego cyklu prac badawczych bylo okreélenie naturalnych i
patologicznych zmian w biomechanice i hemodynamice gatki ocznej z wykorzystaniem
pomiaru sygnatéw pulsu oka.

Puls oka jest zmiana objetosci galki ocznej zwigzang z pulsacyjnymi zmianami:
cisnienia wewnatrzgatkowego, krazenia ocznego, produkceji i odpltywu cieczy wodnistej a
takze ruchami gatki ocznej oraz ruchéw rogowki, twardowki i siatkéwki. Istnicje korelacja
pulsu oka z funkcjonowaniem ulktadu sercowo-naczyniowego. Analiza sygnatéw pulsu oka
Jest stosowana w celu zrozumienia patogenezy chordb gatki ocznej. Sygnat pulsu rogowki jest
mierzony technika kontaktows i bezkontaktows. Technika bezkontaktowa jako nieinwazyjna
umozliwia poraiar pulsowania rogéwki bez jaj kontaktu z urzadzeniem pomiarowym a tym
samym deformacjg. Istotnym, w rozwoju nieinwazyjnych metod pomiaru pulsu oka
pozwalajgcych na ocene sztywnosci gatki ocznej, jest ustalenie czy zmiany wartodci
parametrdw sygnatdw sg wynikiem zmian cignienia wewngtrzgatkowego jak réwniez zmian
mikrostruktury rogéwki ktéra byé zwigzane z wiekiem i chorobami oczu. W przedstawionym
do oceny cyklu prac Dr inz. Monika Ewa Danielewska postawita jak cel odpowiedz na
pytania dotyczace zaleznosci pomiedzy pulsacjg rogéwki a jaj biomechanika, pulsacjg oka a
aktywnoscig sercowo-naczyniows. Zajela si¢ réwniez analiza sygnatéw pulsu oka po
interwencjach chirurgicznych, rozwojem metod analizy sygnatu pulsu rogéwki w celach
diagnostycznych. Podjgte przez Habilitantke badania nalezy uznaé za ambitne i nowatorskie.

W badanych prowadzonych prze dr inz. Monike Ewe Danielewsks zatozono, ze
sztywniegjsza rogéwka charakteryzuje sie nizszym thumieniem zewnetrznym w odpowiedzi na
pulsacyjng skiadows ci$nienia wewngtrzgatkowego | w zwigzku z tym bedzie wykazywaé
drgania o wyzszej czestotliwodci. Badania wykazaly, ze tkanka rogowki poprzez swoje
wiasciwoéci biomechaniczne odgrywa istotng rol¢ w zmianie parametréw jej pulsacji
niezaleznie od $redniego ciénienia w komorze przedniej galki ocznej. Stwierdzono takze
dodatnig korelacje wiasciwosci biomechanicznych rogéwki z parametrami widmowymi
sygnatu pulsu rogéwki zmierzonego u krélikéw in-vive w sposob ciagly i bezdotykowy w
warunkach normalnego ci$nienia wewngtrzgatkowego. Wykonano badania zmijan sygnatu

pulsu rogébwki w oczach krolikéw. w warunkach nagtego wzrostu cinienia



wewnatrzgatkowego. Pozwolily na wyciagniecie wniosku, ze nastepstwem wzrostu cig$nienia
wewngtrzgatkowego sg zmiany w nizszych czestotliwosciach drgati rogowki.

Wyniki przeprowadzonych badar zaleznosei pomigdzy amplituda sygnatu pulsu rogowki a
parametrami biomechanicznymi rogéwki podczas kontrolowanego wzrostu cisnienia
wewnatrzgalkowego w galkach ocznych $wih ze sztucznie indukowanym pulsem oka
wykazaly zmnicjszong zdolno$é rogéwki do naturalnego rozszerzania si¢ podczas pulsu oka
spowodowanego wzrostem sztywnosci rogéwki, Badania pozwolity na wyciagniecie wniosku,
ze amplitude pulsu rogdwki mozna zastosowaé do posredniego oszacowania zmian
biomechanicznych rogéwki zwigzanych z Wwyzszg sztywnoscia rogdéwki. Dodatkowo w
badaniach tych autorzy zaproponowali nowy wskaznik sztywnosci obliczony na podstawie
sygnatu pulsu rogéwki.

Kolejne prace dotyczyly wplywu zmian aktywnogci sercowo-naczyniowej na pulsacje i
biomechanike rogdwki u krélikéw oraz zaleznosci pomiedzy parametrami sygnaléw pulsu
rogéwki i dna oka mierzonych za pomocs polaczonych technik ultradzwiekowej i
interferometrii laserowej u oséb zdrowych. Znacznym osiggnieciem  Habilitantki jest
udowodnienie, Ze stosujac bezdotykows i ciagla metode pomiaru pulsu rogdwki mozna
posrednio oceni¢ zmiany aktywnosci sercowo -naczyniowej niezaleznie od cisnienia
wewnglrzgatkowego. Nalezy takze podkreslié opracowanie prze dr inz, Monike Ewe
Danielewsks jednoczesnego pomiaru sygnatéw przedniego 1 tylnego odcinka oka oraz

analizy tych sygnaléw.

Habilitanka w prowadzonych badaniach zajmowata si¢ takze zaréwno analiza
sygnatéw pulsu oka po interwencjach chirurgicznych jak réwniez analizg sygnatu pulsu
rogowki w celach diagnostycznych. Na podstawie badati Habilitanka stwierdza, Ze parametry
Sygnalow pulsu rogéwki mogg byé pomocne w poéredniej ocenie pooperacyjnych zmian
sztywnosci rogéwki w nastepstwie zabiegdw obnizajgcych ciSnienie wewngtrzgatkowe.
Zastosowanie entropii sygnatu pulsu rogdéwki do réznicowania oséb zdrowych i chorych na
Jaskre wykazato réznice w zlozonosei sygnatu pomigdzy osobami zdrowymi i chorymi na
Jaskre. Ocena ztozonosei sygnatu pulsu rogéwki z uzyciem entropii wielkoskalowej moze w
przysziosei stanowi¢ nowg metode diagnostyki jaskry.

Kontynuacjg badan klinicznych prowadzonych przez dr inz. Monike Ewe Danielewska byla
analiza statystyczna szumu plamkowego w obrazach OCT rogowki jako potencjalna
nieinwazyjna metoda wspomagajaca diagnostyke chordb oka. Wykazaly one réznice szumu
plamkowego w obrazach OCT rogéwki w zdrowych oczach kréliczych i po crosslinkingu w

odpowiedzi na podwyzszone ciénienie wewngirzgatkowe. Te nowatorskie badania wytyczajg
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kierunek rozwoju nowej metody diagnostycznej do nieinwazyjnego monitorowania zmian
istoty whasciwej rogéwki w przebiegu wielu chordb.

Podsumowujac nalezy podkreslié, ze publikacje prezentowane jako osiggniecie
naukowe tworza spdjny cykl, wktérym kolejne prace stanowia kontynuacje i uzupelnienie

poprzednich. Prace te prezentuja odpowiedni wysoki poziom naukowy.

I1I. Pozostaly dorobek naukowy

Poza oméwionymi powyzej osiagnieciami naukowymi przedstawionymi jako cykl
powigzanych tematycznie artykuléw  Habilitantka wykazata sie znacznym dorobkiem
badawczym. Z analizy dorobku naukowego Habilitantki wylania si¢ obraz badacza o bardzo
sprecyzowanych zamteresowaniach, Nalezy podkreslic Jjednolity profil =zainteresowas
naukowych Habilitantki, co skutkowato ukierunkowaniem prowadzonych prac badawczych.
Dr inz. Monika Ewa Danielewska prowadzila badania nowatorskie nad wplywem wzrostu
ciSnienia wewngtrzgatkowego i zwigzane] z nim biometrii oka, zmiany szumu plamkowego
w obrazie OCT rogéwki. Habilitantka wykonala wiele prac badawezych dotyczacych pulsu
rogdwki. Prowadzita analize sygnahu pulsu rogdwki u os6b zdrowych, chorych na Jaskre i z
podejrzeniem jaskry. Okreslita wplyw akomodacji oka na sygnat pulsu rogéwki oraz wplyw
parametréw sygnatu pulsu rogdéwki na doktadnosé wykrywania pulsu dykrotycznego. Badata
jaskrg 1 zwigzane z wickiem zmiany pulsacii rogowki. Miedzy innymi wykonala badania
dotyczgce obliczed  pomiedzy osiowym przemieszczeniem rogéwki a aktywnodcia
elektryczng serca oraz analizy hemodynamicznej oczu badanej za pomocy ultrasonografii i
optycznej tomografii koherentne;.

Nalezy podkresli¢, ze wyniki przeprowadzonych badan naukowych dr inz. Monika
Ewa Danielewska nie tylko publikowala w piSmiennictwie ale réwniez prezentowata na

licznych krajowych i migdzynarodowych konferencjach nankowych.

III. Ocena w zakresic dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz

uczestnictwa w zespolach badawczych

Dr inz. Monika Ewa Danielewska wykazata znaczng aktywno$¢ w prowadzeniu i
udziale w grantach naukowych i pracach badawczych. Byta kierownikiem czterech projektow

badawczych 1 wykonaweg dwu,



Kierowala nastgpujacymi projektami badawczymi:

1. Zaawansowane modelowanie rozkiadu szumu plamkowego w obrazach
OCT w celu okreslenia zmian mikrostrukturalnych rogéwki w jaskrze.

2. Prototyp wzgdzenia do rejestracji i analizy dykrotyzmu oka oraz
wezesnej diagnostyki jaskry.

3. Analiza zaleznoéci fazowych pomiedzy tetnem gatkowym, a aktywnoscig uktadu
sercowo-naczyniowego jako narzgdzie diagnostyczne jaskry
i stanu ukrwienia oka.

4. Analiza ksztaltu sygnaléw tetna gatkowego i aktywnoscei uktadu sercowo-
-naczyniowego w celu oszacowania estymatordw parametrow
hemodynamicznych oka pod katem diagnostyki Jjaskry.

Drinz. Monika Ewa Danielewska wspélpracuje z kilkoma osrodkami badawczymi, z
ktérymi realizuje swoje ukierunkowane projekty badawcze. Brala tez udziat w dwu
projektach badawczych — jeden finansowany przez Klinike Okulistyki Wojskowego Instytutu
Medycznego w Warszawie oraz drugi wspéHinansowany ze $rodkéw Krajowego Naukowego
Osrodka Wiodacego dla Wroctawskiego Centrum Biotechnologii.

Dr inz. Monika Ewa Danielewska pelnita funkcje promotora pomocniczego w 5
pracach doktorskich z dziedziny nauki techniczne w ramach takich dyscyplin jak biocybernetyka
i inZynieria biomedyczna oraz mechanika.

Poza dzialalnoscia badawczq Habilitantka wykazala sie rowniez aktywnoscig
organizacyjng i dziatalnodcia dydaktyczng. Prowadzila opicke navkows nad studentami
studiow inzynierskich i magisterskich. Byla promotorem 12 prac inzynierskich i 3
magisterskich. Habilitantka prowadzila zajecia dydaktyczne — laboratoryjne na Politechnice
Wroclawskiej z zakresu Cyfrowego przetwarzania sygnatéw , elektroniki i elektrotechniki jak
réwniez zaawansowanych metod pomiaru i analizy sygnatéw biomedycznych,

Nalezy podkreslié duze zaangazowanie Habilitantki w doskonalenin swoich
umiej¢tnosei. Dr inz. Monika Ewa Danielewska rozwijala swoj warsztat badawczy i
doskonalita umiejgtnosei na czterech zagranicznych stazach naukowych. Swoje kwalifikacje
podnosita takze uzyskujac certyfikaty z zakresu planowania i zarzadzania projektami.

Drinz. Monika Ewa Danielewska jest cztonkiem trzech polskich towarzystw i trzech
zagranicznych organizacji i towarzystw  naukowych. Byla czlonkiem komitetéw
organizacyjnych czterech migdzynarodowych konferencji naukowych

Habilitantka byla recenzentem dwu artykuléw naukowych w czasopismach

zagranicznych.



Dr inz. Monika Ewa Danielewska zostal uhonorowana nagroda Rektora Politechniki
Wroclawskiej za osiggnigeia naukowe. Jest laureatka Rzadowego programu wspierania
innowacyjnosci, czterech konkurséw dla pracownikéw naukowych jak rowniez laureatks
grantu wyjazdowego.

Reasumujgc  uwazam, 2Ze ocenianc osiggnigcia zawodowe, dydaktyczne,
popularyzatorskie i badawcze Dr inz. Moniki Ewy Danielewskiej odpowiadajg wymaganiom
stawianym kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w Dziedzinie Nauk inzynieryjno-

technicznych, Dyscyplina: Inzynieria Biomedyezna.
IV. Wniosek koncowy

Ocena caloksztattu osiggnigé nankowych, dydaktycznych i organizacyjnych Dr inz.
Moniki Ewy Danielewskiej w szczegdlnodei istotne zwiekszenie osiagnieé naukowych po
uzyskaniu stopnia doktora pozwala wyrazi¢ opinie, Zze spelnia ona wymagania zawarte w
Ustawie z dnija 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r
poz.85).

Dr inz. Monika Ewa Danjelewska wskazata, jako osiagnigcie naukowe cykl powigzanych
tematycznie artykultéw. Jej dorobek odpowiada wymaganiom stawianym kandydatom do

stopnia doktora habilitowanego zgodne z wymaganiem art. 219 ust. 2 w/w ustawy.

Prof. dr hap,
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