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catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz

osiggniecia naukowego pt.: Badanie naturalnych i patologicznych zmian w biomechanice
i hemodynamice gatki ocznej z wykorzystaniem zaawansowanych metod pomiaru i analizy
sygnatéw pulsu oka — od modelu zwierzecego do wspomagania diagnostyki choréb i chirurgii
oka ludzkiego,

w zwigzku z wnioskiem dr n. technicznych Moniki Ewy Danielewskiej z Katedry Inzynierii
Biomedycznej Politechniki Wroctawskiej o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Ocena zawiera

l. Szczegotowo uzasadniong ocene, czy Osoba ubiegajgca sie o uzyskanie stopnia  dr
habilitowanego spetnia wymagania okreslone w ustawie o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

. Stanowisko recenzenta w sprawie nadania tytutu doktora habilitowanego

Ad 1. Pani dr Monika Ewa Danielewska

W okresie 2008-2013 realizowata Studia doktorskie w zakresie fizyki, Wydziat Podstawowych
Probleméw Techniki, Politechnika Wroctawska. W latach 2013- 2015 byta asystentem
naukowo - dydaktycznym  Katedry Inzynierii Biomedycznej, Wydziatu Podstawowych
Problemow Techniki, Politechniki Wroctawskiej. W latach 2015— 2019 petnita funkcje adiunkta
naukowo — dydaktycznego w wyzej wspomnianej Katedrze. Od 2019 do chwili obecnej

zatrudniona jest jako adiunkt naukowy w Katedrze Inzynierii Biomedycznej.

Uzyskane dyplomy i stopnie naukowe Pani dr Monika Ewa Danielewska ukonczyta kurs
pedagogiczny zorganizowany przez Studium Nauk Humanistycznych Politechniki
Wroctawskiej. Uzyskata dyplom ukoriczenia studiow na kierunku fizyka techniczna
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w zakresie inzynieria biomedyczna — optyka biomedyczna na Wydziale Podstawowych
Problemdw Techniki, Politechniki Wroctawskiej z wynikiem celujgcym. Uzyskata tytut magistra
inzyniera z wyréznieniem w dniu 23 czerwca 2008 roku a nastgpnie stopien naukowy doktora
nauk technicznych, z wyréznieniem, w dyscyplinie biocybernetyka inzynieria biomedyczna na
Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej. Tytut rozprawy
doktorskiej: Pomiar i analiza sygnatow tetna gatkowego i ich zaleznosci od aktywnosci sercowo

— naczyniowej.

W dniu 2 czerwca 2019 r. uzyskata Dyplom ukorczenia dwusemestralnych studiow
podyplomowych w zakresie zarzadzanie projektami na Wydziale Zarzadzania, Informatyki

i Finanséw Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu z wynikiem bardzo dobrym.
Dorobek naukowy

Obszar zainteresowan naukowych Pani dr Moniki Ewy Danielewskiej jest wyjatkowo ciekawy,
rozlegty i ma charakter interdyscyplinarny. Mozna w nim wyrézni¢ kilka spéjnych watkow
tematycznych skoncentrowanych wokét oceny zapisu pulsu rogéwki. W celu realizacji swoich
planéw badawczych wprowadzita do praktyki klinicznej innowacyjne urzadzenie do pomiaru
pulsu oka i rozpoczeta wspoétprace z zespotem prof. Marka Rekasa z Kliniki Okulistyki WIM
w Warszawie. Wykonane badania zaowocowaty w 2016 roku publikacja w czasopismie
okulistycznym Investigative Ophthalmology & Visual Science. Co wigcej, nawigzana
wspbtpraca pozwolita w latach 2016-2019 na wspoding realizacje projektu LIDER VINCBIR,
poswieconego zastosowaniu przetwornikdw ultradZzwigkowych Il generacji do pomiaru pulsu
oka u pacjentéw z jaskrg poddanych operacjom przeciwjaskrowym. Wspétpraca wskazata na
potencjat analizy czestotliwo$ciowej sygnatu pulsu rogéwki w posredniej ocenie wtasciwosci
biomechanicznych rogowki jak réwniez w ocenie efektywnosci wspomnianych zabiegow
chirurgicznych. Efektem tej wspotpracy sg liczne prezentacje na konferencjach krajowych oraz
miedzynarodowych jak réwniez publikacje w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym.
W 2014 roku dzieki rozpoczetej wspédtpracy z zespotem prof. Zdzistawa Kietbowicza z Katedry
i Kliniki Chirurgii Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu oraz z zespotem dr hab. inz. Jerzego Detyny, z Katedry Mechaniki i Inzynierii
Materiatowej 1 Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej rozszerzyta zakres badan

o opracowanie zwierzecego modelu pulsu oka. Podtrzymywana wspotpraca ze wspomnianymi



zespotami, zaowocowata wspdlnymi pracami prezentowanymi na konferencjach krajowych
i miedzynarodowych oraz publikacjami w renomowanych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym. W lipcu 2015 roku Pani dr Monika Ewa Danielewska odbyta staz naukowy
w Department of Clinical Pharmacology, the Institute of Medical Physics, Medical University
of Vienna (Medizinische Universitat Wien), gdzie w zespole prof. Leopolda Schmetterera
w ramach programu Erasmus+ doskonalita umiejetnosci zwigzane z praca
w multidyscyplinarnym zespole badawczym. Okres pobytu w Wiedniu pozwolit na
podniesienie kwalifikacji zawodowych w zakresie opracowywania innowacyjnych technologii
medycznych do pomiaru i analizy sygnatéw zwigzanych z dynamikg oka. Podczas stazu
dr MoniKa Ewa Danielewska zaproponowata potaczenie rozwijanej przez Siebie bezdotykowej
techniki ultradZzwiekowej do pomiaru pulsu rogéwki z laserowg interferometryczng metoda
rejestrowania pulsu dna oka zaprojektowang w zespole prof. Schmetterera. Opracowanie
nowej metodologii jednoczesnego pomiaru przedniego i tylnego odcinka oka oraz
zastosowanie jej w badaniach oséb zdrowych pozwolity na ujawnienie kluczowej dla
zrozumienia dynamiki oka zaleznosci pomiedzy charakterystykg sygnatéw pulsu rogowki
i pulsu dna oka. Wyniki tych istotnych badan zostaty przedstawione w publikacji naukowej w
czasopismie Translational Vision Science & Technology w 2019 roku. Celowi podniesienia
kwalifikacji m.in. w zakresie wspotpracy z gospodarka, zarzadzania zespotem i badaniami
naukowymi oraz komercjalizacji wynikéw badan stuzyt wyjazd Pani doktor na Uniwersytet w
Cambridge i na Uniwersytet w Oxfordzie w Wielkiej Brytanii. Zdobytg tam wiedze
i umiejetnosci dotyczgce strategii rozwoju technologicznego, ochrony wtasnosci intelektualnej
oraz zarzadzania interdyscyplinarnymi projektami badawczymi wykorzystata w kierowanym

przez siebie projekcie LIDER VINCBIR w latach 2016-2019.
Osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujgce nauke lub sztuke

Pani dr Monika Ewa Danielewska petni opieke naukowa nad doktorantami w tym: jest
Promotorem pomocniczym 3 doktoratow realizowanych na Wydziale Podstawowych
Problemow Techniki, Katedry Inzynierii Biomedycznej, Politechniki Wroctawskiej i na
1 Wydziale Mechanicznym, Katedry Mechaniki i Inzynierii Materiatowej, Politechniki
Wroctawskiej. Jest takze opiekunem pomocniczym na Wydziale Podstawowych Problemdw
Techniki, Katedry Inzynierii Biomedycznej, Politechniki Wroctawskiej. Sprawuje opieke

naukowa nad studentami studidw inzynierskich i magisterskich na Kierunku: Inzynieria



Biomedyczna. Zajeta |l miejsce w konkursie na najlepsza prace dyplomowa Oddziatu
Wroctawskiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w roku akademickim 2017/2018 na

Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej.

Temat pracy inzynierskiej obronionej na Politechnice Wroctawskiej dotyczyt Analizy morfologii
sygnatu pulsu rogéwki u pacjentéw z jaskra po interwencji chirurgicznej. Z kolei w pracy
magisterskiej w 2017 zajmowata sig oceng charakterystyk amplitudowych i fazowych sygnatu
pulsu rogéwki u pacjentow z jaskrg po interwenciji chirurgicznej. Otrzymata wyroznienie w XI
edycji Konkursu Polskiego Towarzystwa Inzynierii Biomedycznej na najlepsza prace
magisterska z dziedziny inzynierii biomedycznej w 2017 roku. Pani dr Monika Ewa Danielewska
jest zaangazowana w prowadzenie zajec laboratoryjnych na Politechnice Wroctawskiej w tym:
Cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Elektroniki i elektrotechniki, Zaawansowanych metod

pomiaru i analizy sygnatéw biomedycznych.

Jej aktywno$é¢ organizacyjna obejmuje inicjacje i koordynacje wspotpracy naukowej pomiedzy
Department of Clinical Pharmacology and the Institute of Medical Physics, Medical University
of Vienna (Medizinische Universitit Wien) a Katedrg Inzynierii Biomedycznej Politechniki
Wroctawskiej a takze pomiedzy Klinika Okulistyki Wojskowego Instytutu Medycznego
w Warszawie a Katedrg Inzynierii Biomedycznej Politechniki Wroctawskiej. Organizuje
wspéfprace naukowg pomiedzy Katedra i Klinika Chirurgii na Wydziale Medycyny
Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu a Katedrg Inzynierii
Biomedycznej Politechniki Wroctawskiej Organizuje takze wspotprace naukowa pomigdzy
O¢rodkiem Okulistyki Klinicznej SPEKTRUM we Wroctawiu a Katedra Inzynierii Biomedycznej
Politechniki Wroctawskiej (zgodnie z umowa ramowg dotyczgcg wspomnianej wspotpracy nr
P/0180/58/2018 zawarta dnia 1 marca 2018 r. W zakresie jej dziatalnosci pozostaje takze
koordynacja i ocena wnioskéw o dofinansowanie w ramach Studenckiego Programu

Stypendialnego organizowanego przez Prezydenta Wroctawia.

Osiggniecie naukowe zgodnie z art. 219 ust. 1pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. 0 stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2018 r. poz.
1668 dotyczy przedstawionego przez Panig dr Monike Ewe Danielewskg do mojej oceny cykl
dziewieciu powigzanych tematycznie publikacji, ktére opatrzyfa tytutem: Badanie naturalnych

i patologicznych zmian w biomechanice i hemodynamice gatki ocznej wykorzystaniem



zaawansowanych metod pomiaru i analizy sygnatéw pulsu oka — od modelu zwierzecego do

wspomagania diagnostyki choréb i chirurgii oka ludzkiego.

Dorobek naukowy wynikajacy z przedstawionych artykutdw naukowych wynosi IF- 26,220

i 745 pkt MNiSW.

Po ukoriczeniu doktoratu Pani dr Monika Ewa Danielewska wyznaczyta nowe kierunki badan
dotyczacych dynamiki przedniego jak i tylnego odcinka oka w tym ocene pulsu oka czyli zmian
objetosci gatki ocznej wynikajgcych gtéwnie z pulsacyjnych zmian cisnienia
wewnatrzgatkowego, krazenia ocznego, wydzielania i odptywu cieczy wodnistej a takie
ruchow rogowki, twardowki i siatkowki. Zastosowanie przez autorke technik
bezkontaktowych, ultradzwiekowych umozliwito pomiar naturalnego pulsowania rogéwki bez
kontaktu urzadzenia z tkankg i w konsekwencji jej deformacji. Funkcja czujnikow
ultradZzwiekowych zwigzana z praca w powietrzu umozliwita zaobserwowanie zmian
w morfologii sygnatu czyli zjawiska dykrotycznego pulsu ocznego. Odkrycie to wskazato na
potencjat diagnostyczny parametrdw tego sygnatu w ocenie schorzen oka i stato sie inspiracjg
do poszukiwania nowych kierunkéw badan przydatnych w diagnostyce okulistycznej i ocenie

skutecznosci chirurgii oka w oparciu o analize sygnatéw pulsu oka.

Kluczowe w rozwoju nieinwazyjnych metod oceny sztywnosci oka opartych na pomiarze
i analizie sygnatow pulsu oka i ich wdrozeniu w praktyce klinicznej jest ustalenie, czy
obserwowane zmiany wartosci parametrow tych sygnatow sg wynikiem nagtego czy
przewlektego wzrostu cisnienia wewnatrzgatkowego, zmian mikrostruktury rogowki
i w konsekwencji zmian jej biomechaniki i hemodynamiki oka zwigzanych z wiekiem lub

rozwojem choroby.

W zwigzku z powyzszym, w cyklu dziewieciu prac, stanowigcym osiggniecie naukowe, autorka
przedstawita wyniki badan eksperymentalnych, udowadniajgc, w jaki sposéb informacja
o wifasciwosciach biomechanicznych rogéwki i hemodynamice oka zakodowana jest
w parametrach sygnatu pulsu rogéwki. Ponadto wyznaczyta nowe kierunki badan zaleznosci
pomiedzy parametrami sygnatdow pulsu oka, ciSnienia wewnatrzgatkowego, cisnienia
tetniczego oraz parametrami biomechanicznymi i strukturalnymi rogowki. Nalezy w tym

miejscu podkresli¢ potencjat aplikacyjny parametrow sygnatu pulsu rogdéwki w postaci



technologicznego wspomagania diagnostyki choréb oczu, lepszego poznania etiologii chorob

oczu i oceny skutecznosci zabiegdw chirurgicznych oka.

W czesciach badawczych pracy zawarta odpowiedzi na istotne pytania naukowe w tym np. czy
wlaséciwoéci biomechaniczne rogéwki majag wptyw na charakterystyke pulsacji rogowki
w warunkach normalnego IOP?. Autorka w przeprowadzonych oraz koordynowanych przez
siebie badaniach eksperymentalnych na modelach zwierzecych kréliczych i $winskich,
wykazata, ze wiasciwosci biomechaniczne rogéwki krolika oszacowane in-vitro (takie jak
modut Younga) silnie dodatnio koreluja z parametrami widmowymi (szczegéinie trzeciej
harmonicznej) sygnatu pulsu rogéwki zmierzonego u krélikéw in- vivo w sposob ciggty
i bezdotykowy w warunkach normalnego cisnienia wewnatrzgatkowego. Te dane zawarte
w publikacji w Experimental Eye Research potwierdzajg zatozong przez autorke hipoteze

badawcza.

Kolejny etap badan in-vivo na krélikach obejmowat przeprowadzenie przez Panig dr Monike
Ewe Danielewska eksperymentu, ktdrego celem byto sprawdzenie, czy parametry czasowe
i widmowe sygnatu pulsu rogéwki, mierzonego bezkontaktowa technikg ultradZwigkowa,
zmieniaja sie po naglym wzroécie cisnienia wewnatrzgatkowego. Badania Autorka
przeprowadzita we wspdtpracy z Katedrg i Klinika Chirurgii Wydziatu Medycyny
Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Wynikiem tego eksperymentu,
a zarazem wyjatkowo istotng informacjg dotyczaca zwigzku ci$nienia wewngtrzgatkowego
i pulsacji rogéwki jest wykazanie, ze odpowiedz rogéwki wywotana nagtym wzrostem |OP
odzwierciedla sie w zmianie nizszych czestotliwosci jej drgar (okoto 1Hz). Nalezy podkreslic,
7e uzyskane wyniki badari wskazujg na fakt, ze analiza naturalnej pulsacji rogowki moze by¢
w przysztosci wykorzystana do oceny sztywnosci rogowki a takze do monitorowania oczu po

interwencjach chirurgicznych w leczeniu niektérych schorzer w tym jaskry.
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Z kolei, w przeprowadzonych badaniach ex vivo zaproponowata nowe poc
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szacowania sztywnosci rogéwki bazujac na sygnatach sztucznie indukowanego pu'su o«z
w gatkach $winskich. Pozwolito to na okreslenie zaleznosci amplitudy sygnatu pulsu rogowx
a parametrow biomechanicznych rogéwki. Autorka dokonata tu istotnej obserwacji, ze wzrost
fluktuacji ciénienia wewnatrzgatkowego i sztywnosci rogowki wspotwystepujgce ze wzrostem

ci¢énienia oka mozna oszacowaé posérednio na podstawie amplitudy pulsu rogéwki mierzonej



bez jakiejkolwiek stymulacji zewnetrznej. Nowo zaproponowany wskaZznik sztywnosci
obliczony na podstawie sygnatu pulsacji rogowki moze by¢ przyblizonym estymatorem
sztywnosci rogéwki odpowiadajagcym zarowno zmianom ci$nienia wewnatrzgatkowego jak
i zmianom wiasciwosci biomechanicznych rogéwki. To informacja o istotnym znaczeniu
praktycznym i dowodzi, ze uzyskanie tych cennych informacji nie wymaga petnego cyklu
deformacji rogowki w przeciwieristwie np. stosowanych obecnie urzgdzen pomiarowych typu

air puff.

Aktywnosc sercowo-naczyniowa jest istotnym czynnikiem majgcym wptyw na puls oka. Biorgc
pod uwage, ze pulsacja rogowki zawiera czestotliwosc rytmu serca, a ksztatt fali pulsu rogowki
moze odpowiadac zmianie w doptywie krwi do oka zwigzanej z chorobami o podtozu
naczyniowym Pani dr Monika Ewa Danielewska postanowita wyjasni¢ jaka jest zaleznos¢
pomiedzy charakterystyka pulsu rogéwki, biomechanikg rogowki, cisnieniem tetniczym krwi,
rytmem serca | przeptywem krwi w tetnicy ocznej. Badania wykonano na modelu zwierzecym
u xrol«ow. Gfownym wnioskiem z przedstawionego badania jest to, ze zmiany energii

amp tudy pierwszej harmonicznej sygnatu pulsu rogéwki wykazujg silniejszg zaleznos¢ od
parametrow cisnienia tetniczego krwi oraz od opornosci tetniczej przeptywu krwi w tetnicy
ocznej niz od cisnienia wewnatrzgatkowego. Autorka udowodnita eksperymentalnie, ze
stosujac bezdotykows i ciggtag metode pomiaru pulsu rogéwki mozna posrednio ocenic¢ zmiany
aktywnosci sercowo-naczyniowej niezaleznie od ci$nienia wewnatrzgatkowego. Wnioski z tych
badari sg niezwykle istotne w cafoksztatcie pracy naukowej dr Moniki Ewy Danielewskiej

i przetomowe z punktu widzenia klinicznego.

Jak wiadomo z kazdym uderzeniem serca fala cisnienia krwi dociera do oka, powodujgc zmiany
objetosci naczyniowki, zmiany IOP i pulsacyjne przemieszczenia tkanek oka. Kazdy z tych
czynnikow z osobna stanowi przedmiot badan w diagnostyce nie tylko choréb oczu, ale takze
choréb ogodlnoustrojowych np. cukrzycy. Co wiecej réznica miedzy charakterystyka ruchow
przedniego i tylnego odcinka oka moze by¢ waznym zjawiskiem determinujgcym prawidtowy
proces widzenia. Jednoczesny i bezkontaktowy pomiar naturalnych przemieszczen rogowki
i siatkowki, moze zapewnié¢ zatem lepszy wglad w dynamike oka i by¢ Zrédtem dodatkowych
wskaznikow diagnostycznych przydatnych w diagnostyce chordb oka. Rozwijajgc te mysl Pani
dr Monika Ewa Danielewska opracowata nowg metodologie jednoczesnego pomiaru

przedniego | tylnego odcinka oka, tgczac bezdotykowsq technike ultradzwiekowg do pomiaru



pulsu rogowki z laserowa interferometryczng metoda rejestrowania pulsu dna oka. Istotne
wnioski wynikajace z tych prac, przedstawione przez autorke wskazuja, ze gatke oczng mozna
opisac jako filtr gdrnoprzepustowy z czestotliwoscig odcigcia okoto 1Hz, gdzie charakterystyka
pulsu rogéwki zmienia si¢ w zaleznosci od pulsacji dna oka. Uzyskane w pracy wyniki
uzupetniaja istniejacg wiedze na temat zaleznosci pomiedzy parametrami sygnatu pulsacji
rogéwkowej a parametrami sygnatu podczas cyklu pracy serca. Nalezy podkresli¢, ze
zaproponowana przez autorke metodologia jednoczesnego pomiaru sygnatéow przedniego
i tylnego odcinka oka oraz analizy tych sygnatow moze stanowi¢ w przysztosci potencjalne
narzedzie diagnostyczne pomocne w okreslaniu roli sktadowych naczyniowych tych
sygnatéw w patofizjologii choréb oczu. Uwazam, ze opisane w tej sekcji wyniki stanowig jedno
z najwiekszych osiggnie¢ naukowych kandydatki. Co wiecej omawiane powyzej osiggnigcie
naukowe jest konsekwencja wysokich umiejetnosci realizacji pracy badawcze] przez Panig dr
Danielewska w szerokim zespole badawczym z naukowcami z innych o$rodkdw naukowych

w tym zagranicznych, ale tez kierowania tymi zespofami.

Analiza widmowa sygnatu pulsu rogéwki okazata si¢ przydatna w szacowaniu wptywu
biomechaniki rogdwki, ciénienia wewnatrzgatkowego oraz aktywnosci sercowo - naczyniowej
na zmiany charakterystyki pulsacji rogéwki. Stato sig to dla kandydatki inspiracjg do
rozszerzenia stosowanej wczesniej w swoich pracach metodologii do badania oczu pacjentow
z jaskrg pierwotng otwartego kata po interwencjach chirurgicznych oka majacych na celu
obnizenie ciénienia ocznego. Jedng z takich operacji jest kanaloplastyka, ktora stanowi
alternatywe dla tradycyjnych przeciwjaskrowych operacji przetokowych. Jak dotad
standardem w monitorowaniu diugoterminowej skutecznosci kanaloplastyki jest wartosc

ciénienia wewnatrzgatkowego. Wiadomo jednak, ze cisnienie wewnatrzgatkowe zmienia si

oD

synchronicznie z rytmem serca a na oszacowanie jego wartosci i jego fluktuacji istotny wpfyw
ma biomechanika tkanek oka. Dlatego poszukiwane sg parametry opisujgce dynamikg gaf«
ocznej, ktére stanowityby uzupetnienie cisnienia ocznego w lepszej ocenie efektywnosc
operacji jaskry. Rodzi sie zatem pytanie czy zmiany parametrow widmowych sygnatu puisu
rogéwki dostarczajg posrednich informacji na temat zmian w biomechanice rogowki po
kanaloplastyce. Zaproponowane przez dr Danielewska pomiar i analiza sygnatu pulsu rogowki

u pacjentéw poddanych kanaloplastyce jest nowym podejsciem do monitorowania

pooperacyjnych zmian w sztywnosci gatki ocznej w oparciu o naturalng ekspansje rogowki.



Trzeba podkresli¢, ze analiza widmowa sygnatu pulsu rogéwki wnosi zatem nowe informacje
na temat biomechaniki gatki ocznej. Wnioski w tej czesci badan wskazujg, ze bezdotykowa
i nieinwazyjna rejestracja sygnatu pulsu rogowki nie jest obcigzona wptywem biomechaniki
oka, a parametry widmowe sygnatu pulsu rogéwki moga by¢ dodatkowymi parametrami,
w stosunku do standardowych parametrow okulistycznych, pomocnymi w posredniej ocenie
pooperacyjnych zmian sztywnosci rogowki spowodowanych zabiegami przeciwjaskrowymi.
Uzyskane w tym zakresie wyniki nalezy uwaza¢ za jedne z ciekawszych odkryé w pracy

naukowej dr Danielewskiej.

Szczegdlnie waznym kierunkiem badarn dr Danielewskiej jest zastosowanie oceny pulsu
rogowki w celach diagnostycznych. O ile dowiedziono, ze analiza morfologii sygnatéw pulsu
oka jest przydatna w roznicowaniu chorych z jaskrg od oséb zdrowych to w swoich badaniach
Autorka wykazata dodatkowo, ze ciggte monitorowanie zmian objetosci gatki ocznej w okolicy
okotorgbkowej za pomocg systemu Triggerfish moze by¢ przydatne klinicznie do oceny
skutecznosci niektdrych operacji przeciwjaskrowych w tym np. kanaloplastyki. Przedstawiona
analiza kompleksowosci sygnatu pulsu rogéowki umozliwia odréznienie oséb zdrowych od oséb
z jaskrg bez koniecznosci identyfikacji dykrotycznego zatamka ani synchronicznej rejestracji
sygnatéw aktywnosci sercowo naczyniowej. Powyzisze badania zrealizowano w ramach
kierowanego kandydatke grantu LIDER VI, NCBIiR). Autorka w ramach swoich badan wykazata
rowniez, ze algorytm strukturalnego usredniania sygnatu pulsu rogéwki przy wykorzystaniu
funkcji dystrybuanty rozktadu beta, istotnie usprawnia proces klasyfikacji dykrotycznego pulsu
rogowki w porownaniu do wczesniej uzywanych algorytméw dynamicznego dopasowania
czasowego. Jest to nowatorskie podejscie do strukturalnego usredniania sygnatow
biomedycznych, w tym takze takich jak np. EKG czy EEG. Z kolei przy uzyciu entropii
wielkoskalowej w szacowaniu ztozonosci sygnatu pulsu rogéwki mozliwe jest odrdinienie
pacjentow z jaskrg pierwotng otwartego kata od oséb zdrowych. W tym kontekscie autorka
wykazata rowniez, ze operacja kanaloplastyki prowadzi do zmniejszenia kompleksowosci
sygnatu pulsu rogéwki, co odpowiada spadkowi cisnienia wewnatrzgatkowego. Przedstawiona
metoda oceny ztozonosci sygnatu pulsu rogéwki z uzyciem entropii wieloskalowej jest prosta
procedurg i wymaga tylko sygnatu pulsu rogowki, bez potrzeby pozyskiwania jakichkolwiek
dodatkowych sygnatéw sercowo — naczyniowych. Zaproponowane przez Autorke podejscie do

analizy ztozonosci sygnatu pulsu rogowki, mozna uznac¢ za wyjagtkowo obiecujgce narzedzie



wspomagajace diagnostyke jaskry tym bardziej, ze daje wskaznik, ktory jest fatwy co

interpretacji.

Podobnym nowatorskim podejsciem diagnostycznych jest zaproponowana przez Panig dr
Danielewska ocena szumu plamkowego w obrazach rogowki zarejestrowanych
z zastosowaniem optycznej koherentnej tomografii. Gléwnym wynikiem przeprowadzonego
eksperymentu jest obserwacja, ie moizliwe jest rozréznienie rogowek kréliczych po
wykonanym crosslinkingu od rogéwek kontrolnych w oparciu o jedynie o statystyke szumu
plamkowego w obrazach OCT rogéwki oraz ze niezaleznie od procedury crosslinkingu w obu
rogéwkach statystyka ta zmienia si¢ wraz ze wzrostem cisnienia wewnatrzgatkowego.
Zaproponowana metodologia moze by¢ zatem wyjatkowo przydatna w posrednim

i nieinwazyjnym monitorowaniu pooperacyjnych zmian w istocie wfasciwej rogowki.
Ad. 1l

Whniosek korhicowy. Po zapoznaniu sie z przestanym mi  autoreferatem, analiza
bibliometryczng i publikacjami wyznaczonymi jako osiggniecie naukowe stanowigce
podstawe do ubiegania sie 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego a takie z dorobkiem
dydaktycznym i organizacyjnym wraz z silnie zakreslong wspotpracg miedzynarodowg
stwierdzam, ze Pani dr inzynier Monika Ewa Danielewska posiada odpowiedni dorobek
naukowy, dydaktyczny i organizacyjny uprawniajacy do uzyskania stopnia dokiora
habilitowanego. Przedstawione do oceny osiagniecia naukowe w mojej ocenie w pefni
odpowiada wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy- Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce (j.t. Dz. U.2020r poz 85, z péZn. zm.)

W zwiazku z powyzszym mam zaszczyt zwrocic sie do Wysokiej Rady Dyscypliny Inzynieria
Biomedyczna Politechniki Slaskiej z siedziba w Gliwicach z prosbg o przyjecie mojej
pozytywnej opinie w sprawie poparcia dla dr Moniki Ewy Danielewskiej ubiegajacej sig

o stopien doktora habilitowanego.
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