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Ocena dorobku naukowego Pana dra inz. Pawla Fabisia
bedacego podstawa do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
wdziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
Inzynieria ladowa, geodezja itransport

1 Podstawa formalna

Podstawa formalng niniejszej oceny sa nastepujace dokumenty i akty prawne:

a) Uchwala Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Slaskiej z dnia 21 marca 2024 roku nr 19/2024 w sprawie powolania komisji
habilitacyjnej w celu przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego dr inz. Pawla
Fabisia.

b) Pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki Slaskiej z dnia 26 marca 2024 r. (RDILGT.532.6.2023).

c) Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (j.t. Dz. U.
z 2023 r. poz. 742, z p6zn. zm.)

Do oceny osiggnie¢ naukowych przedstawianych przez Kandydata zastosowanie majq
przepisy Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku, w
szczegoOlnosci art. 219 ust. 1 pkt 2 oraz obowigzujace przepisy utworzone w nastepstwie. Przy
opracowaniu recenzji wykorzystano wytyczne zawarte w Zalaczniku nr 7 do Zarzadzenia nr
197/2023 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 30 pazdziernika 2023 .

2  Podstawowe informacje o kandydacie

Pan dr inz. Pawel Fabi$ uzyskal stopien doktora w dziedzinie nauk technicznych (budowa
i eksploatacja maszyn) na Wydziale Transportu Politechniki Slaskiej w 2007 roku na
podstawie rozprawy doktorskiej pt. Identyfikacja zjawisk mechanicznych w silnikach
spalinowych przy wykorzystaniu wybranych metod przetwarzania sygnaléw drgan, Studia
doktoranckie realizowat od 10.2002 r. do 06.2007 r. na Wydziale Inzynierii Materiatowej i
Metalurgii Politechniki Slaskiej. Stopieri zawodowy magistra inzyniera uzyskat w 2001 roku
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na Wydziale InZynierii Materiatlowej, Metalurgii i Transportu Politechniki Slaskiej na
specjalnosci Eksploatacja i utrzymanie pojazdéw.

Zgodnie z udostepnionymi informacjami Kandydat nie ubiegal sie uprzednio o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

Od 09.2007 roku Habilitant jest zatrudniony na Wydziale Transportu i Inzynierii Lotnicze]
Politechniki Slaskiej w Katedrze Transportu Drogowego (wczesniej: Katedra Budowy
Pojazdéw Samochodowych) na stanowisku adiunkta, W okresie 10.2001 — 06.2007 by}
doktorantem na Wydziale Transportu Politechniki Slaskiej, a w okresie 03.2000 — 09.2001
zajmowat stanowisko mechanika w Laboratorium Badai Homologacyjnych na Wydziale
Transportu Politechniki Slaskiej.

Jednoczesnie od 11.2021 roku dr inz. Pawel Fabi$ jest wlascicielem BRM Entrivis Pawet
Fabis, a okresie 07.2011 — 12.2021 by} wspétwiascicielem firmy FHU Interauto S.C. Pawe}
Fabis Marcin Wilusz. Nalezy domniema¢, Zze w obu podmiotach Kandydat pracowat
zawodowo poruszajac sie w obszarze swoich zainteresowan naukowych.

W okresie 04.2003 — 07,2011 Habilitant pracowat w firmie Auto Gaz Slask Sp. z 0.0. na
stanowisku pracownika dziatu technicznego oraz kierownika serwisu. W 2001 roku w firmie
Przedsigbiorstwo Handlowe Piotr Sliwka Skoda Auto Polska, a weze$niej w firmach Long -
Serwis, Kazimierz Godziek i Auto Serwis S.C. E. Domagata & Z. Stanowski.

Zajmowane przez Kandydata stanowiska pracy i miejsca pracy zwigzane sq posrednio lub
bezposrednio z zainteresowaniami naukowymi Kandydata.

Na podstawie dokumentacji wniosku mozna stwierdzié, ze dzialalnoéé naukowo-badawcza

dra inz. Pawla Fabisia skupia sie w nastepujacych obszarach:

- zastosowanie alternatywnych paliw dla silnikéw spalinowych, a w szczegélnosci paliw
gazowych,

- eksploatacja pojazdéw samochodowych i konstrukcje silnikéw spalinowych,

- wibroakustyka w diagnostyce silnikéw spalinowych,

- magazynowanie paliw gazowych w pojazdach samochodowych,

- elektromobilno$¢ i konstruowanie pojazd6éw elektrycznych.

Powyzsza problematyka naukowo-badawcza jest $cisle zwiazana z dziatalnoscig zawodowa
Habilitanta i odpowiada dyscyplinie naukowej Inzynieria ladowa, geodezja i transport,

3 Ocena osiagni¢¢ naukowych stanowiacych podstawe do ubiegania sie 0 nadanie
stopnia doktora habilitowanego

3.1 Charakterystyka osiagniecia naukowego dra inz. Pawla Fabisia

Podstawg do oceny dorobku Habilitanta jest wniosek z dnia 22.09.2023 roku wraz
z zatacznikami, w tym: autoreferatem, wykazem osiggnie¢ naukowych i o$wiadczeniami
wspotautordw dotyczacymi wkiadu wlasnego Habilitanta w prace wieloautorskie, Wazniejsze
sktadowe dokumentacji zostaly opracowane takze w jezyku angielskim.
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Kandydat w Wykazie osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiqcych znaczny wkiad
w rozwdj okreslonej dyscypliny (dalej Wykaz) wskazat jako podstawowe osiggniecie naukowe
stanowigce podstawe do wszczecia postepowania habilitacyjnego monografie, tzw.
habilitacyjna, pt. Wykorzystanie DME do napedu srodkéw transportu wydang przez
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej w 2023 roku (Gliwice), ISBN 978-83-7880-919-7. Nie
wskazat przy tym wprost innych osiagnieé, np. cyklu powiazanych tematycznie artykuléw
naukowych (pod wspdlnym tytulem) opublikowanych w czasopismach naukowych lub
w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych Iub zrealizowanego
oryginalnego  osiggniecia  projektowego,  konstrukcyjnego, technologicznego lub
artystycznego.

Niemniej w dokumentacji, ktéra przedstawit Kandydat, zamieszczono Oswiadczenia
o wktadzie poszczegdlnych autoréw w powstanie publikacji w liczbie 28, a takze wykazat 8
publikacji samodzielnych. Publikacje te dotycza obszaru badawczego Kandydata i tematyki
poruszanej w monografii i mozna uznac je za cykl o spdjnej tematyce. Dodatkowo nalezy
zauwazyC, ze przedstawiona monografia oraz cykl artykuléw sa noénikami osiggnie¢
naukowych oméwionych w punkcie 3.2. recenzji. Tym samym warunek posiadania w
dorobku osiagnie¢ naukowych (art. 291 ust. 1 pkt 2) nalezy uzna¢ za spetniony.

Monografia naukowa pod tytutem Wykorzystanie DME do napedu Srodkéw transportu jest

spojnym, autorskim i twérczym opracowaniem problemu naukowego, ktéry Habilitant

sformutowat jako wykorzystanie odnawialnego paliwa gazowego DME do napedu

pojazdow samochodowych. Monografia w cato$ci poswiecona jest temu zagadniehiu i

porusza rozne jego aspekty, takie jak:

- analiza rynku paliw alternatywnych do zasilania silnikéw spalinowych,

- metody pozyskiwania eteru dimetylowego (DME),

- stan badan nad zastosowaniem DME do zasilania silnikéw spalinowych,

- wyzwania praktyczne zastosowania mieszanin zawierajagcych DME do zasilania silnikéw
spalinowych, w tym zwigzane z przechowywaniem DME oraz dostosowaniem konstrukcji
silnikéw do jego uzycia,

- opis badan eksperymentalnych prowadzonych przez Kandydata w obszarze zastosowania
mieszanin gazow (skroplonych) do zasilania silnikéw spalinowych,

- wyniki badai w postaci danych o parametrach regulacyjnych silnika zasilanego
mieszaninami zawierajacymi DME oraz wyniki badari polegajacych na modelowaniu
symulacyjnym proceséw termodynamicznych zachodzacych w silnikach spalinowych
i ocenie dynamiki silnikéw zasilanych mieszaninami LPG-DME.

Kandydat w dokumentacji przedstawil o$wiadczenia o wspélautorstwie 28 artykuléw oraz

w Wykazie wykazat autorstwo 8 artykuldw samodzielnych powigzanych tematycznie

z monografig naukowa, a dotyczacych m.in.:

- aspektéw ekonomicznych wykorzystania paliw gazowych do zasilania silnikéw
spalinowych,

- wplywu parametréw nastawczych silnikéw spalinowych na prace silnika,

- pomiaréw drgan silnikéw spalinowych w funkcji warto$ci parametréw nastawczych
i skladu mieszanki paliwowej,
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- zjawisk dynamicznych i termodynamicznych zachodzacych w procesie spalania
mieszanki paliwowej,

- technologii przechowywania gazéw skroplonych w pojazdach samochodowych,

- zastosowania niestandardowych skladnikéw paliw do silnikéw spalinowych takich jak
DME,

- konstrukcji element6w silnikéw spalinowych oraz nadwozi pojazdéw,

- zuzycia podzespoléw i niezawodno$ci silnikéw spalinowych.

Artykuly publikowane byly w wydawnictwach polskich i zagranicznych, rozpoznawalnych,
zroznicowanych, w tym posiadajacych Impact Factor, odpowiadajacych profilowi badar
Habilitanta. Znaczna wigkszo§¢ artykutéw zostala opublikowana w czasopismach
znajdujacych sie na liécie czasopism punktowanych, o ktérej méwi Rozporzadzenie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie sporzadzania wykazéw wydawnictw monografii
naukowych oraz czasopism naukowych i recenzowanych materialébw z konferenciji
migdzynarodowych. (Dz.U. 2020 poz. 349).

Czesci publikacji Habilitanta jest wieloautorska, ale sktady autorskie sg zréznicowane. Nalezy
wiec uzna¢, ze Kandydat jest w stanie prowadzi¢ samodzielne prace badawcze, a takze umie
pracowa¢ w zespolach. Identyfikuje niezbedne do prowadzenia nowatorskich badan
kompetencje spoza swojego obszaru i pozyskuje je wspéttworzac zespoly autorskie.

Zgodnie z deklaracjami Habilitanta Jego rola w przygotowaniu publikacji wieloautorskich
polegata w wigkszosci prac na projektowaniu i realizacji eksperymentéw do$wiadczalnych
oraz opracowaniu i analizie wynikéw. Zaledwie w 4 z 28 publikacji wspdlautorskich
Kandydat wskazal, ze Jego rola polegala na ,przygotowaniu manuskryptu artykuhi”, co
oznacza realny udziat w realizacji przedstawionych badan. Na tej podstawie mozna
stwierdzi¢, ze w swoim obszarze badawczym naby! i skutecznie wykorzystuje réznorodne
kompetencje badawcze.

Artykuty wymieniane przez Kandydata w Wykazie tworza spéjny i aktualny obraz badan nad
konstrukcja, parametryzacja i eksploatacja silnikéw spalinowych, opartych na empirii,
doswiadczeniu i pomiarze. Proponowane przez Kandydata podejscie praktyczne —
wdrozeniowe — jest wazng cecha dorobku.

3.2 Ocena osiggniecia naukowego dra inz. Pawla Fabisia

3.2.1 Istotnosc tematyki badawczej osiqgnieé¢ naukowych przedstawianych we wniosku

Poszukiwanie nowych, czystszych i bardziej efektywnych mieszanek paliwowych jest
aktualnym i perspektywicznym obszarem badawczym. Jest to istotne wobec wad aktualnie
stosowanych paliw, zwlaszcza zwigzanych z emisjg szkodliwych skladnikéw spalin oraz
pozyskiwaniem ich w procesie obrébki ropy naftowej.

Poszukiwanie paliw alternatywnych, szczegélnie opartych na biokomponentach
i odnawialnych, moze by¢ takze istotne z punktu widzenia potencjalnych kryzysowych
niedoboréw paliw, Mozliwo$¢ wytwarzania paliw przy niedoborze ropy naftowej, a takze
dostosowania do nich istniejacych silnikéw spalinowych (np. w pojazdach wojskowych)
powinna by¢ elementem szerszej strategii bezpieczenstwa kraju.
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Zastosowanie mieszanek eteru dimetylowego (DMA) oraz skroplonego gazu
weglowodorowego (LPG) jako alternatywy dla oleju napedowego i benzyn, w $wietle badan
prowadzonych na Swiecie oraz przez Habilitanta, mozna uznaé za innowacyjne oraz
stanowigce istotny krok w kierunku czystszej i bardziej zréwnowazonej mobilnodci. Jak
wykazujg badania, mieszanki takie stanowiq realna alternatywe dla rozwijanych obecnie
technologii wodorowych oraz bateryjnych. Technologie te charakteryzuja sie cechami
utrudniajacymi ich powszechne zastosowanie: wodér — energochlonno$é pozyskania oraz
trudno$ci z przechowywaniem, baterie — niska gesto$¢ energetyczna, dhugi czas ladowania i
znaczny ciezar wilasny.,

Wobec wyzwan klimatycznych oraz mozliwych trudnosci z pozyskiwaniem paliw kopalnych,
a takze ograniczeniami napedéw elektrycznych i wodorowych (wszystkich typéw), wdrozenie
mieszaniny DMA z LPG jako paliwa ma duzy potencjal, a badania prowadzone w tym
obszarze przez Habilitanta mogg mie¢ realne skutki praktyczne. Mozliwoé¢ zastosowania
mieszanki DMA z LPG do zasilania pojazdéw samochodowych wymaga jednak szerokich,
wieloaspektowych, wielobranzowych i dtugotrwatych badan. Prace naukowe Habilitanta,
a w szczegolnodci osiggniecia naukowe przedstawiane jako podstawa do nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego, dobrze wpisujq sie w ten obszar.

3.2.2 Ogdlna charakterystyka osiqgnie¢ naukowych

Osiagniecia naukowe dr inz, Pawla Fabisia przedstawione w monografii naukowej oraz

w artykulach naukowych obejmuja:

1. Oceng mozliwosci zastosowania dodatku DME do mieszaniny LPG oraz wplywu tej
mieszaniny na parametry dynamiczne pojazdu i wskaZniki pracy silnika.

2. Zaprojektowanie stanowiska mieszania paliw oraz aparatury pomiarowej do badania
proceséw spalania i odpowiedzi dynamicznej silnika.

3. Opracowanie metodyki modelowania proceséw termodynamicznych do badania
mieszanin gazowych do zasilania silnikéw z zaptonem iskrowym.

4. Oceng wptywu rodzaju mieszaniny paliwa na wskazniki pracy silnika i dynamike ruchu
pojazdu.

5. Nowa wiedze w zakresie badania i projektowania zbiornikéw do przechowywania
mieszanin paliwowych.

Eter dimetylowy to paliwo o wysokiej liczbie cetanowej i bardzo dobrych parametrach
spalania (wysoka zawarto$¢ O,, brak wiazania chemicznego C-C, szeroki zakres palnosci,
duza predko$c spalania laminarnego, korzystna charakterystyka reakcji niskotemperaturowej),
bardziej przyjazne dla $rodowiska ze wzgledu na mozliwo$¢ pozyskiwania ze 7rédet
odnawialnych oraz produkty spalania charakteryzujace sie mniejsza iloéciag PM, NOy i SO,.

Habilitant zauwazyt, ze DME moze by¢ zastosowany w silniku z zaptonem iskrowym tylko
w mieszaninie ze skroplonym gazem ropopochodnym (LPG). Mieszania DME z LPG uzyta
w silniku z instalacja LPG, zmodyfikowanym w spos6b niekrytyczny z punktu widzenia
konstrukcji, daje poprawe osiggéw tego silnika. Zaleta mieszanek DMA z LPG jest ich
kompatybilnos¢ z istniejacq infrastruktura dystrybucji i magazynowania paliw oraz techniczne
mozliwosci przystosowania aktualnie produkowanych silnikéw do pracy na tej mieszance.
Niezbedny zakres przystosowania infrastruktury wigze sie m.in. z brakiem wilasciwosci
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smarujacych DME oraz degradujacym wplywem na uszczelnienia instalacji wykonane
z wybranych tworzyw sztucznych.

Mozna si¢ zgodzic z tezq Habilitanta, Ze ,,zastosowanie DME jako dodatku do innych paliw,
stuzqcych do napedu silnikéw spalinowych, nie bylo szeroko rozwazane na swiecie. Znane sq
przyktady opracowan, w ktérych analizowano  mozliwo$é zastosowania dodatku DME do
LPG, uzywanego jako paliwo w gospodarstwach domowych, np. kuchenek gazowych.”
Analiza prac badawczych w tym zakresie wskazuje na istnienie badaii podobnych do
realizowanych przez Habilitanta, ale nie maja one jeszcze cech uogélniajacych,
standaryzujgcych inormujacych zastosowanie DME, a w wiekszosci przypadkéw sa to
badania eksperymentalne okreslonych instalacji. Dodatkowo wiekszo$é opracowar dotyczy
zastosowania DME w silnikach z zaptonem samoczynnym, a Habilitant przekierowuje uwage
na zastosowanie w silnikach z zaptonem iskrowym.

Jako pewne ograniczenie wymienionych osiagnie¢ naukowych mozna zaliczy¢ ich do$¢ waski
zakres tematyczny, ktéry ogranicza sie do badania zastosowania mieszanek paliw gazowych
LPG z DME w silnikach z zaplonem iskrowym i w okres§lonych warunkach sprzetowych
i eksploatacyjnych. Jednakze z drugiej strony nalezy zauwazy¢, ze badania te wymagaja
szerokiej wiedzy obejmujacej konstrukcje pojazdéw i silnikéw, mechanike, termodynamike,
chemie, modelowanie matematyczne, znajomo$¢ rynku motoryzacyjnego i inne, co sprawia,
ze temat ten, aby mogh by¢ badany doglebnie, wymaga posiadania przez Habilitanta wiedzy
wieloobszarowej. Pozostate publikacje naukowe Habilitanta daja podstawe, aby stwierdzié¢, ze
rozw0j naukowy, cho¢ wasko ukierunkowany tematycznie, to jest takze zréznicowany
obszarowo, a badania prowadzone przez Habilitanta zostaty dobrze osadzone w znanej
dotychczas wiedzy.

3.2.3 Ocena mozliwosci zastosowania dodatku DME do mieszaniny LPG oraz wplywu tej
mieszaniny na parametry dynamiczne pojazdu i wskazniki pracy silnika

Oceniajgc mozliwos$¢ zastosowania mieszaniny DME z LPG Habilitant dokonat analizy rynku
paliw silnikowych, konwencjonalnych i alternatywnych, scharakteryzowal najwazniejsze
rodzaje paliw i ich zastosowania (rozdz. 1 monografii), a takze przedstawit metody ich
pozyskiwania (rozdz. 2). Wykazal, ze DME jako dodatek do LPG moze by¢ paliwem
odnawialnym uzyskiwanym m.in. z biomasy czy odpadéw z tworzyw sztucznych, ale takze
gazu ziemnego, wegla czy gazu koksowniczego.

Habilitant dokonat analizy obszaru badawczego formutujac tezy badawcze monografii (rozdz.
3), ktorych stusznosci w toku badani dowiédt. Oméwit paliwa o niskim $ladzie weglowym
stosowane do zasilania silnikéw spalinowych (rozdz. 4). Scharakteryzowat sposoby zasilania
silnikbw o zaplonie samoczynnym DME oraz silnikéw o zaplonie iskrowym mieszaning
DME i LPG konfrontujgc bardziej powszechne wykorzystanie tej mieszaniny w palnikach
kuchni gazowych z potrzebami pojazdéw samochodowych.

Swojgq uwage Habilitant skupit na poprawie sprawnosci konwersji energii. W ramach badan
okreslal wplyw parametréw nastawczych, takich jak kat wyprzedzenia zaptonu oraz predkosé
obrotowa silnika na parametry wyjsciowe silnika. Badania te przeprowadzit dla réznych paliw
gazowych (LPG, CNG, CH4t+H,, LPG+DME) wskazujac, ze mieszanina LGP i DME w
silniku z zaplonem iskrowym ma duzy potencjat zastosowania.
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3.2.4  Zaprojektowanie stanowiska mieszania paliw oraz aparatury pomiarowej do badania
procesow spalania i odpowiedzi dynamicznej silnika

W rozdz. 6 monografii Habilitant przedstawit stanowisko badawcze oraz obiekt badan — silnik
spalinowy benzynowy o zaplonie iskrowym o pojemnosci 1600 cm® przystosowany do
zasilania skroplong mieszaning gazéw propanu-butanu oraz gazem ziemnym. Stanowisko
umozliwia sledzenie parametréw spalania, parametréw dynamicznych, parametréw silnika
i pomiar emisji skladnikéw spalin.

W ramach prac Habilitant zaproponowat program badari odpowiadajacy celom wynikajacym
ze sformutowanych wcze$niej tez badawczych.

Stanowisko w zaproponowanej przez Habilitanta konfiguracji jest dopasowane do celéw
badawczych i pozwala na realizacje szerokiego spektrum eksperymentéw. Projektowanie
ibudowa stanowiska bylo elementem niezbednym do skutecznego osiagniecia celéw
badawczych, nalezy je wiec uznac za cze$¢ osiagnie¢ naukowych,

3.2.,5 Opracowanie metodyki modelowania proceséw termodynamicznych do badania
mieszanin gazowych do zasilania silnikéw z zaptonem iskrowym

Istotng skladowg osiggnie¢ naukowych Habilitanta jest opracowanie metodyki modelowania
procesow termodynamicznych w komorze spalania (rodz. 8) opartej na ugruntowanych
modelach (np. Chen i in., Wibe, Woschni). Modele matematyczne postuzyty do opracowania
zatozenn modelu symulacyjnego opartego na modelu kwantowym oraz fenomenologicznym.,
Model uwzglednia wspétczynniki korekcyjne wprowadzone przez Habilitanta.

Eksperymenty  symulacyjne  zostaly zrealizowane za pomocg dwustrefowego,
bezwymiarowego modelu w aplikacji EnComAn wykorzystujacego zarejestrowane w trakcie
eksperymentu ciénienie indykowane w cylindrze. Symulacja dotyczyla proceséw
termodynamicznych przy zamknietych zaworach cylindra. Na modelu wykonano takze
obliczenia dotyczace formowania sie spalin, tym samym prowadzono obliczenia
wywigzywania si¢ ciepla oraz skladu spalin. Algorytm modelu symulacyjnego pozwala na
uzyskanie charakterystyk ciaglych lub dyskretnych przebiegu wybranych parametréw pracy
silnika, np. zmian temperatury $redniej tadunku i temperatury w strefach $wiezego czynnika
oraz spalin, wywigzywanie energii w procesie, starty spowodowane wymiana ciepla
pomiedzy czynnikiem a §ciankami komory spalania, sktad spalin.

Niestety, Habilitant nie przedstawil formalnej procedury weryfikacji i walidacji modelu
symulacyjnego (ani nie wskazal procedury dla zastosowan aplikacji EnComAn), jedynie
posrednio odnoszac sie do tych zagadnien. Niemniej otrzymane wyniki i ich zbiezno$¢
z pomiarami pozwalajg na stwierdzenie, ze wyniki uzyskiwane z modelu sq racjonalne,
a przedstawione przez Habilitanta modele sq osiagnieciem naukowym.

3.2.6  Ocena wplywu rodzaju mieszaniny paliwa na wskazniki pracy silnika i dynamike
ruchu pojazdu

Ocena wplywu skladu mieszaniny na wskazniki pracy silnika i dynamike pojazdu jest
istotnym osiggnieciem naukowym Habilitanta (m.in. rozdz. 7). Przeprowadzone badania
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pozwolily na okreslenie wplywu sktadu mieszaniny i parametréw nastawczych silnika na
proces spalania mieszaniny DME i LPG i dynamike silnika.

Habilitant przedyskutowal mozliwo$¢ wykorzystania mieszanin ropopochodnych gazéw
skroplonych i gazéw sprezonych (CNG, H»). Przeprowadzit analize przebiegéw cisnienia
w cylindrze w funkcji obcigzen i predkosciach obrotowych. Dla badanych stanéw pracy
silnika wyznaczyl krzywa wywigzanego ciepta (HRR), wskazniki energetyczne i
diagnostyczne, moc indykowana i efektywna, sprawno$¢ ogdlng i temperatury spalin,
Pozwolilo to na analize kwestii sktadu jako$ciowego i iloSciowego spalin i emisji substancji
szkodliwych iniepozadanych. Dzieki przeprowadzonym badaniom Habilitant okre§lit
dynamike silnika zasilanego mieszaninami LPG z DME, zalezno$¢ procesu spalania od kata
wyprzedzenia zaplonu, moc i moment obrotowy dla mieszanin LPG z DME, wspétczynnik
dynamiczny i przyspieszenie silnika dla mieszanin LPG-DME oraz elastyczno$é.

Habilitant skupil sie na doborze sktadu mieszaniny LPG z DME, zapewniajacej efektywne
spalanie i ustalit efektywny zakres udziahi DME w mieszaninie i wplyw zastosowania
mieszaniny na obnizenie zapotrzebowania na LPG (20%). Opracowal metode okre$lania
wplywu udzialu DME na wskazniki pracy silnika w oparciu o wartosci kata obrotu wahu
korbowego, przy ktérym wystepuje maksymalna warto$¢ ci$nienia w cylindrze oraz GMP
tloka. W rezultacie opracowat i zdefiniowal znacznik, ktéry w istotny sposdéb opisuje wptyw
sktadu mieszaniny na zmiany zachodzgce w procesie spalania.

Ocena wptywu skladu mieszaniny i parametréw nastawczych silnika na charakterystyke
procesow spalania i jego produktéw, zjawiska termodynamiczne i dynamiczne oraz dynamike
pracy silnika jest osiagnieciem naukowym Habilitanta.

3.2.7 Nowa wiedza w zakresie przechowywania mieszanin paliwowych

Habilitant przedstawil sposoby magazynowania DME w pojazdach z wykorzystaniem
zbiornikéw wytworzonych z réznych materiatdw (rozdz. 5). Oméwit podstawy konstrukcji
zbiornikdw i sposoby ich zabezpieczania i badania, Scharakteryzowat takze infrastrukture
dystrybucji DME oraz niezbedne w niej zmiany z punktu widzenia wiasciwo$ci DME.
Zweryfikowal konstrukcje zbiornika DME oraz jego osprzetu zabezpieczajacego w przypadku
oddzialywania wysokich temperatur. Przeprowadzil tez ci$nieniowe préby hydrauliczne
wykazujac, ze mozliwe jest wykorzystanie zbiornika do LPG oraz jego osprzetu po zmianie
materialéw uszczelniajacych, ktére nie sa odporne na wnikanie przez DME w strukture
materiatu i w konsekwencji zwiekszanie jego objetosci i zmniejszenie twardo$ci. Kandydat
zauwazyl, ze istnieje mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcej infrastruktury magazynowania
LPG zmniejsza stopien komplikacji wdrozenia nowego paliwa.

Nalezy podkresli¢, ze prace w zakresie budowy, zabezpieczania i eksploatacji zbiornikéw do
przechowywania gazéw skroplonych w pojazdach sa realizowane przez Habilitanta takze
w obszarze zawodowym. Uczestniczy On w badaniu i opracowaniu konstrukcji zbiornikéw
przenoszac swoje doswiadczenia praktyczne do obszaru badawczego.
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3.2.8 Podsumowanie oceny osiqgnie¢ naukowych

Dr inz. Pawet Fabi$ wykazal eksperymentalnie i teoretycznie, ze zastosowanie mieszaniny
LPG-DME w silnikach z zaplonem iskrowym wplywa korzystnie na parametry pracy
i dynamike silnika w poréwnaniu z samym LPG i nie wymaga zmiany instalacji zasilajacej,
poza wzglednie nieskomplikowanymi modyfikacjami. Zastosowanie mieszaniny LPG-DME
umozliwia regulacje procesu spalania i obnizenie zuzycia sktadnikéw ropopochodnych. Co
istotne, istniejace normy branzowe w zakresie obrotu LPG oraz instalacje do magazynowania
paliwa LPG mozna dostosowa¢ do pracy z mieszaning, w kt6rej sktad wchodzi DME.,

DME w mieszaninie z LPG jest aktywatorem procesu spalania w cylindrze prowadzgcym do
zauwazalnych zmian w procesie spalania, a jednoczesnie nie powoduje krytycznych anomalii
tego procesu.

Przedstawione w monografii naukowej i artykutach naukowych badania dostarczaja nowych
metod badania mieszanin gazéw skroplonych do zasilania silnikéw spalinowych o zaplonie
iskrowym. Prezentuja one oryginalne wyniki badawcze Habilitanta i majg bardzo duzy
potencjat aplikacyjny, nalezy wiec uznac je za oryginalne i znaczace osiagniecia naukowe.,

Podsumowujgc stwierdzam, ze zgodnie z Art. 219. 1, Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce Habilitant posiada w dorobku osiggniecia naukowe stanowiace znaczny wklad
w rozwoj dyscypliny Inzynieria ladowa, geodezja i transport. Wkiad ten obejmuje
rozszerzenie ugruntowanej wiedzy w zakresie teoretycznym, metodycznym i utylitarnym.,
Wszystkie przedstawione przez Habilitanta wyniki badan maja charakter aplikacyjny, co
zostato dowiedzione dla danych rzeczywistych.

4  Ocena aktywnos$ci naukowej Habilitanta

4.1 Dzialalno$¢ publikacyjna

4.1.1 Dane naukometryczne

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk ekonomicznych Habilitant rozwijat dorobek naukowy jako
adiunkt na Wydziale Transportu i Inzynierii Lotniczej Politechniki Slaskiej w Katedrze
Transportu Drogowego. Widoczna jest jakoSciowa i iloSciowa poprawa dorobku naukowego
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Po uzyskaniu stopnia doktora dr inz. Pawetl Fabi§
opublikowat:

- 1 monografie naukowa,

- 1rozdzial w monografii naukowej,

- ok. 40 publikacji w czasopismach zagranicznych,

- 15 publikacji w materiatach konferencyjnych,

a takze zrealizowal 7 wystapien na konferencjach naukowych.

Przed uzyskaniem stopnia doktora dr inz. Pawet Fabi$ opublikowat:
- 6 publikacji w materiatach konferencyjnych,

- 5 publikacji w czasopismach zagranicznych,

- 5 publikacji w czasopismach krajowych,

9z 13




a takze zrealizowal 4 wystapienia na konferencjach naukowych,

L.qczna liczba punktéw uzyskanych po nadaniu stopnia doktora wynosi 878 (wykazano 0 pkt.
przed nadaniem stopnia doktora), a laczny IF wynosi 14,198 (0 przed nadaniem stopnia
doktora). Habilitant wykazat 13 publikacji w czasopismach z Journal Citation Report oraz 9
publikacji w bazie SCOPUS,

Sumaryczny CiteScore — 28,2. Sumaryczny SNIP — 6,8, H-index Scopus — 3. H-index WoS —
3. Nie wskazano warto$ci przed nadaniem stopnia doktora.

Dane naukometryczne charakteryzujagce Habilitanta nalezy sklasyfikowaé jako dobre
w dyscyplinie Inzynieria ladowa, geodezja i transport, w obszarze naukowym Kandydata.

4.1.2 Informacja o najwazniejszych czasopismach, w ramach ktérych kandydat publikowat
swoje prace naukowe

Czasopisma, w ktérych dr inz. Pawel Fabi§ prezentuje wyniki swoich autorskich
i wspotautorskich prac naukowych nalezy uzna¢ za reprezentatywne dla dyscypliny naukowej
Inzynieria lagdowa, geodezja i transport, a w szczeg6lnosci obszaru naukowego Habilitanta,
Do najwazniejszych wydawnictw, w ktérych publikuje dr inz, Pawel Fabi$§ mozna zaliczy¢
czasopisma Sensors (IF 3,847), Energies (IF 3,252), Zeszyty Naukowe. Transport -
Politechnika Slgska (IF 0,5), a takze Transport Problems, Diagnostyka, Lecture Notes in
Networks and Systems czy SAE Technical Papers.

4.1.3 Informacja czy kandydat odgrywat wiodqcq role w ramach powstawania
wspotautorskich prac naukowych

Znaczna cze$ci publikacji Habilitanta jest wieloautorska. Chociaz w skladzie autorskim
powtarzajg si¢ okreSlone zestawy oséb, to jednocze$nie skitady te sg zréznicowane —
w zalezno$ci od tematyki i okresu publikowania,

Zgodnie z deklaracjami Habilitanta Jego rola w przygotowaniu publikacji wieloautorskich
polegata w wiekszodci prac na projektowaniu i realizacji eksperymentéw do$wiadczalnych
oraz opracowaniu ianalizie wynikéw. Zaledwie w 4 z 28 publikacji wspétautorskich
Kandydat wskazal, ze Jego rola polegala na ,przygotowaniu manuskryptu artykutu”, co
oznacza realny udzial w realizacji przedstawionych badain. Na tej podstawie mozna
stwierdzi¢, Zze w swoim obszarze badawczym naby! i skutecznie wykorzystuje réznorodne
kompetencje badawcze.

4.2 Wystgpienia na konferencjach naukowych i udzial w komitetach organizacyjnych
i naukowych konferencji krajowych lub miedzynarodewych

Dr inz. Pawel Fabi§ wzial udzial w 14 wydarzeniach o charakterze konferencyjnym
z wystgpieniami (4 przed doktoratem). Pie¢ wydarzen odbylo sie poza Polska. Dwa
wystapienia nie sg zwigzane bezposrednio z dziatalno$cia naukowa Habilitanta (Priorytetowe
Obszary Badawcze Politechniki Slaskiej, ochrona wlasnosci intelektualnej) co wskazuje na
zainteresowanie Habilitanta szeroko pojetym rozwojem naukowym i aktywno$cig
w Srodowisku.

W tym zakresie aktywno$¢ Habilitanta mozna uznac za dobra.
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4.3 Udzial w pracach zespolow badawczych realizujacych projekty finansowanie
w drodze konkurséw krajowych i zagranicznych

Habilitant wykazal udzial w projekcie Platforma do analizy i wsparcia wykorzystania
mozliwosci  Green Travelling jako wykonawca. Jednocze$nie ma bogata aktywno$¢
w obszarze zawodowym, w tym zwiazang z badaniami i rozwojem, na co wskazuje udziat
w badaniach zbiornikéw wysokocisnieniowych, producentéw globalnych w tym VOLVO,
Mercedes-Benz oraz Toyota, a takze bogaty zbiér innych dziatari na rzecz przemyshu
wymienionych w Wykazie osiqgnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiqcych znaczny
wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny.

Jako istotne nalezy wskaza¢ udzialy w projektach ze studentami w ramach programu
»Najlepsi z najlepszych! 2.0.” 3.3 — Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-
2020 (kierownik projektu) oraz w ramach programu ,Studenckie kola naukowe tworzg
innowacje” MEiN. W obu przypadkach Habilitant jest kierownikiem projektéw.

Pomimo niewielkiej liczby projektéw naukowych, w tym zakresie aktywno$¢ Habilitanta
nalezy uzna¢ za zadowalajacg i odpowiadajaca wymogom pracy zespolowej i budowania
relacji w §rodowisku naukowym,

4.4  Staze w instytucjach naukowych i uczestnictwo w programach europejskich lub
innych programach miedzynarodowych

Dr inz. Pawel Fabi$ jest czlonkiem czterech stowarzyszen, w tym Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Inzynierbw SAE International. Nie realizowal bezposrednio stazy
w instytucjach naukowych.

4.5 Recenzowanie prac naukowych oraz czlonkostwo w komitetach redakcyjnych
i radach naukowych czasopism

Habilitant deklaruje realizacje 4 recenzji artykutéw naukowych w czasopi$mie Diagnostyka
i jednoczesny brak czlonkostwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism.

W tym obszarze oceniam dziatalno$¢ Habilitanta jako zadowalajgca.

4.6 Wspolpraca z sektorem gospodarczym i wykonane ekspertyzy lub inne
opracowania na zaméwienie instytucji publicznych lub przedsiebiorstw

W ramach wspolpracy z sektorem gospodarczym w latach 2007 — 2023 dr inz. Pawel Fabi$
zrealizowal 131 réznych prac na rzecz jednostek gospodarczych. Prace te obejmowaly
w wigkszosci zagadnienia zwiazane z konstrukcja i eksploatacjg, a takze bezpieczeristwem
zbiornikéw  przeznaczonych do magazynowania paliw gazowych w pojazdach
samochodowych oraz komponentéw instalacji gazowych, elementéw ukladéw paliwowych
silnikéw i elementéw ukladéw jezdnych pojazdéw specjalnych. Prace te mialy charakter
eksperymentalny. .

Dodatkowo dr inz. Pawel Fabi§ wykonat 40 ekspertyz sadowych oraz na zlecenie prokuratur
i komend policji. Tematyka ekspertyz dotyczyta m.in. analizy przebiegu wypadkéw
drogowych, uszkodzen powstatych w transporcie, jako$ci ustug naprawy i montazu czesci
i instalacji w pojazdach samochodowych, stanu technicznego pojazdéw i ich podzespotdw.
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Habilitant jest cztonkiem Zespotu Ekspertéw Merytorycznych przy Centrum Promocji Nauki
Politechniki Slaskiej.

W ramach pracy przedwdrozeniowej realizowanej przy wspétudziale Centrum Inkubacji
i Transferu Technologii Politechniki Slaskiej, dr inz. Pawel Fabi§ opracowal autorska
konstrukcje motocykla z napedem elektrycznym. W efekcie powstat pojazd zarejestrowany
zgodnie z wymogami ustawy Prawo o Ruchu Drogowym.

Habilitant zglosit do Urzedu Patentowego wniosek o uznanie opracowanej koncepcji
szybkiego uzupelniania energii elektrycznej w akumulatorze trakcyjnym jako wynalazek
chroniony prawem.

W tym obszarze oceniam dzialalno$¢ Habilitanta jako bardzo dobra.

5 Ocena osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke lub
sztuke

W czasie swojego zatrudnienia w Politechnice Slaskiej prowadzil zajecia wykladowe,
¢wiczenia, projekty i laboratoria z przedmiotéw zwiazanych z zainteresowaniami naukowymi,
w tym z nastgpujacych przedmiotdéw: Silniki spalinowe, Silniki spalinowe pojazdéw
samochodowych, Elektronika i elektrotechnika w pojazdach, Mechatronika samochodowa, E-
mobilnosé, Ecodriving, Alternatywne Zrédla napedu pojazdéw, Budowa pojazdéw
samochodowych, Project base learning. Do prowadzonych przedmiotéw opracowat
czgsciowo tresci programowe oraz pomoce dydaktyczne. Jest wspétautorem podrecznikéw do
ksztalcenia w zawodach Technik Pojazdéw Samochodowych i Mechanik Pojazdéw
Samochodowych. Habilitant zaprojektowat i wykonal stanowiska dydaktyczne, Byt
promotorem lub prowadzacym ponad 50 prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich.
Wspétorganizowat Studenckie Sesje Naukowe na Wydziale Transportu Politechniki Slaskiej
prezentujgc wraz z dyplomantami wyniki zrealizowane w ramach prac magisterskich
i projektéw inzynierskich,

Dr inz. Pawel Fabi$ jest aktywnym opiekunem Studenckiego Kota Naukowego Silesia
Automotive od 2010 roku. Razem z Kolem naukowym realizuje projekty naukowe, na ktére
pozyskuje srodki finansowe. '

Dr inz. Pawel Fabi$ byl wielokrotnie nagradzany za osiagniecia organizacyjne (4 zespotowe
nagrody Rektora Politechniki Slaskiej), za osiagniecia dydaktyczne (2 nagrody zespolowe
Rektora Politechniki Slaskiej), a takze otrzymal nagrode Rektora za osiagniecia naukowe
w 2008 roku. W 2022 roku otrzymat nagrode i srebrny medal za wynalazek: ,,Sposdb analizy
i dostosowania parametréw ekonomicznych i uzytkowych pojazdu elektrycznego
uzytkowanego w warunkach jazdy miejskiej” w czasie XV Miedzynarodowych Targéw
Wynalazkéw i Innowacji INTARG 2022, Za wynalazek ten otrzymat takze dyplom uznania
Ministra Edukacji i Nauki.

W ramach zadan organizacyjnych dr inz. Pawet Fabi$ uczestniczyl w pracach komisji ds.
rekrutacji, jest czlonkiem komisji ds. planéw. Byt cztonkiem komisji maturalnych w szkotach
$rednich,
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W ramach dzialalnosci promujacej nauke brat udziat w réznych cyklicznych wydarzeniach,
takich jak Slaski Festiwal Nauki, Noc Naukowcéw Politechniki Slaskiej, Miedzynarodowe
Targi Wynalazkow i Innowacji INTARG, Festiwal Nauki i Biznesu ,,Patent na zysk”.

Dziatalno$¢ dydaktyczng, organizacyjng i popularyzatorska Habilitanta nalezy uzna¢ za
dobra,

6 Wniosek koncowy

Na podstawie przedlozonych osiagnie¢ naukowych oraz informacji o dziatalno$ci stwierdzam,
ze dr inz. Pawel Fabi$ posiada znaczny dorobek naukowy, ktéry powiekszyt sie istotnie po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora w 2007 roku, a takze wykazuje sie istotng aktywnoscig
naukowa.

Stwierdzam, ze monografia pt. Wykorzystanie DME do napedu Srodkéw transportu oraz
publikacje naukowe habilitanta przedstawione w Wykazie osiggnie¢ naukowych albo
artystycznych, stanowiqcych znaczny wkitad w rozwdj okreslonej dyscypliny zawierajq istotne
osiggniecia naukowe, ktére spelniaja wymagania Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (j.t. Dz. U, z 2023 r. poz. 742, z p6Zn. zm.) i stanowiq
istotny wklad w rozwéj dyscypliny naukowej Inzynieria ladowa, geodezja i transport.
Na podstawie dokumentacji wniosku stwierdzam takze, Zze ma zadowalajacy dorobek
dydaktyczny, a intensywna wspélpraca z podmiotami gospodarczymi i instytucjami
rekompensuje brak znaczacej aktywno$ci miedzyuczelniane;.

Biorac pod uwage przedstawione osiagniecia naukowe, ocene innej aktywno$ci naukowej
Habilitanta oraz calo§¢ dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego
i popularyzatorskiego stwierdzam, ze Pan dr inz. Pawel Fabi$§ spelnia wymagania do
nadania stopnia doktora habilitowanego okreSlone w art. 219 ustawy z dnia 20.07.2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz. U. z 2023 r. poz. 742, z pézn. zm.).

W zwigzku z tym popieram wniosek o nadanie Panu dr inz. Pawlowi Fabisiowi stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
Inzynieria lgdowa, geodezja itransport i wnosze o kontynuowania postepowania w tej

sprawie,
A
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