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Recenzja
osiggni¢¢ naukowych i aktywnosci naukowej dr. inz. Pawla Fabisia
w zwigzku z rozpoczetym postepowaniem habilitacyjnym
wraz z opublikowang monografia
pt.: ,, Wykorzystanie DME do napedu Srodkoéw transportu”

Podstawa opracowania: Niniejsza recenzja zostala opracowana w zwigzku z postepowaniem
habilitacyjnym dr. inz. Pawla Fabisia, z wyznaczenia Przewodni-
czacego Rady Dyscypliny Inzyniera Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki Slaskiej. Pismo — znak RDILGT.0211.19.2024 z dnia
21 marca 2024 roku.

1. Dokumentacja Habilitanta
Przedstawiona do recenzji dokumentacja habilitacyjna Kandydata, dr. inz. Pawla Fabisia,
zawiera nast¢pujacg dokumentacje, przygotowang w jezyku polskim i angielskim:
— Whniosek habilitacyjny,
— Zalacznik nr 1: Dane wnioskodawcy,
— Zalacznik nr 2: Kopia dyplomu uzyskania stopnia doktora,
— Zalacznik nr 3: Autoreferat,
— Zalacznik nr 4: Monografia — Autor dr inz. Pawel Fabis: Wykorzystanie DME do
napedu $rodkéw transportu, Wydawnictwo Politechniki  Slaskiej,
Gliwice 2023, ISBN 978-83-7880-919-7
— Zalacznik nr 5: Wykaz osiagni¢¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwoj
dyscypliny Inzyniera Lagdowa, Geodezja i Transport,
— Zalacznik nr 6: Kopie o$wiadczen wspotautorow publikaci.

2. Podstawowe dane dotyczgce dr. inz. Pawla Fabisia

Dr inz. Pawel Fabi§ ukonczyl studia magisterskie w 2001 roku, opracowujgc prace
magisterskg pod kierunkiem dr. inz. Marka Flekiewicza pt. ,,Ksztaltt kanaléw dolotowych i ich
wplywu na opory przeptywu silnika gazowego” oraz podjal zatrudnienie w Laboratorium
Homologacji na Wydziale Transportu Politechniki Slaskiej, gdzie zajmowat si¢ badaniami
elementow wyposazenia samochodowych instalacji gazowych LPG (liquefied petroleum gas)
i CNG (compressed natural gas), a takze wykorzystania paliw alternatywnych do zasilania
silnikow spalinowych.
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W kolejnym okresie tj. od 2002 r. do 2007 r., Habilitant, byl sluchaczem dziennych
studiow doktoranckich na Wydziale Inzynierii Materialowej i Metalurgii Politechniki
Slaskiej.

W trakcie przygotowan pracy doktorskiej Pan Pawel Fabi$ przygotowal i opublikowat
9 publikacji naukowych o zasiggu miedzynarodowym, w tym 3 publikacje Autorskie. Ponadto
opracowal kilka metod analiz sygnalow drganiowych dla silnikéw z uszkodzeniami
mechanicznymi czy wykorzystania sygnaléw drganiowych silnika spalinowego do
identyfikacji paliwa zasilajacego silnik. Swoje osiagnigcia naukowe prezentowal podczas
wystapien na lacznie 4 konferencja, w tym na organizowanych przez Society of Automotive
Engineers (SAE) w USA.

Kolejnym etapem dzialalnosci naukowej Habilitanta bylo prowadzenie badan w zakresie
budowy i eksploatacji pojazdéw samochodow, glownie dotyczacych:

— sposobow magazynowania paliw gazowych, w tym paliw wodorowych,

— elektromobilnos$ci srodk6éw transportu,

— badan sygnatéw drganiowych dla silnikéw z uszkodzeniami mechanicznymi,

wykorzystujagcymi m. in. transformat¢ Fouriera czy analizy Falkowe,

— rozwoju pojazdow zelektryfikowanych w zakresie obnizenia zuzycia energii

elektrycznej,

— badanie walorow eksploatacyjnych i technicznych pojazdéw elektrycznych — czego

wynikiem byt udzial w zbudowaniu elektrycznego pojazdu jednosladowego.

W 2007 r., na Wydziale Transportu Politechniki Slaskiej, obronil prace doktorska pt.
,Identyfikacja zjawisk mechanicznych w silnikach spalinowych za pomocg wybranych metod
przetwarzania sygnatow drgan”. Praca zostata przygotowana pod kierunkiem naukowym Pana
dr. hab. inz. Tadeusza Madeja prof. nzw. PS.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Pan dr inz. Pawel Fabi$ rozpoczal prace
w Katedrze Transportu Drogowego na Wydziale Transportu 1 Inzynierii Lotniczej
Politechniki Slaskiej na stanowisku adiunkta.

Do najwigkszych osiagni¢¢ Habilitanta zaliczylbym prace zwiazane z tematyka badan
wykorzystywania wodoru do napedu pojazdéw samochodowych wsparte wieloletnimi
badaniami i rozleglym doswiadczeniem uzyskanym przez szeroka wspolprace z wieloma
oSrodkami.

Zgodnie z art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 10 marca 2003 r. — Ustawa — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023, poz. 742) do post¢powania habilitacyjnego
moze zosta¢ dopuszczona osoba, ktéra posiada stopien doktora oraz osiagnigcia
naukowe lub artystyczne, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczny
wklad autora w rozwoj okreslonej dyscypliny naukowej lub artystycznej oraz wykazuje
si¢ istotng aktywnoscia naukow3 lub artystyczna.

Whioskodawca jest Doktorem nauk technicznych, spelnia wi¢c pierwszy warunek
dopuszczenia do post¢gpowania habilitacyjnego. Za osiagni¢cie naukowe, uzyskane po
otrzymaniu stopnia doktora nauk technicznych, stanowigce znaczny wklad Autora w
rozwoj dyscypliny naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport, Habilitant uznal
monografi¢ zwigzang z problematyka badan w zakresie wykorzystania eteru
dwumetylowego (DME - eter dwumetylowy) do zasilania silnikéw spalinowych
opatrzonych tytulem ,,Wykorzystanie DME do nap¢du Srodkow transportu’.

3. Dorobek naukowo-badawczy dr. inz. Pawla Fabisia
Dorobek naukowo-badawczy Habilitanta jest zwigzany z tematyka badan w zakresie
budowy i eksploatacji maszyn, pojazdow, a takze elementéw stanowiacych ich wyposazenie.
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Po uzyskaniu stopnia doktora, Wnioskodawca uczestniczyl w pracach, ktorych wyniki zostaty
zaprezentowane 1 opublikowane, w publikacjach naukowych wydawanych w czasopismach
naukowych, a takze publikowane w materiatlach konferencyjnych konferencji o zasiegu
mi¢dzynarodowym.

Laczenie prac opublikowanych w czasopismach to 27 pozycje, w tym takze pozycje
bedace publikacjami Autorskimi. Liczba punktow zgromadzonych z opublikowanych
publikacji wynosi 878 punktow wg listy MEIN, a sumaryczny Impact Factor wynosi 14,198.
Ponadto nalezy nadmieni¢, ze liczba publikacji zamieszczonych w poszczegdlnych bazach
wyglada nastepujaco:

— publikacje w JCR — liczba publikacji 13,

— publikacje w SCOUPUS - liczba publikacji 9,

— publikacje w Google Scholar — liczba publikacji 27.

Udzial Wnioskodawcy w powstaniu tych pracy giownie byt skupiony na opracowaniu
zalozen, przeprowadzeniu badan, a takze przeprowadzeniu analiz uzyskanych wynikow
badan. Powyzsze publikacje naukowe byly przygotowane do czasopism takich jak:

— Transport problems,

— Zeszyty Naukowe Transport Politechniki Slaskiej,

— Energies,

— Sensors,

— Journal of Measurement in Engineering,

— Journal of Polish CIMEEAC,

— Jouranl of Kones,

— Combustion Enginees,

— SAE Paper.

Ponadto prace Opiniowanego w zakresie wykorzystania DME w silnikach spalinowych
umozliwily opublikowanie wynikow badan w postaci rozdziatu do monografii. Nalezy takze
zauwazy¢, ze tematyka szczegétowo przedstawiona w monografii pt. ,, Wykorzystanie DME do
napedu srodkow transportu” znalazta odzwierciedlenie w Jego publikacjach naukowych.

Do wazniejszych publikacji Habilitanta, po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych,
z wylaczeniem monografii, zaliczylbym nastepujgce artykuly, w ktorych pehit role
wspotautora.

1. Fabi$ Pawel: Assessing the suitability of DME for powering SI engines by analyzing
in-cylinder pressure change, Sensors, Multidisciplinary Digital Publishing Institute,
vol. 22, nr 12, 2022, Numer artykulu: 4505, s. 1-17, DOI:10.3390/s22124505,
100 punktow, IF — 3,847. (Wniosek — Wykaz osiggni¢¢ naukowych lub artystycznych,
rozdziat II, podrozdziat 4, pozycja 2, str. 3).

2. Deuszkiewicz P., Dziurdz J., Fabis Pawel: Modeling the influence of engine dynamics
on its indicator diagram, Sensors, Multidisciplinary Digital Publishing Institute,
vol. 21, nr 23, 2021, Numer artykulu: 7885, s. 1-18, DOI:10.3390/s21237885, 100
punktow, IF - 3,847. (Wniosek — Wykaz osiggnie¢ naukowych lub artystycznych,
rozdziat 11, podrozdziat 4, pozycja 4, str. 3).

3. Fabis Pawel, Flekiewicz B.: Influence of LPG and DME composition on spark ignition
engine performance, Energies, vol. 14, nr 17, 2021, Numer artykulu: 5583, s. 1-18,
DOI:10.3390/en14175583, 140 punktow, IF — 3,252. (Wniosek — Wykaz osiagniec
naukowych lub artystycznych, rozdziat 11, podrozdziat 4, pozycja 6, str. 3).

4. Fabis Pawel, Flekiewicz B., Flekiewicz M.: On board recognition of different fuels in
SI engines with the use of dimensional and non-dimensional vibration signal
parameters, Combustion Engines, Polskie Towarzystwo Naukowe Silnikow
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5.

Spalinowych, nr 1, 2009, s. 69-75. (Wniosek — Wykaz osiagni¢¢ naukowych lub
artystycznych, rozdziat I, podrozdziat 4, pozycja 18, str. 5).
Flekiewicz M., Fabi§ Pawel, Flekiewicz B.: Board recognition of different fuels
feeding SI engines with the use of dimensional and nondimensional vibration signal
parameters, [6], 2009, SAE Paper. (Wniosek — Wykaz osiggni¢¢ naukowych lub
artystycznych, rozdziat 11, podrozdziat 4, pozycja 20, str. 5).
Flekiewicz M., Flekiewicz B., Fabi§ Pawel: Influence of piston slap on engine block
vibration, 6 s., 2007, SAE Paper. (Wniosek — Wykaz osiagni¢¢ naukowych lub
artystycznych, rozdziat 11, podrozdziat 4, pozycja 27, str. 6).

Dodatkowo Habilitant jest wspétautorem dwoch podrecznikéw do ksztatcenia w zawodach
Technik Pojazdow Samochodowych i Mechanik Pojazdow Samochodowych:

1s

»,Diagnozowanie elektrycznych i elektronicznych ukltadow pojazdéw samochodowych
(M.12.1.)” ISBN 978-83-267-1733-8, (autorzy: Burdzik R., Kubiak P., Pawel Fabis,
Smalcerz A., liczba stron 416). Podrecznik uzyskat pozytywng aprobat¢ Ministerstwa
Edukacji Narodowej, nr ewidencyjny w wykazie MEN 68/2015. (Wniosek -
Autoreferat, rozdziat 6, str. 9).

»~Naprawa elektrycznych 1 elektronicznych ukladéw pojazdow samochodowych
(M.12.2.)” ISBN 978-83-267-1734-5, (autorzy: Kubiak P., Pawel Fabis, liczba stron
312). Podrgcznik uzyskal pozytywna aprobat¢ Ministerstwa Edukacji Narodowe;,
nr ewidencyjny w wykazie MEN 21/2016. (Wniosek — Autoreferat, rozdziat 6, str. 9).

Habilitant, po uzyskaniu stopnia doktora, uczestniczyt w wielu konferencjach, w tym takze
o charakterze mi¢gdzynarodowym, na ktorych prezentowal osiggnig¢cia naukowe, ktdrych byt
Autorem lub wspolautorem. L.aczna liczba udzialu w konferencjach, po uzyskaniu stopnia
doktora w Jego dorobku wynosi 10.

Ponadto, Wnioskodawca, po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, uczestniczyt
w realizacji prac badawczych, w ramach projektow, ktére byly finansowane zewngtrznie.
W dziataniach tych petnil funkcje wykonawcy i kierownika projektu.

Tematyka prac podejmowanych przez zespoty badawcze dotyczyla, m. in.:

badan sygnalow drganiowych dla silnika z charakterystycznymi uszkodzeniami
mechanicznymi,

badan w zakresie opracowania metod diagnozowania stanu technicznego silnikow
spalinowych,

badaniami nad sposobami magazynowania paliw gazowych w pojazdach
samochodowych w aspekcie okreslenia wskaznikow bezpieczenstwa systemow ich
magazynowania,

badan zbiornikow wysokocisnieniowych dla znanych swiatowych producentow,

badan w zakresie elektromobilnosci srodkéw transportu,

badan walorow eksploatacyjnych i technicznych pojazdéw elektrycznych w aspekcie
zbudowania elektrycznego pojazdu jednosladowego,

badan pojazdow zelektryfikowanych w zakresie obnizenia zuzycia energii elektryczne;j,
badann w zakresie wprowadzenia zespolu pradotworczego napedzanego silnikiem
spalinowym zasilanym alternatywnym paliwem odnawialnym,

badan zastosowania eteru dwumetylowego w zasilaniu silnika o zaplonie iskrowym,
badan dotyczacych modyfikacji infrastruktury zbiornika 1 jego osprzetu,

badan dotyczacych modyfikacji stacji tankowania.

Ponadto przy wspoludziale Centrum Inkubacji i Transferu Technologii Politechniki
Slaskiej, Opiniowany opracowal konstrukcj¢ motocykla z napgdem elektrycznym wraz
z zbudowaniem akumulatora trakcyjnego z systemem sterowania i zbudowaniem ukladu
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napedowego skladajgcego si¢ z silnika elektrycznego, regulatora silnika oraz dodatkowego
osprzetu. Efektem tych prac bylo takze powstanie koncepcji szybkiego uzupelniania energii
elektrycznej w akumulatorze trakcyjnym.

Habilitant wykorzystuje zgromadzong wiedz¢ i doswiadczenia, aby mobilizowaé
i dopingowa¢ studentow w aspekcie realizacji roznego rodzaju projektow dotyczacych
tematyki budowy i eksploatacji pojazdow. Efektem powyzszych dzialan bylo opracowanie
i zbudowanie (przez studentow) bolidu wyscigowego, a podkreslajac to zagadnienia,
doktadnie dwoéch tego rodzaju pojazdow wyscigowych WT-01 1 WT-02. Obydwa
egzemplarze zostaly przetestowane i wystartowaly w zawodach rangi Formula Student,
organizowanych we Wloszech, na Wegrzech, w Chorwacji, czy w Australii.

Obecnie Opiniowany kontynuuje zgromadzong wiedz¢ i doswiadczenie przy budowie
pierwszego elektrycznego pojazdu wyscigowego, mogacego uczestniczy¢ w zawodach rangi
Formula Student. Calo$¢ przedsigwzigcia jest realizowane przez Studenckie Koto Naukowego
przy finansowaniu Ministra Edukacji i Nauki.

Jak mozna zauwazy¢, Habilitant w okresie po uzyskaniu stopnia doktora, prowadzit
réznego rodzaju prace, w tym bezposrednio zwigzane z osiggni¢ciem naukowych bedgcym
przedmiotem przedlozonego postgpowania habilitacyjnego, a mianowicie z temat
sformulowanym, jako ,,Wykorzystanie DME do napedu $rodkow transportu™, a takze
podejmowat dziatania w innych sferach badawczych.

Opiniowany, w trakcie pracy po uzyskaniu stopnia doktora, opracowal i zbudowal kilka
stanowisk dydaktycznych:

— stanowisko do badania systemu regulacji zasi¢gu oswietlenia,

— stanowisko do budowy akumulatora trakcyjnego elektrycznego pojazdu

samochodowego,

— stanowisko symulacji sterowania turbosprezarek silnika spalinowego.

Doswiadczenie, jak i szeroki zakres podejmowanych dzialan, umozliwity Wnioskodawcy,
przeprowadzenie procesu recenzowania opracowanych publikacji naukowych dla czasopisma
Diagnostyka.

Podkreslenia wymaga fakt, ze Wnioskodawca, po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych, uczestniczyl w realizacji 131 prace o charakterze naukowo-badawczo-
ustugowym realizowanych dla krajowego i migdzynarodowego sektora gospodarczego.
Powyzsze badania dotyczyly giownie zbiornikoéw gazowych. Ponadto w tym okresie takze
przeprowadzil 40 ekspertyz w réznego rodzaju postgpowaniach sadowych. Ekspertyzy
dotyczyly glownie tematyki rekonstrukcji wypadkow i1 kolizji drogowych oraz dziatan
zwigzanych z eksploatacjg instalacji gazowych.

W $wietle danych naukowo-metrycznych w dziedzinie Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport (na dzien opublikowania), Habilitant przedstawia si¢ nast¢pujaco:

— liczba punktéw za publikacje (wg MEiN) — 878 punktow,

— sumaryczny Impact Factor — 14,899,

— sumaryczny CiteScore — 28,2,

— sumaryczny SNIP — 6.8,

— indeks Hirscha (wg bazy SCOPUS) — 3,

— indeks Hirscha (wg bazy Web of Science) — 3.

4. Ocena monografii autorstwa dr. inz. Pawla Fabisia
Za osiggniecie naukowe, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora nauk technicznych,
stanowigce znaczy wklad Habilitanta w rozwdj dyscypliny naukowej Inzyniera Ladowa,
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Geodezja 1 Transport, Opiniowany uznal opublikowang monografi¢ zatytulowang
»Wykorzystanie DME do napedu $rodkow transportu”. Przedlozona publikacja zostata
wydana przez Wydawnictwo Politechniki Slaskiej za zgoda Rektora Politechniki Slaskiej
w 2023 roku. Monografia zostala opatrzona numerem ISBN 978-83-7880-919-7.
Opiniodawcami przedtozonej pozycji byli: Pan dr hab. inz. Andrzej Grzadziela i Pan dr hab.
inz. Zbigniew Losiewicz.

Zalaczona monografia stanowi jednolity tekst przedstawiony na 193 stronach, sktadajaca
si¢ ze Spisu tresci (opracowanego w jezyku polskim i angielskim), Stosowanych symboli
i skrétow, 10 tematycznych rozdzialdw powigzanych z gléwnym tematem osiggniecia
naukowego, Podsumowania, Bibliografii i przygotowanym Streszczeniem w jezyku polskim
1 angielskim.

Przedmiotowa monografia przedstawiajaca cykl tematyczny skltadajacy sie z nastepujacych
tematow:

1. Tematnr1 Analiza rynku paliw alternatywnych do zasilania silnikéw spalinowych

(liczba stron 16, wklad wlasny w opracowanie 100%).
2. Tematnr2 Metody pozyskiwania DME (liczba stron 15, wklad wlasny w opracowa-
nie 100%).
3. Tematnr3 Analiza zaawansowania badan zastosowania DME do zasilania silnikéw
spalinowych (liczba stron 17, wktad wlasny w opracowanie 100%).
4. Tematnr4 Wspdlczesne wykorzystanie paliw o niskim udziale wegla do zasilnia sil-
nikow spalinowych (liczba stron 12, wklad wlasny w opracowanie
100%).
5. Tematnr5 Magazynowanie DME w pojazdach drogowych (liczba stron 14, wklad
wiasny w opracowanie 100%).
6. Tematnr 6 Metodyka i obiekt badan (liczba stron 9, wklad wlasny w opracowanie
100%).
7. Tematnr7 Wplyw parametrow regulacyjnych silnika na proces spalania paliwa
DME i LPG (liczba stron 28, wklad wiasny w opracowanie 100%).
8. Tematnr8 Modelowanie procesow termodynamicznych (liczba stron 20, wkiad wia-
sny w opracowanie 100%).
9. Tematnr9 Ocena dynamiki silnika zasilanego mieszaninami LPG-DME (liczba stron
21, wklad wlasny w opracowanie 100%).

10. Temat nr 10 Podsumowanie (liczba stron 14, wkilad wlasny w opracowanie 100%).

Tematyka cyklu jest szczegdlnie wazne z powodu, ze od wielu lat podejmowane sg
réznorodne dziatania w zakresie obnizenia emisji spalin pochodzacych ze srodkéw transportu,
a takze w aspekcie ograniczenia wykorzystania do pracy jednostek napgdowych paliw
ropopochodnych. Cato$¢ dziatan przedstawionego osiagni¢cia naukowego dotyczy szeroko
pojetej tematyki budowy i eksploatacji pojazdéw, w Swietle ochrony srodowiska.
Wymienione poszczegdlne tematy sg spojnie ze sobg tematycznie, jak z tytulem monografii.

Pierwszym tematem, ktory Habilitant poruszyt dotyczy analizy rysunku paliw
alternatywnych, ktore moga by¢ wykorzystane do zasilania jednostek napedowych
wykorzystywanych w pojazdach samochodowych. Ze wzgledu na stale rosngca liczbe
pojazdow poruszajgcych si¢ pod drogach, a takze jak wykazuja ostatnie badania w Europie, ze
$redni wiek eksploatowanych pojazdow stale rosnie (obecnie $redni wiek eksploatowanego
pojazdu w krajach Unii Europejskiej wynosi ok. 14-15 lat) Autor przeprowadzil analize
sktadu chemicznego najczesciej stosowanych paliw, takich jak: mieszanina propanu i butanu
LPG, sprezonego gazu ziemnego CNG, skroplonego gazu ziemnego LNG (liquefied natural
gas), biogaz, biom etan, eter dwumetylowy (DME), BioDME, mieszanina CNH i H2, czy
mieszanina LPG i DME. Ponadto dokonat przeglagdu wyposazenia pojazdéw samochodowych
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w aspekcie przystosowania ich do eksploatacji i zasilania oméwionymi rodzajami paliw. Ze
wzgledu, ze rynek tego rodzaju paliw jest segmentem bardzo rozwijajacym sie, dokonat
zestawienia elementéw stanowiacych zachete dla uzytkownikow w réznych krajach panstw
czlonkowski Unii Europejskiej do eksploatacji tego rodzaju pojazdow samochodowych.

Kolejnym tematem (temat nr 2), ktory zostal przedstawiony dotyczy zagadnienia
pozyskiwania eteru dwumetylowego ze zwigzkow chemicznych i biologicznych, jakim sg gaz
ziemny, wegiel, gaz koksowniczy, czy biomasa. Dodatkowo Habilitant dokonal zestawienia
pozyskiwania eteru dwumetylowego z tworzyw sztucznych, ktére od wielu juz lat stanowig
znaczacy problem w zakresie utylizacji dla calego $wiata. Omowiono tutaj takze proces
dwuetapowej gazyfikacji odpadow wielkoczasteczkowych: nisko i wysokotemperaturowe;j
oraz pozyskiwania w procesie syntezy.

Temat nr 3 zostal poswigcony przeprowadzonej doglebnej analizie istniejgcego stanu
wiedzy w zakresie zastosowania eteru dwumetylowego do zasilania silnikow spalinowych.
Zostalo takze zauwazone, ze DME wplywa na charakterystyczne kluczowe parametry pracy
jednostek napedowych, a co najwazniejsze ich wptywu na poziom emisji gazow wylotowych.
Przeprowadzone poszczegdlne elementy skladowe analiz, umozliwily Habilitantowi
sformutowanie trzech tez dotyczacych zalozonego procesu badawczo-naukowego.

Przywolane tezy zostaly sformulowane w nastgpujacy sposob, cytuje:

- ,lezal  Zastosowanie mieszaniny LPG-DME jako paliwa do zasilania silnikow ZI
wplywa korzystnie na proces zmiany energii oraz dynamike¢ ruchu pojazdu
w odniesieniu do paliwa LPG i nie wymaga zmian funkcjonowania
instalacji zasilajacej,

— Tezall Zasilanie silnika mieszaning LPG-DME umozliwi aktywng regulacje
procesu spalania, pozwalajac na uzyskanie obnizenia wykorzystania paliwa
kopalnego na potrzeby transportu, w warunkach zblizonych nastaw systemu
zasilania,

— Tezalll Istnieje mozliwos$¢ adaptacji istniejgcych norm i systeméw magazynowania
paliwa LPG do przechowywania paliwa gazowego z dodatkiem DME”,
koniec cytatu.

Na podstawie, zalozonych tez badawczych, Opiniowany sformutowal ksztalt i zakres
niezbgdnego procesu badawczego dla ich potwierdzenia, a na obiekt badawczy zostat
wybrany ogolnie dostgpny silnik o zaptonie iskrowym dostgpy w jednej z popularnych marek
pojazdéw samochodowych.

Nalezy podkresli¢ fakt, ze dzialania, ktore Hablitatnt tutaj podjat majg bardzo duze
znaczenie w procesie transformacji eksploatowanych srodkéw transportu do czasu uzyskania
poziomu transportu zero emisyjnego, a takze jak wykazal mogg mie¢ znaczenie w $wietle
recyklingu elementéw wytwarzanych z tworzyw szcztucznych.

W kolejnym zagadnieniu (temat nr 4) poddanym analizie przez Opiniowanego, jest kwestia
zasilania jednostek napedowych wykorzystujgcych mieszaniny DME i LPG w $wietle
otrzymywanego Sladu weglowego podczas eksploatacji pojazdow samochodowych. Ponadto
przeanalizowano problem wzbogacenia LPG, ze wzgledu na zastosowanie eteru
dwumetylowego. Jednym z waloréw jest rozwigzanie problemu na etapie realizacji procesu
transportu LPG, zostala takze oméwiona instalacja, ktérej Opiniowany jest wspotautorem.
Zagadnieniem do dalszego rozwazania jest uzyskiwanie najskuteczniejszych dziatan
pozytywnych przy okreslonych wielkosciach parametrow pracy silnika, tzn. predkosci
obrotowej watu korbowego. W ramach przeprowadzonych dzialan Autorowi udato si¢
wykaza¢, ze mozliwe jest uzyskanie mocy rozwijanej dla silnika napgdzanego wylacznie
LPG, mozliwy jest rozruch zimnego silnika, bez jakichkolwiek modyfikacji podczas jego
rozruchu przy zasilaniu mieszaninami zawierajacymi od 5 do 10% DME, op6znienie zaptonu
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i zmiana wspotczynnika nadmiaru powietrza umozliwia pracg silnika bez spalania stukowego,
gdy jest on zasilany mieszaning o 30% udziale DME. W gazach spalinowych silnika
wystepuje duza koncentracja DME i formaldehydu, a takze weglowodoréw NMHC, znaczaco
zredukowana za cytuje ,,katalizatorem” koniec cytatu.

Po zapoznaniu si¢ z powyzszym materialem rodzi si¢ pytanie czy nie chodzi tutaj raczej
o sformulowanie ,,reaktor katalityczny”, a nie ,katalizator”, ktore zostato uzyte kilkukrotnie
(sg to r6zne znaczenia), np. rysunek 4.8, str. 68.

Wedtug np. pracy doktorskiej Autorstwa Marcina Rychtera pt. ,,Monitorowanie silnika
o zaplonie samoczynnym w systemie OBD na podstawie emisji spalin w kontekscie poprawy
wilasciwosci ekologicznych silnika”, pojecia ,,reaktora katalityczny™ i ,.katalizator” rozumie
si¢ jako: cytuje: ,,Pod pojeciem reaktor katalityczny autor rozumie element, wchodzacy
w skiad ukltadu wylotowego silnika, spelniajgcy role pozasilnikowego systemu
zmniejszajagcego emisj¢ szkodliwych skladnikow spalin. Katalizatorami sa skladniki
warstwy aktywnej reaktora katalitycznego (elektrod pomiarowych) majacych bezposredni
wplyw na proces reakcji katalitycznej, umozliwiajacej przebieg reakcji chemicznej inng droga
niz proces niekatalizowany.” koniec cytatu (praca obroniona w 2004 roku na Wydziale
Inzynierii Ladowej i Transportu Politechniki Poznanskiej)

W kolejnym kroku nalezy zauwazy¢, ze eter dwumetylowy moze by¢ zastosowany do
stosowania w gospodarstwach domowych, co okazuje si¢, ze przy duzym zuzyciu gazu,
w ujeciu globalnym, bedzie waznym elementem gospodarki w danym kraju, jak i na $wiecie.

Nastepnym rozpatrywanym problemem (temat nr 5), poruszonym przez Habilitanta jest
zagadnienie obejmujgce kolportaz i przechowywanie paliw gazowych w pojazdach
samochodowych. Poruszyl tutaj kwesti¢ najwazniejsza, a mianowicie zabezpieczenia
wykorzystywanych zbiornikow nie tylko przed wzrostem cis$nienia, ale takze w aspekcie
innych dzialan, takich jak: ograniczenia nadmiernego wyplywu paliwa ze zbiornika.
W S$wietle koniecznosci doposazenia pojazdow samochodowych w instalacj¢, Opiniowany
przeprowadzil charakterystyke materialow stosowanych nie tylko do budowy zbiornikéw, ale
takze materialdw np. wykorzystywanych do uszczelnienia instalacji, co ma znaczenie
w aspekcie bezpieczenstwa eksploatacji tego rodzaju rozwigzan.

Kolejnym etapem dzialania Opiniowanego (temat nr 6), bylo na podstawie
przeprowadzonych analiz, opracowanie stanowiska badawczego. Scharakteryzowany proces
adaptacji poszczegdlnych elementow zwigzanych z zasilaniem jednostki napg¢dowej
o zaplonie iskrowym do zasilania DME, a takze elementéw umozliwiajacych sterowanie nig.
Zostal tutaj zaprezentowany Autorski program badawczy gromadzacy dane dotyczace m.in.
cisnienia w poszczegolnych cylindrach czy emisji gazow wylotowych. Caly proces badawczy
zostal opracowany i zatozony przy réznych proporcjach mieszaniny LPG i DME.

Nastepnie przeprowadzong analizg przez Habilitanta (temat nr 7) jest przedstawienie
wynikow badan, ktorych celem bylo okreslenie wplywu parametrow nastawczych silnika na
przebieg procesu spalania mieszaniny DME i LPG. Opisana zostala problematyka
wykorzystania mieszanin ropopochodnych gazéw skroplonych i gazéw sprezonych, tzn.
CNG, H,. Ponadto przedstawia przebieg cisnienia w cylindrze przy roéznych wartosciach
obcigzeniach i zadanych predkosciach obrotowych walu korbowego. Ponadto dla kazdego
badanego stanu pracy silnika zostala wyznaczona krzywa wywigzanego ciepfa. Okreslit takze
wskazniki energetyczne, parametry diagnostyczne, wyznaczyl moc indykowang i efektywna,
sprawnos$¢ ogolna silnika, temperatury spalin. Omoéwit zagadnienie emisji spalin w aspekcie
ich sktadu jakosciowego i ilosciowego.

W ramach tematu nr 8, Autor przeprowadzil charakterystyk¢ modeli przyblizajacych
proces spalania mieszanki w komorze spalania silnika spalinowego. Ponadto opisuje, ze
symulacje zostaty przeprowadzone przy wykorzystaniu dwustrefowego bezwymiarowego
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modelu, ktérego algorytm zostal zapisany przy wykorzystaniu aplikacji ,,EnComAn”. Model
ten wykorzystuje do obliczen zarejestrowane w trakcie eksperymentu badawczego cisnienie
indykowane. Zastosowane algorytmy obliczeniowe s3 realizowany dla wybranego fragmentu
cyklu roboczego silnika. Obliczenia s3 rozpoczynane od momentu zamknigcia zaworu
ssacego, a konczg sie w chwili otwarcia zaworu wydechowego, czyli obejmujg procesy
termodynamiczne przy zamknigtych zaworach w cylindrze. Od momentu przeskoku iskry
elektrycznej uruchamiany jest takze modul obliczeniowy, ktory okresla formowanie si¢
spalin, tym samym réwnolegle sa prowadzone obliczenia wywigzywania si¢ ciepla oraz
sktadu spalin. Pozwala rowniez na uzyskanie wielu parametréw pracy silnika spalinowego.
Parametry te mogg by¢ wyznaczane w funkcji ciaglej lub dyskretnej, dla cyklu roboczego
poddawanemu analizie.

Temat nr 9 zostal przeznaczony przez Opiniowanego, na przeprowadzenie oceny
uzyskanych wynikow badan. Ze wzgledu na panujace trendy dotyczace np. dynamiki silnika
zasilanego mieszaning LPG i DME, czy kat wyprzedzenia zaplonu i jego wplywu na procesy
spalania. Dodatkowo Autor dokonal oceny wykorzystanych mieszanin i ich wplywu na
osiggane maksymalne parametry pracy jednostki napgdowej. Jak sam stwierdza, warto$¢
mocy maksymalnej jak i momentu obrotowego silnika nie odbiegaja od siebie, z wyjatkiem
sytuacji wykorzystania paliwa z 30% i 14% udzialem DME, cho¢ uzyskane wyniki badan
zostaly stwierdzone przy maksymalnym obcigzeniu pracy jednostki napgdowe;.

Koncowym dziataniem Opiniowanego (temat nr 10), bylo przeprowadzenie syntetycznej
oceny uzyskany wynikow badan w aspekcie poszczegélnych przyjetych etapow dziatan,
a przede wszystkim opracowanie Autorskich wnioskow. Zostala potwierdzona teza, Zze
mieszanina LPG-DME moze by¢ stosowana jak substytut czystego LPG, a wprowadzenie
dodatku w postaci eteru dwumetylowego nie powoduje pogorszenia jakosci procesu spalania,
a takze parametrow wyjsciowych silnika i wskaznikoéw uzytkowych charakteryzujacych
proces roboczy silnika spalinowego. Ponadto zostaly okreslone réznice w emisji silnika
zasilanego mieszaning LPG-DME i zasilanego paliwem referencyjnym. Ocenie zostaly
poddane zmiany wspolczynnika elastycznosci, w tym dla obcigzen czg¢sciowych, a takze w
dynamice ruchu pojazdu.

Nalezy takze zauwazy¢, ze kazda z opracowanych analiz, zostala wsparta bardzo bogata
dokumentacjg w postaci zdj¢¢, schematow i wykresow. Poszczegélne elementy zostaly
przygotowane przez Habilitanta z bardzo duza starannoscia.

Habilitant, przeprowadzajac catosciowe oszacowanie zagadnienia, w ramach swoich prac
zdefiniowala glowne kierunki prac w aspekcie wyzwan stawianym przed rynkiem, ktory
bedzie poruszal zagadnie zastosowanie eteru dwumetylowy, jako substytutu w paliwach
gazowych w eksploatowanych pojazdach samochodowych.

W mojej opinii uwazam, ze dobor przez Habilitant, zagadnien poruszony w poszczegol-
nych tematach, a takze przedstawiony w nich zakres prac wraz ze wszystkimi elementami
sktadowymi jest prawidtowy. Podkreslenia wymaga takze fakt, ze poruszona tematyka ma
zasigg 1 znaczenie ogdélnoswiatowe.

Oceniajac, przedmiotowy cykl tematyczny ujety w ramach monografii Habilitanta
nalezy stwierdzi¢, ze zawarte w nich rezultaty przyczynily si¢ do rozwoju dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport. Poziom naukowy cyklu oraz jednoznacznie
ukierunkowanie merytoryczne, swiadcza o dojrzalosci naukowej Opiniowanego. Jego
dorobek naukowy w duzej czeSci wynika z jego wlasnej dzialalnosci naukowo-
badawczej, a takze z duzego doswiadczenia praktycznego i badawczego, uzyskanego
podczas realizacji oraz wdrozenia réznego rodzaju przedsigwzi¢é naukowo-badawczych,
ktorych jest Autorem lub wspélautorem.
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5. Ocena dzialalnosci organizacyjnej dr. inz. Pawla Fabisia
Habilitant po uzyskaniu stopnia naukowego doktora pelnit (i/lub pelni) nastgpujace funkcje

i role:

Za

petni funkcj¢ wyktadowcy akademickiego prowadzac zajecia ze studentami (¢wiczenia,
laboratoria, zajecia projektowe, wyklady),
jest autorem tresci programowych i pomocy dydaktycznych realizowanych zajeé
w ramach procesu dydaktycznego,
pelni role opiekuna prac przejsciowych,
pelni rolg promotora prac inzynierskich,
pelni rolg promotora prac magisterskich,
czynnie i stale uczestniczy w imprezach promujacych nauke,
uczestniczyl w pracach komisji ds. rekrutacji,
uczestniczy w pracach komisji ds. planéw,
uczestniczyl w pracach komisji maturalnych,
przeprowadzil wiele ekspertyz dla dziatan sgdowych,
realizowal wiele zadan dla otoczenia spoleczno-gospodaczego,
realizowal i realizuje wiele zadan dla studentow dziatajagcych w ramach kota
naukowego,
opracowal i zbudowal stanowiska dydaktyczne, ktore zostaly wdrozone do procesu
dydaktycznego.
osiggni¢cia organizacyjne, dydaktyczne i naukowe byl regularnie nagradzany

nagrodami Rektora Politechniki Slaskiej, a takze zostal przyznany mu dyplom Ministra
Edukacji 1 Nauki.

6. Podsumowanie oceny dorobku

Podsumowujac catoksztatt dziatan, nalezy zauwazy¢, ze dorobek naukowy dr. inz. Pawla
Fabisia jest wystarczajgcy, a Habilitant znacznie powigkszyl go po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych. Ponadto nalezy zwroci¢ uwage, ze:

W

Jego dzialalno$¢ naukowo-badawcza, a takze dydaktyczna ukierunkowana jest na
zagadnienia doskonalenia budowy i wykorzystania pojazdow elektrycznych oraz
pojazdow wyposazonych w jednostki napedowe zasilane paliwami ropopochodnymi
lub alternatywnymi,

Autorskie lub wspotautorskie publikacje o wartosci naukowej 1 zasiggu
mi¢dzynarodowym sg wsparte duzym doswiadczeniem zawodowym i naukowym,
Habilitant posiada bardzo duze doswiadczenie w zakresie wdrazania swoich
innowacyjnych opracowan,

czynnie uczestniczy w organizacji badan naukowych,

czynnie uczestniczy i prezentuje Swoje oraz zespotléw badawczych wyniki badan,
ukierunkowanie merytoryczne, $wiadczg o dojrzatosci naukowej Opiniowanego
i stanowig oryginalny oraz wartosciowy przyczynek do rozwoju nauki w dziedzinie
transportu, w dyscyplinie Inzyniera Lagdowa, Geodezja i Transport,

dorobek organizacyjny dr. inz. Pawla Fabisia jednoznacznie $wiadczy o tym, ze jest on
doswiadczonym nauczycielem akademickim z bogatym i wszechstronnym dorobkiem
badawczo-wdrozeniowym i naukowym.

mojej opinii, rezultaty zawarte w opracowanej monografii Habilitanta znacznie

przyczyniajg si¢ do rozwoju dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport oraz
$wiadczg o poziomie naukowym publikacji.
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7. Konkluzja

Osiagniecia naukowe dr. inz. Pawla Fabisia, po uzyskaniu stopnia doktora, wedlug
mojej opinii stanowi znaczy wklad w rozwéj dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport, zarowno w kraju jak i za granicg. Potwierdza to duzy wklad merytoryczny
opisany w przedstawionej dokumentacji. Na uwage zasluguja publikacje, ktorych
dr inz. Pawel Fabi§ jest Autorem lub wspélautorem, a takze dobre wskazniki
bibliometryczne. Podsumowujac, stwierdzam, Ze osiagni¢cia, dorobek naukowy
i organizacyjny, a takze dzialania dla otoczenia spoleczno-gospodarczego dr. inz. Pawla
Fabisia spelniaja wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Uwzgledniajac pozytywna ocen¢ caloksztaltu dorobku naukowo-badawczego
i organizacyjnego stwierdzam, ze dr inz. Pawel Fabi$ spelnia wymagania stawiane
osobom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego, ujetymi
w Ustawie — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023, poz. 742).

Whioskuj¢ zatem o dopuszczenie Pana dr. inz. Pawla Fabisia do dalszych etapow
zmierzajacych do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie ,,Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport”.
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