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1. Podstawa formalna i prawna

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest pismo prof. dr. hab. inz. Andrzeja Rusina,
przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej,
z dnia 12.06.2023 r. Recenzje przygotowano zgodnie z art. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyiZszym
i nauce (Dz. U. 2022.574).

Otrzymana dokumentacja jest kompletna, aby dokonac oceny osiggniecia naukowego i catoksztattu
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym dr.
inz. Piotra Olczaka. Na podstawie analizy stwierdzam, ze dorobek Habilitanta miesci sie w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina: inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

2. Podstawowe dane o Habilitancie

Pan drinz. Piotr Olczak uzyskat stopiert naukowy doktora nauk technicznych (z wyréznieniem), w 2017
r, ~w dyscyplinie naukowej inzyniera $rodowiska (specjalno$¢ odnawialne Zrédta energii),
na Politechnice Krakowskiej, Wydziat Inzynierii Srodowiska. Tytul rozprawy doktorskiej: Efektywnosc
przetwarzania energii sfonecznej w ukfadach solarnych (promotor prof. dr hab. inz. Stanistaw
Kandefer).

Wiedzg uzyskiwang na studiach (informacje szczegétowe o przebiegu studiow podano w punkcie 4) na
biezgco wykorzystywat w pracy zawodowej, gtéwnie prowadzac wiasng dziatalnoéé gospodarczg (od
2006 r.). W ramach pracy zawodowej wykonywat min. funkcje serwisanta systeméw solarnych firmy
BIAWAR.

W styczniu 2018 r. zostat zatrudniony na stanowisku specjalisty w Pracowni Badan Strategicznych
IGSMIE PAN w Krakowie, a od wrzesnia 2018 r. jako specjalista w Pracowni Pozyskiwania Surowcéw
Mineralnych. Od grudnia 2018 roku dr inz. Piotr Olczak pracuje jako adiunkt w Pracowni Pozyskiwania
Surowcow Mineralnych.



3. Ocena osiggniecia naukowego

Na giowne osiggniecie naukowe dr. inz. Piotra Olczaka: Identyfikacja barier zastosowania
fotowoltaiki jako kluczowej technologii OZE w Polsce, skiadaja sie:

a)

Monografia: Magazynowanie energii elektrycznej w prosumenckich mikroinstalacjach
fotowoltaicznych. Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN,
Krakow 2022, stron 88, ISBN 978-83-964234-4-3, e-ISBN 978- 83-964234-8-1. Redaktor
naczelny serii (Studia Rozprawy Monografie, pozycja 216): prof. dr hab. inz. Eugeniusz
Mokrzycki. Recenzenci: dr hab. inz. Mariusz Filipowicz, AGH Krakéw; em. prof. dr hab. inz.
Stanistaw Kandefer, Politechnika Krakowska.

W monografii Habilitant przeanalizowat rézne warianty magazynowania energii elektrycznej
oraz strategie tadowania magazynow energii (wprowadzanie ograniczen czasowych
dla procesu tadowania energii) dla jednej mikroinstalacji w okresie dwdch lat oraz dla
289 instalacji prosumenckich przez jeden rok. Rozpatrywane byly warianty magazynowania,
ktére roznity sie uzyteczng pojemnoscig magazynowa od 1 do 12 kWh. Natomiast strategie
dotyczyly ograniczenn w godzinach, w ktoérych mégt by¢ realizowany proces tadowania
magazynu energii. Rozpatrywane byly godziny ograniczeri pomiedzy 10 a 14.

Analizujgc wyniki symulacji zastosowania magazynow energii pracujgcych praktycznie
bez wprowadzonych ograniczen godzinowych, zauwazono niski ich wplyw na obnizenie
nadmiaru energii oddawanej do sieci w godzinach potudniowych, zwtaszcza dla nizszych
uzytecznych pojemnosci magazynowych, tj. ponizej 12 kWh. Ponadto w wyzej wymienionym
przypadku energia jest magazynowana czesto wtedy, kiedy obserwowany jest tzw. szczyt
poranny poboru energii. Z tym szczytem zwigzana jest potrzeba zwiekszenia mocy elektrowni
(innych Zrédet energii), ktorymi w warunkach polskich, sg gtdwnie elektrownie weglowe.
W opracowaniu Habilitant wyznaczyt miare poréwnawczg, dla rozwazanych wariantow
i strategii fadowania, w postaci parametru maxDDD, tj. maksymalng roczng wartosc
maksymalnych dobowych roznic w przeptywach energii: oddanej i pobranej w skali
mikroinstalacji prosumenckiej. Do prawidtowego funkcjonowania sieci elektroenergetycznych
warto$¢ maxDDD powinna byé zbilansowana przez strone podaiowa lub popytowa (np.
okresowe ograniczenia poboru energii) rynku energii elektrycznej. Wartosc ta odpowiada, w
skali 1 miliona mikroinstalacji, za roznice (w najbardziej niekorzystny do bilansowania dzien
roku) w mocy 4,05 GW bez stosowania magazynéw energii, oraz 3,32 GW w przypadku
zastosowania magazynow energii o uzytkowej pojemnosci 12 kWh bez strategii fadowania, a
2,91 GW w przypadku strategii fadowania (ograniczenie fadowania magazynu energii
(pojemnosé 12 kWh) przed godzing 12). Otrzymane wyniki moga postuzy¢ zardwno do
korygowania wielkosci mocy regulacyjnych w krajowym systemie, jak i do sporzadzenia
wytycznych programéw pomocowych w zakresie rozwoju rynku magazynowania energii
elektrycznej przy prosumenckich instalacjach PV. Zaproponowane przez Habilitanta kierunki
dalszych prac to:

- Rozwaienie roznych strategii (ograniczen godzinowych) wieczornej pracy magazynu energii
dla roznych pojemnosci magazyndw, tak aby wybrac godziny roztadowania magazynu energii
(np. doktadnie w szczycie poboru energii w KSE). Opcjonalnie centralne albo lokalne
sterowanie przez OSD lub klaster energii,



- Analiza inteligentnych strategii pracy magazynu energii w zaleznosci od prognozy pogody oraz
prognozy konsumpcji energii elektrycznej. W tym takze analiza zréznicowanych wielkosci
pojemnosci magazynow w zaleznosci od mocy instalacji fotowoltaicznej,

- Analiza wspolwystepowania wysokich wartosci produkcji energii z fotowoltaiki i z turbin
wiatrowych,

- Analiza czynnikdw zmniejszajgcych negatywny wplyw fotowoltaiki na przeptywy energii
W sieci,

- Analiza opfacalnosci ekonomicznej (w skali jednego prosumenta oraz w skali setek tysiecy
prosumentow) zaproponowanych rozwigzan w zakresie magazynowania energii, w zaleznosci
od poziomu ewentualnych dotacji.

Monografia wymieniona w pkt. a) jest kontynuacja i rozszerzeniem badan zawartych w
publikacji b) I.

b) cykl powigzanych tematycznie 5 artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych:

I Piotr Olczak, Przemystaw Jasko; Dominik Kryzia, Dominika Matuszewska, Mykhailo
Fyk, Artur Dyczko: Analyses of duck curve phenomena potential in polish PV prosumer
households' installations. Opublikowany: X1.2021 w Energy Reports, IF = 6,87. DOI:
10.1016/J.EGYR.2021.07.038. 15 cytowan w Scopus (09.02.2023). Udziat autora: 55%

1. Piotr Olczak, Aleksandra Komorowska: An adjustable mounting rack or an additional
PV panel? Cost and environmental analysis of @ photovoltaic installation
on a household: A case study in Poland. Opublikowany: X.2021 w Sustainable Energy
Technologies and Assessments, IF = 5,353. DOI: 10.1016/J.SETA.2021.101496.
17 cytowan w Scopus (09.02.2023). Udzial autora: 50%

M. Piotr Olczak, Agnieszka Zelazna, Kinga Stecuta, Dominika Matuszewska, tukasz Lelek:
Environmental and economic analyses of different size photovoltaic installation
in Poland. Opublikowany: X.2022 w Energy for Sustainable Development, IF = 5,655.
DOI: doi.org/10.1016/j.esd.2022.07.016, 1 cytowanie w Scopus (09.02.2023). Udziat
autora: 50%

Iv. Piotr Olczak: Energy productivity of microinverter photovoltaic microinstallation:
comparison of simulation and measured results—Poland case study. Opublikowany:
X.2022 w Energies, recenzje w formie Open Review; IF = 3,252. DO
doi.org/10.3390/en15207582. 1 cytowanie w Scopus (09.02.2023)

V. Piotr Olczak: Comparison of modeled and measured photovoltaic microinstaliation
energy productivity. Opublikowany: X1.2022 w Renewable Energy Focus DOI:
doi.org/10.1016/j.ref.2022.10.003. O cytowan w Scopus (09.02.2023).

Dwie publikacje sg autorstwa wytgcznie Habilitanta.
Giéwne osiaggnigcie naukowe obejmuje nastepujace grupy tematyczne:

a) opracowanie metody badania wplywu zastosowania magazynow energii w prosumenckich
mikroinstalacjach  fotowoltaicznych na  nieréwnomiernoé¢  przeptywu energii - w  sieci
elektroenergetycznej; w tym opracowanie metody okreélania wplywu pracy instalacji PV na zjawisko
duck curve w polskim Krajowym Systemie Elektroenergetycznym (KSE),



b) analiza wplywu wielkosci mikroinstalacji na rezultaty ekonomiczne i srodowiskowe wraz z analiza

mikroinstalacji powstatych w ramach z programu Mgy Prqd,

c) opracowanie metody poréwnawcze] wplywu zastosowania dodatkowego panela PV oraz stelaia
w prosumeckiej mikroinstalacji fotowoltaicznej, w zakresie korzysci ekonomicznych i srodowiskowych,

d) opracowanie metody szacowania i walidacji wynikéw pomiarowych z mikroinstalacji PV
w warunkach polskich: instalacja ztozona z jednego inwertera i instalacja zlozona z wielu

mikroinwerterow.

Habilitant prowadzit badania dotyczgce wybranych, zidentyfikowanych barier zastosowania
fotowoltaiki w Polsce, gtéwnie techniczno-przytaczeniowych {a), oraz ekonomicznych i dostgpnosci
energii w zaleznosci od konfiguracji instalacji PV (b, c, d).

Ad.l. W publikacji Analyses of duck curve phenomena potential in Polish PV prosumer
households' installations Habilitant analizuje dane z 608 instalacji PV (w postaci danych godzinowych z
dwukierunkowych licznikow energii), w tym réinice pomiedzy maksymalnymi godzinowymi
wartosciami energii elektrycznej wprowadzonej do sieci, a maksymalnymi godzinowymi wartosciami
zuzycia energii elektrycznej netto z sieci. Maksymalna miesieczna wartos¢ wyzej wymienionych roznic
(liczona jako $rednia z wartosci dobowych) w 2019 r. osiggneta poziom 2,9 kW na jedno prosumenckie
gospodarstwo domowe. Wykonane obliczenia, uwzgledniajgce przeptywy energii z kazdego dnia 2019
r., pozwolity okreslic maksymalng wartos¢ réznicy na poziomie 3,9 kW, liczac na jedno prosumenckie
gospodarstwo domowe. Habilitant szacuje, ze maksymalne rdznica zapotrzebowania na moc (w skali
dobowej) w KSE wynikajaca z przytaczenia do sieci energetycznej 400 tysigcy prosumenckich
gospodarstw domowych mogg wynosic okoto 1,6 GW.

Na koniec marca 2023 roku liczba instalacji prosumenckich w Polsce zblizyta sie do 1250
tysiecy i w dalszym ciggu dynamicznie rosnie. Zmiana formuty rozliczania nadwyzek produkcyjnych
fotowoltaiki z ,net-metering” na ,net-billing”, w ktorej wygenerowanag energie nadmiarowa sprzedaje
sie dostawcy energii po biezgcych cenach rynkowych, a brakujacg kupuje, nie wyhamowata istotnie
tempa inwestycji w nowe zrodia. Nalezy podkresli¢, ze coraz wieksza moc instalacji fotowoltaicznych
bedzie skutkowac rosngcymi problemami z wprowadzeniem generowanejw szczytach nastonecznienia
energii (wylaczanie sie Zirodel prosumenckich na skutek wzrostu napigcia inwertera ponad
dopuszczalng wysoko$c) do sieci, a takze koniecznoscia zapewnienia Zrédet sterowalnych w okresach
zmniejszonej badz zerowej aktywnosci fotowoltaiki. Habilitant podjat temat bilansowania krajowego
systemu elektroenergetycznego (KSE) z wykorzystaniem domowych magazyndw energii, wykazujgc
korzystny wptyw zuzycia zakumulowanej energii na zmniejszenie zapotrzebowania na moc w okresie
szczytow porannych i wieczornych. Nalezy podkresli¢, ze ten kierunek badan jest niezwykle istotny dla
poprawnego wyliczenia wielkosci sterowalnych mocy w KSE i wypracowania stosownych narzedzi

prognostycznych.

Ad.ll. W publikacji Environmental and economic analyses of different size photovoltaic
installation in Poland Habilitant przeanalizowat optacalnos¢ ekonomiczng i aspekty srodowiskowe
instalacji fotowoltaicznych w zakresie mocy 2-10 kWp. Wykazat m.in., Ze najbardziej efektywna
ekologicznie opcjg w programie Maj Prad jest instalacja o mocy 10 kWp (z analizowanego zakresu mocy
instalacji), natomiast najwyzsza efektywnos$¢ ekonomiczng osiggnieto dla instalacji o mocy 2 kWp
(dzieki dotacji oraz wplywowi autokonsumpcji energii). Wniosek o najwyiszej efektywnosci



ekonomicznej instalacji 0 mocy 2 kWp jest nieco trywialny, bowiem wynika on z najwyiszej dotacji
jednostkowej do instalowanego kW fotowoltaiki (dotacja wynosita 5 tys. zt zaréwno do 2 jak i 10 kW).
Niemniej prowadzenie badann nad postrzeganiem efektywnosci $rodowiskowej, ekonomicznej,
tatwosci obslugi instalacji prosumenckich, bezpieczeristwa eksploatacji tych instalacji, pozwolito
okreslic motywacje do podejmowania decyzji inwestycyjnych, a takze ksztattowanie sie postaw wobec
nowej technologii. Wyniki badan mogly by¢ wykorzystane dla rozszerzania zakresu inwestycji
obejmowanych programem Mdj Prqd na inne instalacje, jak domowe magazyny energii, pom py ciepta,
punkty do fadowania samochodéw elektrycznych, systemy zarzgdzania energig.

Ad.lll. W artykule An adjustable mounting rack or an additional PV panel? Cost and
environmental analysis of o photovoltaic installation on a household: A case study in Poland Habilitant
dokonat pierwszego badania, w skali polskiej, majacego na celu przeprowadzenie iloéciowej analizy
ekonomicznej i Srodowiskowej, ktéra pozwala poréwnac¢ wybor pomiedzy modyfikacjg instalacji PV w
postaci zamontowania dodatkowego panelu PV lub stelaza zmieniajgcego wartosci katdw nachylenia i
azymutu. Analiza ta dostarczyta wnioski w oparciu o istniejacy przypadek domu jednorodzinnego w
Polsce. Wyniki wskazujg, ze NPV jest wyisza w przypadku dodatkowego panelu fotowoltaicznego (o
mocy 360 Wp) o 354 euro w skali 30 lat dla instalacji o mocy 5,04 kWp. Jednak instalacja stelaza
(doprowadzajgcego do najwyiszej produktywnosci paneli ze wzgledu na katy posadowienia) zapewnia
wigksza redukcje emisji dwutlenku wegla (o 1,2 Mg C0O,/30 lat). Wnioski sformutowane w wyniku
przeprowadzonego badania jednostkowego wskazujg kierunkowo bardziej efektywne rozwiazania, ale
z punku widzenia wartosci liczbowych, bioragc pod uwage trzydziestoletni okres analizy, nie moga by¢
wykorzystywane wprost w analizach efektywnosciowych planowanych przedsiewzie¢ inwestycyjnych.
Habilitant dodatkowo opracowat wykresy mapowe, ktére mogg by¢ wykorzystane do pordwnania
efektywnosci ekonomicznej i srodowiskowej dla réznych orientacji dachéw i instalacji PV w warunkach
Polski. Wyniki sg istotne gléwnie dla sektora mieszkaniowego, poniewa:z dostarczajg informacji
wspierajgcych procesy decyzyjne w kontekscie zmian w instalacjach PV i wyboru mechanizmu wsparcia
dla powstawania nowych zrédet odnawialnych.

Ad.IV. W publikacji Energy productivity of microinverter photovoltaic microinstallation:
comparison of simulation and measured results—Poland case study Habilitant przeanalizowat
zgodnos¢ danych pogodowych z bazy danych pogodowych ERAS z pomiarami w miejscu instalacji,
dla jednego roku funkcjonowania instalacji PV, skiadajacej sie z 10 paneli fotowoltaicznych
podtgczonych do 3 mikroinwerteréw. Celem badari byta m.in.: ocena doktadnosci kalkulowania
wielkosci produkcji energii elektrycznej w zaleznosci od warunkéw pogodowych i usytuowania
instalacji. W praktyce inwestycyjnej decyzje musza uwzgledniac¢ istniejace warunki zabudowy,
zacienienia, ograniczenia powierzchni dachéw, a takie pomijane czesto dopasowanie wielkosci
instalacji do potrzeb prosumenckich. Wobec powyiszego wiedza o réznicach miedzy danymi z baz
pogodowych i rzeczywistych pomiaréw uzyteczna jest w przypadku wielkoskalowych instalacji
fotowoltaicznych jak réwniez w instalacjach domowych.

Ad.V. W publikacji Comparison of modeled and measured photovoltaic microinstaliation
energy productivity Habilitant przeanalizowal zgodnos¢ danych pogodowych z bazy danych ERAS
z pomiarami (pyranometr na powierzchni poziomej — stacja pomiarowa) w miejscu instalacji PV.
Badania poréwnawcze nastonecznienia z modelu ERAS z pomiarami wykonanymi pyranometrem
prowadzone byly przez 1187 dni. Dla wigkszosci dobowych wartoéci nastonecznienia (85%)
zaobserwowano wyzsze wartosci z bazy ERAS niz dla danych ze stacji pomiarowej. Druga czesé badan



dotyczyla weryfikacji modelu obliczeniowego produkcji energii PV na podstawie danych z paneli
fotowoltaicznych, konfiguracji ustawien i lokalizacji oraz danych pogodowych z serwisu ERAS. Rdznice
miedzy wynikami z modelu a rzeczywistymi pomiarami z instalacji rMBE dla pierwszego roku
eksploatacji (V1.2020-V.2021) wynosza 8%, a dla drugiego roku (V1.2021-V.2022) wyniosty 0%.
Habilitant poprzez wieloletni okres obserwacji badan mogt sformulowac reprezentatywne wnioski
dotyczace nastonecznienia, a wiec potencjalnej efektywnosci projektowanych tam instalacji
fotowoltaicznych.

Dynamiczny rozwoj fotowoltaiki w Polsce rozpoczat sie w 2019 roku za przyczyng programu wsparcia
inwestycji w instalacje prosumenckie pod nazwg Mdj Prgd. W okresie od 2019 do potowy 2023 roku
catkowita moc instalacji fotowoltaicznych wzrosia z kilkuset MW do ponad 12,5 GW. Poczatkowa
tatwos¢ w przytgczaniu i zarzgdzaniu nowym, rozproszonymi, odnawialnymi mocami zmienita sig
w konkretne problemy jak stabilnie prowadzi¢ krajowy system elektroenergetyczny. Habilitant swoje
badania i dorobek naukowy skierowat na rozwigzanie tych problemoéw. Osiggniecie naukowe:
Identyfikacja barier zastosowania fotowoltaiki jako kluczowej technologii OZE w Polsce,
w szczegollnosci obejmujace zagadnienia techniczne, srodowiskowe i ekonomiczne, nakierowane
na projektowanie konkretnych instalacji fotowoltaicznych, ocene ich efektywnosci, zarzadzaniem
praca w systemie elektroenergetycznym, a w szczeg6lnosci na problem rozproszonego
magazynowania energii w instalacjach domowych, jako sposobu na ograniczenie barier
w funkcjonowaniu i zwiekszenia efektywnosci pracy KSE jako catosci, stanowi wazne z naukowego
i utylitarnego punktu widzenia osiggniecie i wkiad w rozwoj dyscypliny inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka. Dorobek naukowy zaprezentowany jako osiggniecie przez Habilitanta
nie wyczerpuje oczywiscie problematyki eliminacji barier rozwoju fotowoltaiki w krajowym systemie.
W czerwcu 2023 roku, po raz pierwszy w historii KSE, operator podjal decyzje o wylgczeniu czesci farm
fotowoltaicznych, tak aby zapewni¢ niezbedng przestrzen dla pracy zrodet sterowalnych,
gwarantujgcych stabilnosé pracy systemu. Podobnie, w godzinach nastonecznienia czgsto wystgpuje
zjawisko odigczenia sie od sieci inwerterow, w ktorych napiecie przekroczylo maksymalny,
dopuszczalny poziom. Jak dotychczas nie udato sie pokonac bariery powszechnego magazynowania
energii w instalacjach prosumenckich. Tematyka badan winna by¢ zatem kontynuowana i pogtebiana.

Reasumujac mojg pozytywna oceng osiggniecia naukowego dr. ini. Piotra Olczaka uwazam, ze jest
ono oryginalne, obejmuje bardzo aktualng problematyke naukowa, o duizym potencjale
implementacyjnym i stanowi istotny wkiad w rozwdéj dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka. W mojej opinii spetnia wymogi dalszego postgpowania w procedurze

habilitacyjnej.
4. Ocena dorobku naukowego

Pan dr inz. Piotr Olczak w pazdzierniku 2003 r. rozpoczat studia zaoczne | stopnia na kierunku
informatyka i ekonometria na Wydziale Zarzgdzania Akademii Ekonomicznej w Krakowie, ktore
ukoriczyl w 2006 r. Jednoczesnie podjgt prace w obszarze handlu jak i wykonawstwa w zakresie
instalacji sanitarnych. Te z kolei doswiadczenia przetoiyly sie na rozpoczecie inzynierskich studiow
zaocznych na kierunku inzynieria érodowiska na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki
Krakowskiej. Wiedze uzyskiwang na studiach na biezaco wykorzystywat w pracy zawodowej, gtéwnie
prowadzac wiasng dziatalnos¢ gospodarcza (od 2006 r.). W latach 2007-2009 odbyl studia magisterskie
na kierunku Zarzadzanie, Wydziat Zarzgdzania Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, a w latach



2010-2013 studia magisterskie na kierunku Inzynieria $rodowiska, Wydziat Inzynierii Srodowiska
Politechniki Krakowskiej. W miedzyczasie w ramach pracy zawodowe] zostalt autoryzowanym
serwisantem systeméw solarnych firmy BIAWAR. Powyisze doswiadczenia przyczynity sie do decyzji o
podjgciu pracy naukowej, co nastagpito w pazdzierniku 2013 r., kiedy to rozpocza! dzienne studia
doktoranckie na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej. Prace doktorskg pt.
Efektywnosc przetwarzania energii sfonecznej w ukfadach solarnych (obroniong z wyrdznieniem w
pazdzierniku 2017 roku) realizowat w Katedrze Proceséw Cieplnych, Ochrony Powietrza i Utylizacji
Odpaddéw Politechniki Krakowskiej pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Stanislawa Kandefera. Celem
pracy doktorskiej bylo znalezienie niedoskonatosci najwazniejszych czesci sktadowych instalacji
solarnych moggcych ogranicza¢ jej efektywnos$¢ energetyczng. Badania skupity sie na dwéch
elementach juz wykazujacych wysokg sprawnosc i szersze mozliwoéci zastosowania, niz tylko
podgrzewanie czynnikéw (np. wody) w instalacjach centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Tymi elementami byly: kolektory dwururowe typu heat pipe oraz kolektory z lustrami
skupiajgcymi. Podczas studiow doktoranckich odbyt jeden semestr w Aarhus University, Dania,
VII1.2015-X11.2015 oraz kurs SOLNET PhD Course: System Integration of solar thermal plant,
Uniwersytet w Innsbrucku, Austria, VI 2017. Ponadto odbyt praktyke w IGSMIE PAN Krakéw, 2017. W
2017 r., w okresie po obronie doktoratu, byt zaangazowany na zasadzie wolontariatu prowadzac
badania na Politechnice Krakowskiej oraz pracujac w zakresie oceny merytorycznej wnioskéw (OZE i
efektywno$¢ energetyczna) o dofinansowanie dla samorzadéw kilku wojewddztw (w ramach
konkursow Regionalne Programy Operacyjne). W styczniu 2018 r. zostat zatrudniony na stanowisku
specjalisty w Pracowni Badan Strategicznych IGSMIE PAN w Krakowie, a od wrzeénia 2018 r. jako
specjalista w Pracowni Pozyskiwania Surowcéw Mineralnych. Od grudnia 2018 roku Pan Piotr Olczak
pracuje jako adiunkt, takze w Pracowni Pozyskiwania Surowcow Mineralnych.

Ocena dorobku naukowego Habilitanta dotyczy okresu od paidziernika 2017 roku, tj. po uzyskaniu
stopnia doktora do lutego 2023 roku. Zainteresowania naukowe i zwigzane z nimi osiggniecia naukowe
obejmujg nastgpujace zagadnienia, zaprezentowane w licznych publikacjach (facznie 62 publikacje,
ktorych 15 przed uzyskaniem stopnia doktora):

- rozwoj fotowoltaiki wraz z badaniem barier jej wzrostu (publikacje zgodnie z wykazem osiggniecia
naukowego i pozostate z wykazu z zatacznika 4, np.: 46, 49),

- zastosowanie instalacji solarnych w rozwigzaniach domowych i przemystowych (np. publikacje:
29, 35, 36, 45 wykazu w zatgczniku 4),

- ocenie wplywu rozwoju generacji rozproszonej na zmiany krajowym systemie, efektywnosci
energetycznej (np. publikacje 54, 61 z wykazu z zalgcznika 4).

Habilitant nie rozwinat szczegétowo opisu czego dotyczyly badania i wymienione wyZej publikacje.
Nalezy niemniej stwierdzic, ze zainteresowania i badania prowadzone byty w obszarze rozwoju nowych
technologii produkcji energii elektrycznej i ciepta z wykorzystaniem energii stonecznej, identyfikacja
barier ich rozwoju i sposobom ich mitygacji. Ponadto Habilitant prowadzit prace nad integracjg
rozproszonych zrodel odnawialnych w systemach energetycznych Polski i Ukrainy (publikacja 51 z
wykazu zatgcznika 4).

Habilitant jest recenzentem bardzo wielu publikacji naukowych (co nalezy podkresli¢). W okresie
do lutego 2023 r. recenzowat 52 publikacje, z czego 42 nalezace do Web of Science.



Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant brat czynny udziat w konferencjach zagranicznych:

- Xlil Ukrainian School of Mining Engineering, Berdiansk, Ukraina, 2019: Referat P. Olczak: Analiza
ryzyka finansowego udziatu kopalni wegla kamiennego w mechanizmach DSR w Polsce — case study. -
- 2 nd International Conference on Sustainable, Circular Management and Environmental Engineering,
Turcja, 2022 (konferencja on-line): Referat: P. Olczak: Photovoltaic Microinstallations in Poland.

Konferencje krajowe po uzyskaniu tytulu doktora:

- Szkota Eksploatacji Podziemnej, Krakdw, 2019: Referat: P. Olczak: Ekonomiczne aspekty
zaongazowania kopalni weglo kamiennego na rynku DSR; ponadto cztonek komitetu organizacyjnego.
International Conference on the Sustainable Energy and Environmental Development, Krakow, 2019:
Poster: P. Olczak i D. Matuszewska: An assessment of solar-powered organic Rankine cycle for
combined heating and power for Polish condition.

- Szkofa Eksploatacji Podziemnej, Krakdw, 2021: Referat: P. Olczak i S. Kaczmarzewski: Analiza
zZmiennosci czasu zwrotu inwestycji w instalacje PV dla przedsiebiorstw dokonujgcych zakupu energii
no TGE; ponadto cztonek komitetu organizacyjnego.

- XXXIV Konferencja: Zagadnienia surowcow energetycznych i energii w gospodarce krajowej,
Energetyka krajowa a europejski Zielony tad; Zakopane, 2021: Referat: P. Olczak i T. Surma:
Porownanie programéw wsparcia rozwoju fotowoltaiki w Polsce: ,Mdj Prqd” i system aukcyjny OZE.

- Szkota Eksploatacji Podziemnej, Krakow, 2022 Referat: P. Olczak: Wprowadzenie do magazynowania
energii w aspekcie fotowoltaiki; Referat: P. Olczak: Opfacalnos¢ magazynowania w kontekscie
rynkowych cen energii; ponadto prowadzenie Sesji Magazynowanie energii, czionek komitetu

organizacyjnego.

- Silesian Energy Storage Forum, Katowice 2022: Uczestnik panelu dyskusyjnego (na zaproszenie,
w ramach wspolpracy z ITG KOMAG) Slaski System Magazynowania Energii — bilansowanie,
monitorowanie i zarzadzanie mikrosieciami — wyzwanie technologiczne naszego pokolenia Debata
miata miejsce podczas Silesian Energy Storage Forum w ramach Miedzynarodowych Targéw EXPO
Katowice 2022.

- Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna Sprawiedliwa Transformacja Terenow
Pogorniczych KOMTECH, Szczyrk 2022: Prowadzenie panelu dyskusyjnego (na zaproszenie, w ramach
wspotpracy z ITG KOMAG) Slaski System Magazynowania Energii — bilansowanie, monitorowanie

i zarzgdzanie mikrosieciami.

- FORUM ZIELONE ZAGLEBIE: Energetyka rozproszona i sSrodowisko z perspektywy 40-lecia wydobycia
wegla w Lubelskim Zagtebiu Weglowym, Ludwin 2022: Prowadzenie panelu dyskusyjnego
(na zaproszenie, w ramach wspotpracy z ITG KOMAG): Energetyka i Srodowisko. Czy mogq isc w parze?

Ponadto Habilitant brat udziat w czterech komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji

krajowych i miedzynarodowych.

Liczba konferencji nie jest zbyt duza, niemniej wszystkie obejmowaly tematyke badawcza, ktora

rozwijat Habilitant.



Aktualnie Habilitant bierze czynny udziat w dwéch projektach badawczych (facznie uczestniczyt
w 6 projektach):

- Projekt NCBR: Opracowanie zautomatyzowanego narzedzia wspierajgcego decyzje kierowcy
w zakresie optymalnego wyboru stacji ladowania samochodu elektrycznego, wykorzystujgcego
metody programowania matematycznego Oraz uczenia maszynowego, POIR.01.01.01-00-0855/21,
okres zaangazowania etatowego od XI.2021, czlonek kadry kierowniczej projektu oraz jeden z
gtéwnych autoréw projektu.

- Projekt NCBR: Opracowanie zintegrowanego narzedzia bazujgcego na metodach programowania
matematycznego i uczenia maszynowego umozliwiajgcego przedsigbiorstwom optymalizacje procesu
zakupu, wykorzystania produkcji wiasnej i magazynowania energii elektrycznej, przyjmujgc jako
kryterium optymalizacji minimalizacje kosztéw energii, POIR.01.01.01-00-0709/21, okres
zaangazowania etatowego od XI1.2021, cztonek kadry kierowniczej projektu oraz jeden z giéwnych
autorow projektu

Struktura naukometryczna publikaciji Habilitanta ksztattuje sie nastepujaco:

- sumaryczny impact faktor (IF) -94,2 ( w tym 93,2 po doktoracie)
- publikacje ogotem - 62 (w tym 47 po doktoracie)

- udzial w konferencjach - 15 (w tym 9 po doktoracie)

- projekty badawcze - 6 ( wtym 4 po doktoracie)

- zgtoszenia patentowe -1

Cytowania prac naukowych Habilitanta przedstawiajg sie nastepujaco:

- Google Scholar -491
- Scopus - 386
- Web of Science -230

Natomiast indeks Hirscha odpowiednio do bazy wynosi: 15, 14, 10.

Powyisze dane naukometryczne, ktére s3 na poziomie wyiszym niz przecietna w postepowaniach
habilitacyjnych, a takze analiza zakresu i problematyki aktywnosci naukowej Habilitanta, pozwalajg
na cafoSciowy pozytywng oceng dorobku naukowego dr. inz. Piotra Olczaka.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego
Habilitant w zakresie dziatalnosci dydaktycznej wykazal sie aktywnoscig jak nizej:
- 2018 r. — prowadzenie zajg¢ dydaktycznych w formie ¢wiczen Technika cieplna — studia zaoczne,

Politechnika Krakowska,

- 2020 r. — prowadzenie zajgc dydaktycznych w formie wyktadow i éwiczeh Termodynamika procesowa
— studia dzienne Il stopnia, Politechnika Krakowska,

- 2022 r. — prowadzenie zajg¢ dydaktycznych w formie wyktadow i éwiczen Termodynamika procesowa
- studia dzienne |i stopnia, Politechnika Krakowska,



- Wspodtpraca z Akademia Gorniczo-Hutnicza Krakdéw: 2020 — 2021 opieka nad trzema pracami

magisterskimi.
W zakresie dziatalnosci popularyzatorskiej i organizacyjnej Habilitant brat udziat:

- pracach dla Podkarpackiego Centrum Innowacji, ocena 8 wnioskow o dofinansowanie w ramach
Programu grantowego na prace B+R jednostek naukowych, Rzeszéw, 2020 .,

- pracach dla Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci, ocena merytoryczna 2 wnioskow

o dofinansowanie, Warszawa, 2022 r.,

- Wspdtpraca z ITG KOMAG w zakresie projektow B+R w dziedzinie magazynowania energii
oraz dziatalnos¢ promocyjna na konferencjach.

- wspdlpraca (na etapie aplikowania — gléwny organizator oraz na etapie realizacji projektu)
z Politechnikg Krakowska (lider Konsorcjum) w zakresie projektu B+R Narzedzie informatyczne
wspierajgce proces decyzyjny wykonanio projektu integracji OZE z podziemnym magazynem gazu
w kawernach solnych. Projekt uzyskat finansowanie z NCBR i PGNiIG SA, po stronie IGSMIE PAN
byt realizowany w latach 2021-2022.

- wspotpraca z firmami z branzy energetycznej. Polska Fotowoltaika i Energia, Krakow, TwinlO Energy,
Krakow, Fundacja Instaway, Warszawa, Elfran, Nowy Targ.

Wspotpraca miedzynarodowa:

- Profesor Viktor Koval, lzmail State University of Humanities, Izmail, Ukraina; wspdlna aplikacja
projektowa (do Fundacji na rzecz Nauki Polskiej): European energy system integration to ensure
the socio-economic development of the Polish and Ukrainian energy security, 2022 rok.

- School of Chemical Engineering of Northwest University in Xian, Chiny; wspolna aplikacja projektowa
do NAWA: Zwiekszenie efektywnosci produkcji energii elektrycznej w panelu fotowoltaicznym poprzez
zastosowanie chtodzenia pasywnego na bazie materiatéw PCM, 2020 rok.

- Habilitant jest takze wspotinicjatorem wspoétpracy IGSMIE PAN z firma GBC Solino, Czechy (liderem

rynku fotowoltaicznego w Czechach).

Pomimo, ze Habilitant nie zajmuje sie podstawowo dydaktyka, to w okresie po uzyskaniu stopnia
doktora prowadzit zajecia dydaktyczne na Politechnice Krakowskiej. Ograniczony zakres tej
dziatalnoséci wynika ze specyfiki pracy w Instytucie. Pozwala to, biorgc pod uwage wspoétprace
miedzynarodowa, a takie aktywnosc¢ we wspdlpracy z Instytutem KOMAG, PARP na pozytywng
ocene dziatalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej Habilitanta.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie sporzadzonej recenzji osiggniecia naukowego Identyfikacja barier zastosowania
fotowoltaiki jako kluczowej technologii OZE w Polsce dr. inz. Piotra Olczaka oraz oceny Jego dorobku
naukowo-badawczego, dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego stwierdzam:

- Osiggniegcie naukowe spetnia wymogi stawiane w postepowaniu habilitacyjnym, tj. zawiera oryginalne
opracowanie wynikow wiasnych badan i stanowi istotny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej:

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka,
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- Habilitant podjat tematyke badawczg zwigzang z rozwojem technologii wykorzystujacych energie
stoneczng do produkcji energii elektrycznej i ciepta, identyfikacjg barier jej rozwoju i dziataniami
mitygacyjnymi, na wczesnym etapie i wychodzac naprzeciw realnym potrzebom instytucji
odpowiedzialnych za rozwdj zrodet (w tym prosumenckich) i zarzadzanie stabilng pracg krajowego
systemu elektroenergetycznego. Wyniki badan wskazujgce na wykorzystanie rozproszonych systeméw
magazynowania energii, wraz z optymalizowanymi programami zarzgdzania cyklami tadowania i
roztadowania, stanowig istotny wkifad utylitarny w ksztattowanie przebudowy krajowego systemu. Dla
uzyskania dalszych postepow konieczne jest kontynuowanie badari i eksperymentéw wielkoskalowych,

- Piecioletni okres pracy naukowej Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora, w tym w ostatnim okresie
na stanowisku adiunkta w IGSMIE, pozwolit mu na istotne zwiekszenie dorobku naukowego i uzyskanie
bardzo wysokich wskainikéw naukometrycznych, w tym indeksu Hirscha na poziomie wyzszym niz
przecietnie rozpoczynajacy postepowania habilitacyjne,

- W zakresie dziatalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej Habilitant prezentuje swoj
dorobek na konferencjach, we wspotpracy z instytutami naukowymi, regionalnymi centrami innowacji,
a takze poprzez dydaktyke. Ten obszar aktywnosci z uwagi na miody wiek Habilitanta bedzie podlegat
dalszemu rozwojowi. Na obecnym etapie dziatalnosci naukowej uznac nalezy za wystarczajacy,

Biorac pod uwage udokumentowane osiggniecia naukowe, dydaktyczne, popularyzatorskie
i organizacyjne Pana dr. inz. Piotra Olczaka, w tym osiggniecie naukowe Identyfikacja barier
zastosowania fotowoltaiki jako kiuczowej technologii OZE w Polsce, oryginalno$¢ i aktualnosé
podjetej tematyki badawczej i uzyskanych wiasnych wynikow tych badan, stwierdzam, ze Habilitant
spetnia ustawowe wymogi stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego,
okreslone w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.z 2022
r., poz. 574 z pézn. zmianami).

W zwigzku z powyzszym pozytywnie opiniuje wniosek dr. inz. Piotra Olczaka o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka, i wnosze o dopuszczenie Habilitanta do dalszych

czynnosci w postepowaniu habilitacyjnym.

Podpisatl Stanistaw Tokarski
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