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Ocena
dorobku i osiggnieé naukowych dr Piotra Rychtera w zwigzku z nadaniem stopnia
doktora habilitowanego nauk i inzynieryjno-technicznych w dyseyplinic inZynicria
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Opinig przygotowatem zgodnie z pismem RIE-BD/4/44/2020/2021 z dnia 05.11.2020r
Przewodniczgeego Rady Dyscvpliny Inzynieria Srodowiska. Gornictwo i Ener getvka
prof. dr hab. inz. Andrzeja Rusina z Politechniki Slas}ue] I zalaczonvmi wytycznymi

Piotr Rychter (i) jcst absolwentem studiow licencjackich (1998 r.) oraz
magisterskich (2000 r.) na kierunku chemia. a ponadto licencjackich (2000 1.) na kierunku
ochrona $rodowiska Wydziatu Matematyczno- Przyrodniczego Wyizszej Szkoty Pedagogiczne)
(obecnie  Uniwersvtetu Humanistvezno- Przyrodniczego im. Jana Diugosza - UID) w
Czestochowie. Stopien doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii $rodowiska nadany
uchwalg Rady Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Encrgetyki Politechniki Slaskiej uzyskal
20.06.2008 r. O stopien doktora habilitowanego ubiega si¢ po raz pierwszy. Po ukonczeniu
studiow magisterskich dr Rychier podjat prace w jednostce edzie studiowal i w ktorej pracuje
na roznyeh stanowiskach (ostatnio prof. UID) do chwili obecnej.

Przed przysigpieniem do kompleksowej oceny naukowo-badawezej akiywnosci dr Rychtera,
W tym oceny cyklu publikacji stanowigeych podstawe do ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego. zreferowane zostang najwazniejsze obszary aktywnosci kandydata w zakresie
szeroko rozumiancj dydaktyki oraz organizacji zycia naukowego. Ogromna wiekszo$¢ tych
aktywnosci przypada na okres po uzyskaniu stopnia doktora. Tak wigc dr Rychter prowadzil
zajgcia na 6 kierunkach, takich jak: chemia, ochrona srodowiska, biotechnologia. dietetvka,
kosmetologia, inzynieria bezpieczefstwa obejmujacych kilkanascie przedmiotow. w Lym np.:

recykling materialéw, ekotoksykologia, degradacja polimeréw. materialy opakowaniowe.
biotechnologia zywnosci. czyste technologie. Uczestniczyl takze w projektowaniu nowych
kierunkdw oraz tresci programowych przedmiotéow tak na szezeblu uczelni jak i wyvdzialu.
Byt promotorem ponad 20 i recenzentem kilkunastu prac dyplomowych oraz promotorem
pomocniczym dwdch prac doktorskich. Brat tez udzial w komisjach egzaminacyjnych ok. 150
prac dyplomowych. Duzg aktywnosé wykazywal w ramach programu ERAZMUS (wyklady.
seminaria, opicka naukowa nad dyplomantami). co skutkowato wyjazdami na uniwersytety w
Cagliari. Perugii i Grenoble. Sporo pracy wlozyl takze w opieke nad praktykami i stazami
studentéw w kraju. Na zakoniczenie oceny aktywnosei dvdakiveznej kandvdata warto réwniez
wspomnie¢ jego dzialania samoksztalceniowe w zakresie poprawy whasnych umiejetnosci
lako nauczyciela ale takze jako badacza. Dotyczy to ok. 10 szkolen organizowanych przez
rozne instytucje. np.. firmy. Urzad Dozoru Technicznego i Agencje Zamaowien Publicznveh.
Dotyezydy one takich kwestii jak analiza statvstvezna. systemy zarzagdzania bezpicczenstwem
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Przytoczone fakn wskazuig jednoznacznie. ze dzialalnode kandvdata w zakresie szeroko
rozumiane] dydakivki a takze samoksztadcenia nalezy oceni¢ Jak najbardzici pozyiywnie,
Posiada on juz duza wiedzg, umicjetnoscei oraz doéwiadezenic umoziiwiajgee samodzielng
reahzacie wielu zadan stojgeyeh praed uczelnig jako jednostky dy daktyczng. Stanowi 1o dobry
prognostyk na preyszlosé o Ryehtera jako nauczy ciela akademickicgo.
Rorzystnie ksztahje sie wkze dzialalnosé kandyduta Jako organizatora zveia akademickicgo.
Byt on dotvehezas wspolorganizatorem kilku Krajowych i migdzynarodowych Konterencji. w
tvm renomowanych. np. Zjazd PTChem i SITPChem Byl takze czlonkiem wydziatowych rad
Kilku dyseyplin naukowych. uczelnianej komisji wyborezej 1 zastepea dyvrektora instytutu,
Za swojg dzialalnosé¢ uzyskal kilka nagrod w tym. co bardzo wazne. wiekszos$é za aktywnosé
badawcezg. Do najwazniejszych nagrod zaliczyé mozna Dyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wy2szego za projekt oraz zlote i srebrne medale za wynalazki na konferencjach i wystawach
Krajowyceh i migdzynarodowych. Fakty te ponownie potwierdzaja duze kompetencje autora.
Dorobek dr Rychtera obrazujgcy jego aktywnosé naukowg jest znaczny i znaczacy.
Wyraza sie on nie ylker-liczbgsi wagg publikacji w czasopismach czy wspolautorsiwem
monogralii lecz ez patentami i zgloszeniami patentowymi. wystapieniami konferencyinymi,
wspolpracy i ekspertyvzami dla firm oraz pobytami i wspotpraca naukow a z innvmi osrodkami.
Ogromna wiekszosé¢ dorobku przypada na okres po doktoracie. co lest zupelnie zrozumiafe.
Do chwili uzyskania stopnia doktora byt wspotautorem 11 artvkulow. w tvim 2 z IF o sumie
4.57 1 faczne) punktacji MNiSW rownej 80 oraz 19 roznvch wystapien konferencyinych. Po
doktoracie odpowiednic statystyki przedstawiajg sie nastepujgeo: 44 artykuby. wtym 33 2 1F o
sumie 99,81 i fgcznej punktacji MNiSW rownej 1489 oraz 72 wystgpienia na konferencjach w
kraju i za granicg. Prace z udzialen dr Rychtera wg bazy Web of Science bvly cvtowane 414
razy. o bez autocytowan 349 razy. Wg bazy Scopus wielkosei te wynoszg odpowiednio 446
oraz 345, Indeks Hirscha wg obu baz wynosi odpowiednio 11 i 12. Sa to wskazniki. kiore
Swiadeza o bardzo wartosciowej | zauwazalnej dziatalnodei naukowej dr Rychtera. Dorobek
kandydata w okresie po dokiloracie uzupelniajg 4 patenty i wnioski patentowe. udzial w 9
projektach badawezyeh (jednym kierowal). z ktorych czes¢ realizowana byla we wspotpracy 7
takimi placowkami jak Centrum Materialow Polimerowych i Weglowveh PAN w Z
Instytut Inzynierii Materialow Polimerowych i Barwnikow w Toruniu, Politechnika Lodzka,
Instytut Biopolimerow i Widkien Chemicznych w Lodzi, Uniwersylet Lédzki. Ponadto w
ramach stazy diugoterminowych w Instytutach Polimerow Slowackiej i Bulgarskiej Akademii

abrzu.

Nauk bral udzial w realizacji grantow europejskich. Dziatalnosé ta znalazta odzwierciedlenie
w kilku publikacjach. Wspomnieé¢ nalezy o 50 recenzjach prac w uznanych czasopismach
oraz szeregu pracach uslugowych na rzecz przemysiu. Ogolnie widaé. ze dzialalnosé naukows
dr Rychtera ulegla znacznemu przyspieszeniu w ostatnich latach. Wida¢ to wyraznie po
dorabku publikacyjnvim w okresie po doktoracie 7 lat 2008-2019. ktory mozna podzieli¢ na 2
rowne czescei. ). lata 2008-2014 oraz 2013-2019 (mozna przypuszezaé ze w roku 2020 doszto
kilka nowyeh publikacii). 7 moich obliczen wynika. ze w pierwszym okresie opublikowal on
I8 prac w tym 9w czasopismach 7 1F. a w drugim 27 prac w tvm 24w czasopismach 2 11, 7
tego okresu pochodzy takze wszysikie prace deklarowane przez handyvdata jako cykl. kior
stanowi podstawe rozprawy habilitacyinej. Bedzie 1o szczegdlowo omowione ponizej. Podane
powyze) fakty wskazujg jednoznacznie na bardzo dobry, w recz warozniajacy sie. dorobek dr
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Osiggniecic naukowe stanowigce podstane rozprawy habilitacyine] zay twlowal autor

ko Badanie prayvdamose wybranyeh polimerow dla zastosowan w agrochemii i ochroniv
srodowiska™ Sklada sig na nig 7 wrivkulow. 2 Ktoryeh jeden opublikowany byl w roku 2016 a
pozostale w roku 2019, przy czvin jeden z nich stanowi prawdepodobnie wyjgtkowy w calym
dorobku dr Rychtera artykul monoautorski. Wszystkie artykuly zostaly opublikowane w
renomowanych czasopismach, o czym $wiadezy ich sumaryezny 11'=24.79 oraz punkiacja
MNISW=490. Biorac pod uwage oéwiadezenia wspotautorow we wszystkich publikacjach
kandvdat odgrywal bezdyskusvinie role leadera. Kilka z nich powstalo we wspdlpracy z
Jednostkami zagranicznymi. zwlaszeza w zakresie syntezy polimerow. Sadzge po czasie
publikacii nalezy przyvpuszezaé. ze ostateczna koncepeja rozprawy powstala w stosunkowo
niedawno. chociaz micsei sie ona bardzo dobrze w ogolnej tematyce badaweze] autora na
przestizeni ostatniej dekady. Stad wydaje sie. ze do podanej listy 7 artykuléw mozna by «
powodzeniem dolgezy¢ kilka innych o zblizonej tematyce sposrod bogatego dorobku autora.
Wedlug moich informacji internetowyveh wszystkic artykuly z listy byly juz cytowane lacznic
ponad 60 razy. przy czym najstarszy z 2016 roku 47 razy a pozostate z 2019 roku 1-6 razy.
Pokazuje 10. ze badania dr Rychtera sa bardzo aktualne i znajduja duzy oddzwiek.
Rozprawa ma niewatpliwie charakter mterdyscyplinarny. co hastowo bardzo trafnic oddaje
proponowany przez autora tytud (polimery. agrochemia. ochrona srodowiska). Wydaje mi sie
Jednak. ze zastapicnie w tvtule sléw _badania przydamosci” przez ,ocena cfekiywnosei”
lepiej wywazyloby rzeczywiste proporcje miedzy poznawczyvm i utvlitarnym charakicrem
badan # korzyscia dla efementow poznawezyeh.

W osiagnigeiu opartym na rekomendowanyceh pracach glownym rdzeniem” byvlo 13
polarnych polimerdw lub kopolimerow alifatyeznveh o raznej budowie (limowe/rozgalezione.
zawierajgee azot/bez azotu. polijony/obojetne) i pochodzeniu (naturalne/syntetyczne) zaleznic
od przeznaczenia. Niekiore (7) sg produktami handlowymi, natomiast pozostale {6) zostaly
zsyntezowane w ramach wspolpracy badawczej. Sg one zestawione w jasno i przejrzvicie
napisanym autoreferacie, kiéry bardzo wlatwia zapoznanie sie w sposob uporzadkowany z
oryginalnymi artykufami. Jest to kolejnym plusem wskazujacym na duze kompetencje autora
w zakresic referowania wynikéw badan. Szereg sposrod uzytych polimeréw bedacych 7
natury rzeczy raczej materialami hydrofilowymi jest stosowanych w dziedzinach zblizonych
do obszaru zainteresowan badawczych autora. np. w medveyvnice. kosmetvee. oczyszezaniu
wady. srodkach higienicznych. itp. Jak wida¢ po dziedzinach ich zastosowan sa one w
wigkszodci nieszkodliwe lub mato szkodliwe pod wzgledem fizjologicznym i ckologicznym.
Stgd ogolny pomysl kandydata. zeby znane wlasciwosei lakich ukladow sprobowaé sprawdzié
w Kontakeie 7 roslinami i ich otoczeniem glebowym wydaje sie bardzo trafnvm. W wielu
przypadkach jest to ewidentne novum, ktore oceni¢ nalezy bardzo wysoko.

W badaniach dr Rychtera zwigzanych z habilitacia wyodrgbni¢ mozna kilka glownych
Kicrunkow, ktore w skrdcie przedstawié mozna nastepujaco:

- polimery jako nosniki azotu przyswajalnego

- polimery jako nosniki $rodkoay ochrony roslin

-polimery jako nosniki wody nawilzajgce) glebe

Niejako w podiekscie trzeba uwzglednié dodatkowe zatozenie aby uwalnianic wymicnionych
wposzezegoinveh punktach substancyi odbyvwato sie w sposch kontrolowany wphvwajace
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Nuzde 2 1y ch zagadnien obeimowalo 7 kolei szereg odegbnyeh zadan. wkich jak: sy nteza badz
modyTikacja i przetworzenie polimerow. badania ich cech fizykochemicznyeh i zachowaniy w
glebie oraz dzidanic na wybrane uzyteezne rodliny (owies i rzodkiewke) w Kontrolowanych
warunkach a takze badania ckotoksykologiczne. w szczegolnosel oceng fitotoksveznosel w
celu poznania negatvwnyeh lub pozytywnych skutkow dziatania owzyvmanyeh Kompozyeji na
rosliny i ekosystem. Kiorego stan monitorowany byl preez zachowanie wybranego szezepu
bakierii morskich Allibvibrio fisherii | skorupiakow Hererocvpris incongruens. 1.a boratoryjna
skala ckspervmentow opieraka sie na svstemie wazonowym w hali wegetacyinei. Z dragicj
strony badania nad zwalczaniem szkodliwyeh chwastow za pomocg dodatkow herbicvdow
oparto o pospolite w kraju gatunki takie Jak: zoltlica drobnokwiatowa. komosa bial i szczan
zwyczainy. Rownolegle w nicktorveh przypadkach prowadzona byla optvmalizacia ukladow
dla poprawy Korzysinych skutkéw oddziatywania na rosliny pra) zmniejszeniu ujemnych
skutkow oddziatvwania na ckosystem przez zastosowanic roznych proporeji skiadnikow
badanych kompozycji. Z uwagi na interdyscyplinarny charakter badania autora objely uzveie
nie tylko wielu metod tvpowych dla chemii technologii polimerow. np. GPC. XRD. NMR.
FTIR. UV-VIS, lecz tez metod typowych dla agrochemii i ochrony srodowiska, Obepmowaly
one m. in. pordwnaweze tesly tvpu Microtox i Ostracodtoxkid. Warto podkreslic. ze wiele 7
tveh badan prowadzonych byvlo zgadnic 7 tzw. przewodnikiem (zaleceniami) Organizacii
Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju (OLECD). co zwigksza w age 1 znaczenie wynikow.

W zakresie realizacji pierwszego zagadnienia (polimery jako nosnik prza swajalnego azotu)
kandvdat tworezo wykorzystal kilka interesujacveh faktow. Pierwszy 2 nich wyiika 7 dodé
czestego uzyvera mocznika jako plastviikatora skrobi. Mozna wige bylo zadaé pytanic. ¢z
zastosowanie takich (nawet pouzyikowych) kompozyeji skrobi w charakierze zrodia azotu dla
roslin o kontrolowanej szybkosei uwalniania pierwiastka jest mozliwe. W konsekwencji
moglo by 1o stanowi¢ ciekawy rodzaj utylizacji odpadéw pouzytkowych w formice nawozu.
Prace przyniosly kilka interesujacych wnioskow. a mianowicie: uzycie takich nietoksyeznyeh
kompozycji poprawia plonowanie lecz kontrola szybkosci dawkowania azotu jest ograniczona
I zalezy glownic od sposobu przygotowania ukladu. np. przez wyttaczanie lub wylewanic.
Wydaje sig. ze prace w tym kierunku zwiazane ze zmniejszeniem szybkosei wydziclania
azotu warto prowadzi¢ dalej chociazby z uwagi na cenowa atrakeyinosé glownyeh suroweow.
Kontynuujac prace nad uzyciem polimerow z atomami azotu Jako nawozow o przedfuzonvym
dzialaniv awtor zwricil uwage na politmetyleno-ko-cyjanoguanidyne (PMCG) oraz rozne.
takze podstawione polietylenoiminy wykorzystujac doswiadezenia zdobyte w czasie stazy
naukowych przy pracy z tymi subsiancjami w zastosowaniach medveznyeh, Bardzo rzetelna i
doglgbna analiza zachowania tych polimeréw jako nawozow 7z uzyciem wspomnianych wyigj
metod wykazafa bardzo korzysine ich dziatanie 1ak pod wzgledem dlugotrwatogei nawozenia
jak i szkodliwosci ekologiczne). Dotyezy 1o w szezegolnogei PMCG. Ogaolnie wydaje sie. ze
te pionierskie i perspektywiczne badania warte sg kontynuacji (7 uwzglednieniem kosztow),
W badaniach nad zagadnieniem drugim (polimerami jako nasnikami srodkaw ochrony roglin)
Dr Ryehter wykorzystal dwa populare w wielu zastosowaniach polimery - polilaktvd (PLA)
oraz poliflenek etvlenu) PEG stosowanyeh w formie mieszanin stanowigeyeh matryee do
osadzenia odpowiednich pestveydow rodlinnyeh therbievdow). Nie wnikajac w szezeedly
tzchu stwierdzic. ze ki pomysfowy dobor ukfadu jest moim zdaniem w pelni uzasadniony
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adpowiednici proporeii obu polimeraw masy czasteezhowe] PEG orar wlageiny m doborse
Hosei i rodzaju herbievdu (metazachlor. {"LI]dh'ﬁlle!llhl ) mozna osigenaé efekt przediuzonego
(6 nm‘\l\,u) uwalniania srodka i /mmqv\ wyraznie fitotoksvezne dzialanic PG, Pewne
niedostatki zwiazane ze zbyt wolng degradacig mieszanin PLA/PEG udado sie wyeliminowaéd
preez zsyntezowanie terpolimeru zawierajagcego fragmenty PLA i PEG oraz poliglikolidu.
Catose badan stanowi wedlug mnie spore vsiggnigcie | ponownie potwicrdza duzy potencjal |
wiedze kandvdata. Niezwykle interesujaco wyelada tez inna seria badan. idgea w o vm samvim
Kierunku, zwigzana z opracowaniem nowej formuly uzvtkowej w postaci immobilizow: anego
alifosatu (jedna 7ze znanveh nazw handlowych 1o Roundup) z uzvciem chitozanu. Mimo wielu
Kontrowersji zwiazanveh z toksycznoseig elifosatu jest on nadal masowo SIoSOW any. Sigd
formufa opracowana po wnikliwveh badaniach wykorzystujgeych wspomniang juz wezeéniej
metodyke prowadzi do przediuzenia czasu wvdzielania herbicydu zmnicjszajac posrednio
Jego fitotoksyeznosé. 7 drugiej strony Jak stwierdzono w badaniach obecnogé chitozanu ma
dziatanie stymulujace wzrost roslin. Ogdlnie odnoszg wrazenie, ze prace w tvim zakresic sg
chyba najblizsze komercjalizacji.

Trzecie zagadnienie zwiazane 2 gospodarka wodna w trakcie wzrostu roélin {polimery jako
nosniki wody nawilzajacej glebe) jest chyba najmniej zaawansowane w badaniach autora.
Dotvezy ono materialéw. w tvm przvpadku polimerowych. majgeyveh zdolnogé adwracalnego
wigzania bardzo duzych ilosei wody. czyli superabsorbentow, O ile pomyst uzycia agrozeli
Jako dodatkow poprawiajageveh strukture i nawodnienic gleby jest znany. o wvle niewicle
wiadomo na temat stymulacii wzrostu roshin i zagrozen fitowoksyvkologicznyeh w zaleznoscei
od rodzaju i sigzenia hydrozeli w glebie. Stad glowng uwage poswigeit autor tym problemom.
Badania byly prowadzone z udzialem trzech typowyceh hydrozeli, tj. poliakryloamid (PAM),
kopolimer akrylamid - akrylan sodu (AM-SA) oraz politalkohol winyvlowy) sieciowany
boraksem (PVA). Jako porownanie uzyto degradowalny polimer oparty na o-metyleno-y-
butyrolaktonie (tzw. Tulipalin A) kopolimeryzowany z akrylamidem. Wszysikic hyvdrozele
zostaly  zsyntezowane w ramach wspolpracy z polimerowvmi instytutami - badawcezvimi
Akademii Nauk w Polsce i na Stowacji. W ramach badan uzyto wymienionveh hyvdrozeli
rozniacych sig skladem monomerowym i ggstoscig usieciowania (iloscia srodka sieciujaceoo).
co stworzylo bardzo bogaty uklad ekspervmentalny. Badania wykazaly. ze zastosowanic
agrozeli wyraznie poprawia retencje wody w okresie przynajmnici tvegodniowym. Badania
fitotoksyeznosei pokazaty. ze pod tym wzglgdem najmnici korzystne sa ukdady oparte o PVA,
a najkorzystnicjsze whasciwosei majg uklady oparte o Tulipalin A - naturalny  monomer
wyodigbniony z tulipandw. ktéry wplywa tez stymulujaco na rozwoj zielonveh czesci roglin.
lest 10 chyba jeden z najeiekawszych faktéw stwierdzonveh w tveh dosé szeroko zakrojonyeh
i umiejetnie wykonanych badaniach potwierdzajacych duzy potencjal naukowy dr Rychiera.
lak wynika z autoreferatu prace nad hydrozelami bedg przez niego kontynuowane tvm razem
W ramach wspdlpracy przy realizacji erantu z instytutem badawezym w Aleksandrii (15gipt).
Badania nad zastosowaniem hydrozeli bedg tez kontynuowane w ramach projekiu krajowego.
Nawrazujge do powyzszego warto juz teraz zauwazyé jak istomng role w dzialainosei autora
odgrswa wspidpraca 7 wicloma ogrodkami badawezymi w kraju i za granica i jak umicjetnic z
owocow L wspolpracy potrali on Korzysiaé. Ten fakt $wiadezy o nim niczwykle korzs sinie,
Wida¢ 1o 10z w wiclu jego innyeh dokonaniach obeimujacyeh prablemy pokreswne tvim. Ktore
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Podsumowanie

Biorac pod uwage przedstawione powyzej fakty w podsumowaniu musze stwierdzié.
ze dr Piotr Rychier jest naukoweem o bardzo duzej wiedzy obejmujacej kilka dyscyplin, w
tvm polimery. szeroko rozumiane rolniciwo oraz ochrong srodowiska. Posiada on juz duze
doswiadczenie nie tylko naukowe lecz takze dydaktyczne i organizacvine. W zakresie
naukowym potrafi nie tylko umiejetnie znajdowaé i formulowaé problemy badaweze lecz
takze konsekwentnie je realizowaé czgsto woparciu o wspdtprace z placowkami naukowymi
W Kraju i zagranica. Dr Rychter posiada tez menadzerskie umiejetnosci organizowania |
kierowania badaniami naukowymi, a ponadto wida¢. ze jest on osobg bardzo pracowila.
Cechy te pozwolily mu z pewnoscig uzvskaé wartosciowy | zauwazalny dorobek naukowy.
Nalezy do niego niewatpliwie jego osiggniecie naukowe stanowiace podstawg do ubiegania
si¢ o stopient doktora habilitowanego pt. ,,Badanie przydatnosci wybranvch polimeréw dla
zastosowan w agrochemii i ochronie $rodowiska”. Jest ono formalnie oparte na 7 artvkulach
opublikowanych w renomowanych czasopismach, przy czym kilka innych prac mozna by z

powodzeniem zaliczyé do tego osiggniecia. Lektura calosci bardzo porzgdnie przygotowanej
dokumentacji nie budzi istoinveh kontrowersji tak od strony naukowej jak i formalnej. Stad w
moim przekonaniu dr Rychter spehiia wszystkie wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pki 2
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz. U. 2020 r. poz. 85, z pdzn. zm.). Na
lej podstawie wnosze o skierowanie jego osiggnigcia do dalszych etapow przewodu. Wnosze

tez o wyroznienie aktywnosci dr Rychtera jako naukowca..

Podpisat Ryszard Steller



