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osiggniecia naukowego dra inz. Przemystawa Ledwonia pt. Nowe materiaty n-sprzezone oparte na
uktadach donorowo-akceptorowych do zastosowarn w optoelektronice oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego w zwigzku z wnioskiem o nadanie mu stopnia doktora

habilitowanego

Dr inz. Przemystaw Ledwon ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Chemicznym
Politechniki Slaskiej w Gliwicach w 2009 r. Po ukoriczeniu studiéw doktoranckich w 2013 r. uzyskat
stopien doktora po przedtozeniu rozprawy pt. The study of the electrochemical and spectro-
electrochemical properties of meta-substituted arylobenzenes. Promotorem, zaréwno pracy
magisterskiej, jak i doktorskiej Kandydata byt prof. Mieczystaw tapkowski. Od stycznia 2014 r. dr
Ledwon jest pracownikiem naukowo dydaktycznym w swoim macierzystym wydziale, bedac przez
dwa lata zatrudniony na stanowisku asystenta, a od 2016, na stanowisku adiunkta. Odbyt zagraniczne
staze naukowe w Brazylii (3 miesigce), Australii (3 miesigce) i dwukrotnie na Ukrainie (w sumie 2
miesigce). UkoAczyt takze Studium Pedagogiczne przy Politechnice Slgskiej.

Przedmiotem zainteresowan naukowych dra Ledwonia sg organiczne materiaty potprze-
wodnikowe. O znaczeniu badan nad tego typu materiatami, ich synteza, wtasciwosciami i zastoso-
waniami nie ma potrzeby nikogo przekonywac. Materiaty tego typu, wykorzystujgce zwigzki
zawierajgce serie sprzezonych wigzan i, znajdujg coraz szersze zastosowania, takze komercyjne. Sg
one podstawag urzadzen elektronicznych, gtéwnie znajdujacych zastosowanie do przetwarzania
energii promienistej w elektryczng i odwrotnie lub, ogdlnie, do przemian form energii. Sam
korzystam z odbiornika telewizyjnego, ktérego ekran ztozony jest z organicznych diod emitujgcych
Swiatto (OLED). Dorobek naukowy Kandydata wigze badania struktury i wtasciwosci z zaawansowang
syntezg organiczng, prowadzacg do otrzymywania nowych zwigzkdw, zaprojektowanych z myslg o ich
potencjalnym zastosowaniu jako materiatéw dla nowoczesnej elektroniki i technologii przetwarzania
energii.

W autoreferacie przedstawiajgcym osiggniecie habilitacyjne Kandydat podsumowuje wyniki
badan opublikowanych w dziewieciu artykutach naukowych, ktére ukazaty sie w uznanych
czasopismach o miedzynarodowej cyrkulacji. Dziesigty artykut, takze wtgczony do zestawu osiggnieé,
ma charakter przegladu stanu wiedzy o karbazolu - jednym z kluczowych komponentéw zwigzkéw
wykorzystywanych w syntezie potaczen dla potrzeb organicznej elektroniki, w szczegdlnosci urzadzen

emitujacych swiatto. We wszystkich artykutach wieloautorskich dr Ledwon byt kluczowym



wspotautorem, czyli tzw. ,,autorem korespondencyjnym”, tj. zgtaszajgcym artykut do publikacji i pro-
wadzacym korespondencje z redaktorami czasopism. Swiadczy to, z jednej strony, o Jego wiodacej
roli w przygotowaniu koncepcji badan i interpretacji uzyskanych wynikdéw, z drugiej zas o umiejet-
nosci i ugruntowanym doswiadczeniu w rozpowszechnianiu nabytej wiedzy. Moim zdaniem, na
podkreslenie zastuguje takze fakt, ze wszystkie publikacje ukazaty sie w ciggu ostatnich pieciu lat
(2016-2020). Swiadczy to zaréwno o duzej pracowitosci i efektywnoéci dziatania dra Ledwonia,

jak i o umiejetnosci wspdétpracy ze specjalistami z innych osrodkéw badawczych w Kraju i za granica.
Tres¢ publikacji Kandydata swiadczy o kompleksowym podejsciu do podejmowanych zagadnien.
Autor wykazuje przy tym wszechstronng i ugruntowang wiedze:

(i) w zakresie nietrywialnych metod syntezy badanych potgczen, ktérych budowa musiata
gwarantowacd utworzenie nieprzerwanych tancuchéw sprzezonych wigzan 1 (sam byt bezposrednim
wykonawcg niektdrych syntez lub pomystodawcg procedur wykorzystywanych w realizacji
poszczegdlnych jej etapdw) oraz zachowac zaplanowany uktad donorowo-akceptorowy;

(ii) metod charakteryzacji materiatow, z wykorzystaniem metod spektroskopowych (UV-Vis, NMR, FT-
IR, EPR, spektrofluorymetria, kolorymetria), woltamperometrii cyklicznej i innych; oraz

(iii) metod konstruowania elementéw uktadéw optoelektronicznych dla badania ich wydajnosci w
potencjalnych zastosowaniach.

Jak wynika z danych podanych w autoreferacie Kandydata, dla potrzeb badan
przedstawionych w pracach P1-P9 zsyntetyzowanych zostato 30 nowych potaczen, nie wliczajac
produktdw posrednich, czesto takze dotychczas nieopisanych. Zbadane zostaty mozliwosci ich
zastosowania w charakterze:

- oghiw sfonecznych z heteroztgczem w masie,

- urzadzen elektrochromowych,

- organicznych diod emitujgcych swiatto widzialne i promieniowanie podczerwone,
- fotouczulaczy do generacji tlenu singletowego.

Cykl badan przeprowadzonych przez habilitanta pozwolit na okreslenie niektérych relacji
struktura-wtasciwosci, istotnych z punktu widzenia ewentualnych zastosowan, dzieki przygotowaniu
serii zwigzkow, do budowy ktérych kolejno wprowadzano wybrane ugrupowania elektrono-
akceptorowe lub elektrono-donorowe. Badat takze wptyw obecnosci i budowy podstawnikéw oraz
uktadéw wigzan o tgczacych elementy elektrodonorowe. Na zasadzie wspdtpracy ze specjalistami
okreslit optymalng strukture elektronowg niektérych zwigzkdéw przy wykorzystaniu obliczen
kwantowo-mechanicznych.

Reasumujgc uwazam, ze osiggniecie naukowe przedstawione przez Kandydata przyczynito sie
do poszerzenia wiedzy na temat nowych materiatdw o potencjalnych zastosowaniach dla potrzeb

organicznej elektroniki. Osiggniecie to potwierdza doskonate przygotowanie dra Ledwonia do
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samodzielnego stawiania zadan badawczych i skutecznego ich rozwigzywania, wspotpracy naukowej
ze specjalistami z réznych dziedzin i rozwijania z powodzeniem szkoty naukowej zatozonej przez prof.
tapkowskiego. Osiggniecie to w petni kwalifikuje Kandydata do awansu naukowego w postaci
przyznania mu stopnia doktora habilitowanego.

Przechodzac do oceny formalnej (ilosciowej) dorobku naukowego dra Ledwonia stwierdzam,
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ze spetnia on z nawigzkg zwyczajowe kryteria dla kandydatéw do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego. W autoreferacie stwierdza, ze jest On autorem/wspdtautorem 28 artykutéow
opublikowanych w czasopismach indeksowanych przez Journal of Citation Reports. Od dnia ztozenia
whiosku (19.05.2020) liczba publikacji zwiekszyta sie do wartosci 38 (Scopus 18.12.2020). Sumaryczny
wspotczynnik wptywu (impact factor) na dzien sktadania wniosku wyniést ponad 131, a liczba
cytowan opublikowanych prac Kandydata wynosi, bez autocytowan, 235 (wszakze do dnia
redagowania niniejszej opinii, tj. 18.12.2020, liczby te wzrosty do 349 wg bazy Scopus i 257 wg Web
of Science). Zwazywszy na fakt, ze publikacje ukazaty sie w ostatnich kilku latach (wiekszos$¢ w latach
2014-2020) wynik ten mozna uzna¢ za bardzo dobry, potwierdzajacy aktualnos$é podejmowanych
prac badawczych. Powyzsza liczba i charakterystyka cytowan daje Kandydatowi wspdfczynnik Hirscha
rowny 11. Jest to wartos¢ pokazna, jezeli chodzi o badacza, ktéry jest aktywny naukowo przez niecatg
dekade. Takze podana na powyzszym zrzucie ekranu liczba wspdtautoréw osiggneta imponujaca
warto$¢ 116 i takze wzrosta w stosunku do wartosci podanej w autoreferacie. Potwierdza to cenng
umiejetnos$¢ dra Ledwonia nawigzywania efektywnej wspétpracy naukowe;j.

Wyniki swoich badan dr Ledwon prezentowat na konferencjach i warsztatach naukowych w
Kraju i za granicg. Jako dziatalnos¢ stuzgcg upowszechnianiu wiedzy mozna takze uznaé aktywne
uczestnictwo Kandydata w recenzowaniu artykutéw naukowych dla specjalistycznych czasopism. W

Jego dorobku jest w tym zakresie wykonanie recenzji 66 artykutow dla 28 redakc;ji oraz rola redaktora



wydania (Guest Editor) w czasopismie Materials i cztonkostwo w radzie recenzentéw redakcji
czasopisma Polymers.

Dr Przemystaw Ledwon ma réwniez osiggniecia w organizacji badan naukowych i pozyski-
waniu funduszy na badania. Kierowat trzema projektami badawczymi finansowanymi przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Narodowe Centrum Nauki, a w dalszych czterech, w
tym dwéch finansowanych z funduszy Unii Europejskiej w ramach 7. Programu Ramowego, petnit role
wykonawcy lub specjalisty.

Jako nauczyciel akademicki Dr inz. Przemystaw Ledwon prowadzit zajecia ze studentami,
zaréwno laboratoryjne, jak i w charakterze wyktadowcy. Prowadzone byty przez Niego wyktady
kursowe oraz specjalistyczne, w tym autorski wykfad pt. Zwigzki metaloorganiczne w syntezie
chemicznej. Brat aktywny udziat w przystosowywaniu tresci wyktadéw do sposobu prowadzenia zajec
w trybie on-line, z wykorzystaniem Platformy Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej.

Byt opiekunem naukowym/promotorem czterech prac inzynierskich i trzech magisterskich, a
takze opiekunem studentéw dziatajgcych w Kole Naukowym Chemikdw. Brat udziat w popularyzacji
nauki poprzez uczestnictwo w organizacji Dni Otwartych Politechniki Slaskiej i wspétpracy w
przygotowaniu prezentacji maturzystom Swojego macierzystego Wydziatu.

Podsumowujac uwazam, ze cato$¢ dorobku naukowego dra inz. Przemystawa Ledwonia,
przedstawionego w postaci osiggniecia badawczego pt. Nowe materiaty n-sprzezone oparte na
uktadach donorowo-akceptorowych do zastosowan w optoelektronice, a takze dorobek dydaktyczny i
w zakresie rozpowszechniania wiedzy, spetniajg ustawowe i zwyczajowe kryteria dla kandydatow
ubiegajgcych sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego. Jego badania w istotny
sposéb przyczynity sie zwiekszenia gamy nowych substancji, jak réwniez do poszerzenia wiedzy na
temat struktury i wasciwosci zwigzkéw organicznych mogacych znalezé zastosowania w elektronice.

Whioskuje zatem do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Slaskiej o nadanie dr. inz.
Przemystawowi Ledwoniowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i

przyrodniczych i dyscyplinie nauki chemiczne.

Wroctaw, 18 grudnia 2020 r.

prof. dr hab. inz. Henryk Galina



