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Recenzja osiggniecia naukowego opisanego w cyklu powigzanych publikacji
zatytutowanego:
Nowe materialy n-sprzeione oparte na ukladach donorowo-akceptorowych
do zastosowan w optoelektronice

oraz pozostalej aktywnosci naukowej
dr. inz. Przemystawa Krzysztofa Ledwonia

w Zwigzku 7 postepowaniem wszczetym wskutek jego wniosku o nadanie
mu stopnia doktora habilitowanego
W dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk chemicznych

Ocena prac skladajgcych si¢ na cykl publikacji stanowigcych podstawe postgpowania
habilitacyjnego

Podstawa ocenianego wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz.
Przemystawowi K. Ledwoniowi jest cykl dziesi¢gciu wzajemnie powigzanych publikacji
(dziewie¢ oryginalnych, jedna przegladowa) dotyczacych wptywu struktury grupy nowych
uktadow =-skoniugowanych o budowie donorowo-akceptorowej na ich wilasciwosci. W
szczegblnosci, badania byly skierowane na poszukiwanie takich jednostek budulcowych i
takich ich polaczen, ktére by skutkowaly wydtuzeniem efektywnych diugosci sprzg¢zenia.
Wazne przy tym bylo zapewnienie poszukiwanym materialom -elastycznosci. Gigtkie
materiaty o niezbednych i1 wystarczajaco trwatych wtasciwos$ciach fotoelektrycznych znajda
wiele interesujacych i1 bardzo uzytecznych zastosowan trudnych lub niemozliwych do
uzyskania przy uzyciu klasycznych materiatow nieorganicznych. Poszukiwanie materiatow o
elementach donorowych, akceptorowych i m-skoniugowanych a jednoczesnie gietkich nie jest
zadaniem trywialnym, bowiem efektywne wydtuzenie sprzezen czasteczki usztywnia.

Z autoreferatu wyraznie wynika, ze prowadzac badania habilitant mial na uwadze mozliwosci
roznych zastosowan tych samych materialdéw, co szczegolnie podkresla znaczenie
interesujacej go tematyki badawczej.



Sposrod dziesigciu prac wchodzacych w sktad cyklu stanowigcego rozprawe habilitacyjng
dziewie¢ to prace wieloautorskie. Habilitant szczegdtowo okreslit swoj udziat w tych pracach
podajac na czym polegat jego wktad w sformutowaniu koncepcji pracy, jakie doswiadczenia
przeprowadzit, przeanalizowal 1 opisat raz na czym polegat jego wktad w przygotowanie
ostatecznych wnioskéw. Wspoélautorzy ztozyli o§wiadczenia, w ktorych okreslili na czym
polegal udzial kazdego z nich. Pragne podkresli¢, ze nie zauwazytem sprzecznosci w tych
o$wiadczeniach. Jedna z prac to praca przegladowa, ktdrej jedynym autorem jest habilitant.
Wszystkie prace stanowigce podstawe rozprawy habilitacyjnej byly opublikowane w latach
2016-2020, w czasopismach znajdujacych si¢ w, bazie Journal Citation Report (JCR).

Wspotczynnik oddziatywania tych czasopism (parametr IF) zawarty jest w zakresie od 3,261
do 5,997 (wartosci z roku, w ktorym praca zostala opublikowana). Sumaryczna wartos¢ IF
prac skladajacych si¢ na rozprawe habilitacyjng jest rowna 43,434. Srednia warto$é IF
czasopism, w ktorych kandydat publikowal swoje prace wynosi 4,3424.

Cykl publikacji sktadajacych si¢ na rozprawe stanowi powigzang logicznie calo$¢. Obejmuje
opis systematycznych poszukiwan zaleznos$ci migdzy budowa materialow zawierajacych
czasteczki z wigzaniami w-Skoniugowanymi, oraz z elementami o budowie donorowej i
akceptorowej a ich wlasciwo$ciami optycznymi, fotoelektrycznymi i elektrochemicznymi.

Badania obejmowaly nie tylko procesy syntezy zwigzkéw nalezacych do wspomnianej wyzej
grupy, lecz rowniez wyczerpujace scharakteryzowanie ich budowy oraz wiasciwosci. Do
scharakteryzowania badanych zwigzkow 1 substancji habilitant stosowat miedzy innymi
metody H! NMR, EPR, cyklicznej woltametr ii, spektrofotometrii, fluorescencji oraz badania
elektroluminescencji specjalnie skonstruowanych diod. Badania do$wiadczalne wspierato
modelowanie komputerowe rozmieszczenia gestosci elektronowej w czasteczkach badanych
zwigzkow.

Pierwsza z cyklu publikacji habilitacyjnych (P1; P. Ledwon*, P. Zassowski, T. Jarosz, M.
Lapkowski, P. Wagner, V. Cherpak, P. Stakhira, A novel donor-acceptor carbazole and
benzothiadiazole material for deep red and infrared emitting applications, J. Mater. Chem. C,
4, 2016, 2219) przedstawia wyniki badan dotyczacych syntezy materialu zawierajacego
ugrupowania donorowo-akceptorowe — karbazolowe i benzotiadizolowe oraz zbadania jego
wlasciwosci  elektroluminescencyjnych. Pod wzglegdem koncepcyjnym 1 w czgscei
warsztatowym stanowita punkt wyjscia do nastgpnych badan. Istotnym osiggni¢ciem tej pracy
byto wykazanie, ze pierwsze przejscie redoks jest w pelni odwracalne wskazujac na
przydatnos¢ otrzymanego materialu i ewentualnie jego modyfikowanych pochodnych do
zastosowan w urzadzeniach pracujacych w dtugofalowym obszarze $wiatta widzialnego 1 w
bliskiej podczerwieni.

Prace P2 (P. Ledwon*, G. Wiosna-Salyga*, M. Chapran, R. Motyka, The Effect of Acceptor
Structure on Emission Color Tuning in Organic Semiconductors with D-n—A-n—D Structures,
Nanomeaterials, 9, 2019, 1179) oraz P3 (P. Ledwon*, R. Motyka, K. Ivaniuk, A. Pidluzhna,
N. Martyniuk, P. Stakhira, G. Baryshnikov, B. F. Minaev, H. Agren, The effect of molecular
structure on the properties of quinoxaline-based molecules for OLED applications, Dyes and
Pigments, 173, 2020, 108008) nalezy traktowac, jako rozwinigcie wezesniejszej pracy P1. Za
wazne osiggni¢cie pracy P2 uwazam okreslenie wptywu elementu elektronoakceptorowego
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(A) na wilasciwosci elektrochemiczne 1 optyczne zwigzkéw o strukturze D-m-A-n-D.
Habilitant wykazat, ze odpowiedni dobor struktury elementu A pozwala na otrzymanie
zwigzkow z kontroloanym maksimum emisji od okoto 500 nm do bliskiej podczerwieni.
Warto$ciowym wynikiem badan opisanych w pracy P3 byto okreslenie wptywu dlugosci
sprzezenia na wilasciwosci optyczne i elektrochemiczne zwigzkow o strukturze D-m-A-n-D.
Habilitant wykazal, miedzy innymi, ze wraz z wicksza dlugoscia koniugacji nastepuje
przesunigcie fluorescencji w kierunku bliskiej podczerwieni (w wypadku badanej serii
zwigzkoéw z 539 do 671 nm).

Badania omowione w pracy P4 (P. Zassowski, P. Ledwon*, A.a Kurowska, A. P. Herman, M.,
Lapkowski, V. Cherpak, Z. Hotra, P. Turyk, K. Ivaniuk, P. Stakhira, G. Sych, D. Volyniuk, J.
V. Grazulevicius, 1,3,5-Triazine and carbazole derivatives for OLED applications. Dyes and
Pigments, 149, 2018, 804-811) habilitant poswigcil porownaniu wiasciwosci diod typu
OLED otrzymywanych z wykorzystaniem czasteczek liniowych i gwiazdzistych. W ich
wyniku wykazal, ze wlasciwosci OLED-ow z uzyciem czasteczek gwiazdzistych byly
znacznie lepsze niz wiasciwosci diod wytwarzanych z odpowiednich analogéw liniowych.

W pracach P5 (A. Drewniak, M. D. Tomczyk, L. Hanusek, A. Mielanczyk, K. Walczak, P,
Nitschke, B. Hajduk, P. Ledwon*, The effect of aromatic diimide side groups on the n-
conjugated polymer properties, Polymers, 10, 2018, 487), P6 (A. Drewniak, M. D. Tomczyk,
K. Knop, K. Z. Walczak, P. Ledwon*, Multiple redox states and multielectrochromism of
donor—acceptor conjugated, polymers with aromatic diimide pendant groups.
Macromolecules, 52, 2019, 8453-8465) i P7 (A. Blacha-Grzechnik, A. Drewniak, K. Z.
Walczak, M. Szindler, P. Ledwon*, Efficient generation of singlet oxygen by perylene
diimide photosensitizers covalently bound to conjugate polymers, Journal of Photochemistry
& Photobiology A: Chemistry, 388, 2020, 112161) habilitant przedstawit wyniki badan
okreslajacych wlasciwosci spektroskopowe 1 elektrochemiczne zwigzkow
matoczasteczkowych 1 polimerow o zlozonej architekturze, zawierajacych elementy
donorowe i akceptorowe przedzielone tacznikami o wigzaniach skoniugowanych oraz grupy
boczne zawierajagce segmenty akceptorowe inne niz w tancuchu gtownym potaczone z
fancuchem gtownym lacznikami alkilowymi. Ogoélnie badane zwigzki miaty budowe typu
[A1-n-D(-A2)]n oraz D(-Az)-n-A1-n-D(-A2). Wykazano, ze w takich uktadach tadunki moga
by¢ generowane zardwno na ugrupowaniach akceptorowych powigzanych z jednostkami
donorowymi tacznikami koniugowanymi jak i alkilowymi, jednak redukcja w obszarze
tancucha gléwnego i1 grup bocznych (ugrupowania diimidowe) sa niezalezne. Na te separacje
wskazywaly zarowno badania spektroskopii w obszarze widzialnym jak 1 badania
elektrochemiczne. W wyniku przeprowadzonych prac habilitant zaprojektowat oraz otrzymat
materialty o wlasciwosciach multielektrochromowych. Wykazal réwniez, ze wspomniane
wyzej materialty mogg by¢ uzyte do fotochemicznego generowania tlenu singletowego.

W pracy P8 (P. Ledwon*, D. Ovsiannikova, T. Jarosz, S. Gogoc, P. Nitschke, W. Domagala,
»Insight into the properties and redox states of n-dopable conjugated polymers based on
naphtalene diimide units, Electrochimica Acta, 307, 2019, 525-535) habilitant przedstawit
analiz¢ wynikéw badan elektrochemicznych, optycznych i fotowoltaicznych polimerow
zawierajgcych karbodiimidowe jednostki elektrono-akceptorowe. Podjecie tej tematyki
dawczej byto zwigzane z poszukiwaniem materialéw na ogniwa fotowoltaiczne.
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Dopelnieniem omoéwionych prac P1-P8 jest praca P9 (D. Branowska*, E. Olender, W.
Wysocki, Z. Karczmarzyk, I. Bancerz, P. Ledwon*, M. Lapkowski, B. Mirostaw, Z.
Urbanczyk-Lipkowska, P.  Kalicki, Synthesis and electrochemical characterization of
oligothiophenes with 1,2,4-triazine and 5,5’ bi-1,2,4-triazine as strong electron acceptor units.
Electrochimica Acta, 214, 2016, 19-30). Dotyczy ona syntezy oraz scharakteryzowania
wlasciwosci optycznych oraz elektrochemicznych zwiazkow bedacych pochodnymi 5,5°-bi-
1,2,4-triazyny oraz 1,2,4-triaziazyny uzytymi jako elementy elektrono-akceptorowe,
potaczonymi z tiofenami zastosowanymi jako elementy elektrono-donorowe. W tej pracy
habilitant okreslit wptyw jednostek tiofenowych na wyzej wspomniane wlasciwosci.

Ostatnia praca z cyklu stanowigcego podstawe wniosku dr. inz. Przemystawa Ledwonia o
nadanie topnia doktora habilitowanego — P10 (P. Ledwon*, Recent advances of donor-
acceptor type carbazole-based molecules for light emitting applications, Organic Electronics,
75, 2019, 105422) jest monoautorska praca przegladowa habilitanta. Stanowi ona opis
podsumowujacy stan wiedzy o wtasciwosciach zwigzkéw zawierajacych elementy karbazolu
ze szczegOlnym uwzglednieniem materiatdéw o budowie donorowo-akceptorowej. Pozwolita
ona autorowi na podsumowanie wynikow badan wilasnych i przedstawienie ich na tle prac
innych autorow.

Podsumowujac czg$¢ recenzji poswigcong omoOwieniu osiggnigé dr. inz. Przemystawa K.
Ledwonia opisanych w publikacjach tworzacych podstawe postgpowania habilitacyjnego,
chciatbym zwr6ci¢ uwage na nastepujace, ktére uwazam za szczegdlnie wazne. Sg nimi:

= Zaprojektowanie i zsyntetyzowanie (przez habilitanta lub przez wspotautorow wedtug
jego projektu) biblioteki zwigzkéw matoczasteczkowych oraz polimerow o roznej
architekturze (zréznicowanie topologiczne) zawierajacych ugrupowania: D-n-A-n-D,
D(-A2)-n-A1-n-D(-A2) oraz[A1-n-D(-Az)]n, gdzie symbole A, Al i A2 oznaczaja
elementy elektrono-akceptorowe a D elementy elektrono-donorowe, natomiast w
oznacza 1taczniki z wigzan m-skoniugowanych. Jednoznaczna identyfikacja
spektrometryczna i1 spektroskopowa otrzymanych zwigzkow.

= Wyczerpujace  zbadanie  wiasciwosci  optycznych,  elektrooptycznych i1
elektrochemicznych zsyntetyzowanych zwigzkow.

= QOkreslenie relacji dlugosci facznikéw m-skoniugowanych i wlasciwosci optycznych,
elektrooptycznych oraz elektrochemicznych od topologii otrzymanych zwigzkow.

»= Opracowanie sposobu wytwarzania diod OLED emitujacych $wiatto w obszarze
bliskiej podczerwieni.

= (Opracowanie sposobu wytwarzania materiatow 0 wlasciwosciach
multielektrochromowych.

= Opracowanie materialu aktywnego do konstrukcji generatorow tlenu singletowego.

Do sposobu prowadzenia badan mam jednak istotne zastrzezenie. Autorzy prac stanowigcych
cykl habilitacyjny, a przede wszystkim habilitant bedacy autorem korespondencyjnym kazdej
z nich, nie zadbali w stopniu cho¢by minimalnym o ochron¢ wilasnosci intelektualnej
dotyczace] rozwigzan potencjalnie uzytecznych w konstrukcjach przydatnych do rozwigzan
praktycznych. Brak patentow.



Biorgc pod uwage zarowno osiggniecia jak 1 wspomniany wyzej niedostatek, uwazam, ze
prace przez habilitanta stanowig dobrg podstawe rozprawy habilitacyjnej.

Ocena dorobku naukowego habilitanta, niezwigzanego bezposrednio 7 cyklem publikacji
stanowiqcych podstawe postegpowania habilitacyjnego

Na dorobek publikacyjny, jaki stanowig prace, ktorych dr inz. P. K. Ledwon nie wlaczyt do
cyklu prac habilitacyjnych sktada si¢ 8 opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora
(w$rdd nich 7 w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR) oraz 28 prac opublikowanych
po uzyskaniu stopnia doktora (wszystkie w czasopismach z bazy JCR). Po uzyskaniu stopnia
doktora ogdlny dorobek naukowy dr. inz. Zwiekszyt si¢ wiec znacznie i tacznie obejmuje 38
prac. Bioragc pod uwage tematyke badawcza prac niewchodzacych w skiad cyklu
habilitacyjnego to z pracami habilitacyjnymi tworzg spojng cato$¢ poszerzajac jednoczesnie
liczbe badanych obiektéw. Zwrécita moja uwage praca dotyczace uktadéw, w ktérych drobne
zmiany strukturalne pozwalaja na kontrolowane dostrajanie barwy emitowanego $wiatla (.
Ledwon*, G. Wiosna-Salyga*, M. Chapran, R. Motyka, The effect of acceptor structure on
emission color tuning in organic semiconductors with D-n—A-n—D structures, Nanomaterials,
9, 2019, 1179). W swoim dorobku dr inz. P. Ledwon ma rowniez interesujgce prace
odbiegajace tematycznie od gidéwnego nurtu jego badan. Przyktadem jest praca poswigcona
przewodzacym polimerom biodegradowalnym (A. Domagala*, M. Maksymiak, H. Janeczek,
M. Musiol, R. Turczyn, P. Ledwon, B. Kaczmarczyk, P. Kurcok, G. Adamus, M. Kowalczuk,
M. Lapkowski, Oligo-3-hydroxybutyrate functionalised pyrroles for preparation of
biodegradable conductive polymers, Journal of Materials Science, 49, 2014, 5227-5236).

Na dorobek naukowy habilitanta sktadaja si¢ rowniez prezentacje konferencyjne. Licza one 4
pozycje przed doktoratem i 9 po uzyskaniu stopnia doktowa, wsrod nich wystapienie sekcyjne
1 wystapienie na zaproszenie organizatorow.

Podsumowujac ocen¢ dorobku naukowego, ktorego habilitant nie wiaczyl do cyklu prac
stanowigcych podstawe habilitacji uwazam, ze jest on znaczacy i w pelni spelnia wymagania
stawiane kandydatowi na doktora habilitowanego.

Dzialalnosé dydaktyczna i organizacyjna

Bedac pracownikiem uczelni dr inz. Przemystaw K. Ledwon w sposdb naturalny zostal
wlaczony w rozne formy dziatalno$ci dydaktycznej. Przed uzyskaniem stopnia doktora
prowadzit ¢wiczenia i zajecia laboratoryjne z przedmiotu Chemia fizyczna oraz zajgcia
laboratoryjne z przedmiotu Katalizatory i kataliza homo- i heterogenna. Po doktoracie
prowadzit wyktady z przedmiotéw Katalizatory i kataliza homo- i heterogenna, Kataliza i
procesy katalityczne, Zwigzki metaloorganiczne w syntezie chemicznej, Smart polymers oraz
Wspotczesne trendy w technologii chemicznej. Na kierunku Chemia, specjalizacja Materialy i
Substancje Specjalne wprowadzil nowy przedmiot Zwigzki metaloorganiczne w syntezie
chemicznej. Byl promotorem czterech prac inzynierskich oraz trzech prac magisterskich
wykonanych na t kierunkach: Technologia Chemiczna; Chemia. oraz opiekunem kilku prac
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badawczych realizowanych przez studentow - czionkéw Studenckiego Kota Naukowego
Chemikoéw na Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej.

Z powyzszego wynika, ze dr inz. Przemystaw K. Ledwon ma do$wiadczenie w prowadzeniu
trzech najwazniejszych form zaje¢ dydaktycznych.

Dzialalnosé organizacyjna i naukowo organizacyjna

Dr inz. Przemystaw, K. Ledwon juz w okresie poprzedzajacym uzyskanie stopnia doktora
kierowat dwuletnim projektem badawczym finansowanym przez NCN. Po uzyskaniu stopnia
doktora kierowat dwoma trzyletnimi zrealizowanymi projektami NCN.

Byl redaktorem-gosciem numeru specjalnego czasopisma Materials. Jest cztonkiem Rady
Recenzentow czasopisma Polymers. Wspoétorganizowat pobyty naukowcow zagranicznych
wizytujacych Politechnike Slaska podczas realizacji wspolnych badan. Byt koordynatorem
odpowiedzialnym za wprowadzenie nowego przedmiotu Zwigzki metaloorganiczne w
syntezie chemicznej Politechnice Slaskiej, na kierunku Chemia, specjalizacja Materiaty i
Substancje Specjalne.

Aktywnos¢ naukowa realizowana w wiecej nii jednej uczelni naukowej, w szczegolnosci
zagranicznej

Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 wymaga od kandydata na
doktora habilitowanego, aby charakteryzowat si¢ istotng dziatalno$cig naukowa realizowang
w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji badawczej, w szczegdlnosci zagranicznej. Wymog
ten ma powodowac poszerzenie wiedzy zazwyczaj jeszcze mlodych pracownikéw naukowych
0 zainteresowaniach, metodach i organizacji badan w innych zespotach. Ta wiedza czgsto
wywiera znaczacy wplyw na sposob uprawiania nauki przez badacza i nauczyciela, ktory
wraz z habilitacja zdobywa prawa w petni samodzielnej pracy i formalne uprawnienia do
Kierowania zespotami badawczymi. Kompetencje w tym zakresie dr inz. P. K. Ledwon zdobyt
dzigki ré6znym formom aktywnos$ci. Dr inz. P. K. Ledwon odbyt dwa trzymiesi¢gczne staze
naukowe. Pierwszy, przed doktoratem na Uniwersytecie Sao Paulo, Sao Carlos, w Brazylii,
drugi, po uzyskaniu stopnia doktora na Uniwersytecie Wollongong, Wollongong, w Australii.
Oba byly zwigzane z realizacja mi¢dzynarodowych projektow badawczych. Ponadto, dr inz.,
P. K. Ledwon wspotpracowat z zespotami krajowy,i i zagranicznymi z Politechniki Lodzkiej,
Centrum Materiatéw Polimerowych 1 Weglowych PAN w Zabrzu, Politechniku
Rzeszowskiej, Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach, Instytutu Chemii
Organicznej PAN, Lviv Polytechnic National University (Ukraina), KTH Royal Institute of
Technology (Szwecja), Bohdan Khmelnytsky National University (Ukraina), - Henan
University (Chiny), Institute of Problems of Chemical Physics of the Russian Academy of
Science (Rosja), Georgia Institute of Technology (USA), Kaunas University of Technology
(Litwa), University of Wollongong (Australia), Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu, University of Strathclyde (Wielka Brytania), Universidade de S&o Paulo



(Brazylia), Geoscience Centre of the University of Gottingen (Niemcy), Freie Universitat
Berlin (Niemcy) oraz Friedrich-Schiller University Jena (Niemcy).

Podsumowanie

Moja ocena niemal wszystkich elementow rozprawy habilitacyjnej dr. inz. Przemystawa K.
Ledwonia jest bardzo pozytywna. Jej najmocniejszg strong jest osiggnigcie naukowe opisane
w dziesigciu publikacjach stanowigcych podstawe rozprawy. Ta ocena odnosi si¢ zarowno do
koncepcji badan, jakosci ich realizacji jak 1 warto$ci uzyskanych wynikdw z obszaru badan
podstawowych oraz mozliwych zastosowan praktycznych. Staba strong jest brak ochrony
wlasnosci intelektualnej opracowanych rozwigzan.

Ocena osiagni¢¢ dydaktycznych habilitanta jest pozytywna, cho¢ uwazam, ze nie sg to
osiggnigcia szczegoOlnie wyrdzniajace sie. Jestem zdania, ze, takich osiggnie¢ nalezy
oczekiwa¢ od dobrze wykonujgcego swoOj zawdd nauczyciela akademickiego ze stazem
zawodowym, jaki ma dr inz. Przemystaw K. Ledwon.

Bardzo dobrze oceniam dorobek naukowy, ktérego habilitant nie wtaczyt do rozpraw. Jest on
obszerny, zostal opublikowany w czasopismach o wysokim wspotczynniku oddziatywania
(parametr IF). Jego tematyka jest spdjna z tematyka prac sktadajacych si¢ na habilitacje.

Bardzo wysoko oceniam aktywno$¢ naukowg habilitanta realizowang wigcej niz w jednej
uczelni/instytucji naukowej. Dr inz. Przemystaw K. Ledwon dwukrotnie odbyt
dtugoterminowe zagraniczne staze naukowe i liczne wyjazdy zwigzane z migdzynarodowa
wspotpracg naukows.

Biorac pod uwage zaréwno silne jak i stabg stron¢ elementéw rozprawy habilitacyjnej
uwazam, ze w sumie niemal idealnie spetnia ona wymagania okre$lone w ustawie Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 roku i w komisji do sprawy przewodu
habilitacyjnego bede glosowal za rekomendowaniem Radzie Dyscypliny Nauki Chemiczne
Politechniki Slaskiej podjecie krokéw w celu nadania dr. inz. Przemystawowi K. Ledwoniowi
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie
nauki chemiczne.
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