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Politechnika Czestochowska

RECENZJA
W POSTEPOWANIU HABILITACYJNYM DR. INZ. PRZEMYSEAWA SERUGIZ WYDZIALU
INZYNIERII PRODUKCJI UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO WE WROCLAWIU

1. Podstawa formalna opracowania

Podstawa formalng opracowania recenzji jest powotanie jako recenzenta przez Rade
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej w postepowaniu
drinz. Przemystawa Serugi.

Whniosek dr inz. Przemyslawa Serugi z dnia 20.12.2021 roku o przeprowadzenie
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego zostat zgltoszony w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

Oceny dokonano na podstawie przygotowanej przez Habilitanta dokumentacji w jezyku
polskim i angielskim dostarczonej w formie papierowej i elektronicznej. Recenzja osiggniecia
naukowego zostata przeprowadzona zgodnie z wymogami okreslonymi w art. 221 ust. 1 ustawy
z dn. 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2020r. poz. 478, z pbzn.

zm.).
2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Przemystaw Seruga uzyskat stopieni naukowy doktora w dziedzinie nauk
rolniczych, w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia uzyskany w Uniwersytecie
Ekonomicznym we Wroctawiu, Wydziale InZynieryjno-Ekonomicznym.

Tytut magistra inzyniera Habilitant uzyskat w Uniwersytecie Ekonomicznym we
Wroclawiu, Wydziale lnZynieryjno—Ekonomicznym na kierunku Zarzadzanie i inzynieria
produkcji, w specjalnosci: zarzadzanie i inzynieria ochrony $rodowiska,

Dr inz. Przemystaw Seruga wskazat jako miejsce zatrudnienia w jednostkach naukowych
- Katedre Inzynierii Bioprocesowej istniejaca w ramach Wydziatu Inzynierii Produkcji w
Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroctawiu, gdzie jest zatrudniony na stanowisku adiunkta od

lutego 2019, a w latach 2018 0 2019 byt tam réwniez zatrudniony na stanowisku Asystenta,



Habilitant jako podstawowe miejsce pracy wskazat - Zaklad Gospodarowania Odpadami
Gac Sp. z 0.0, w ktérym rozwoj zawodowy przebiegat nastepujaco:
05.2018- do teraz Zaktad Gospodarowania Odpadami GAC Dyrektor Zakladu,
Kierownik ds. projektu.
10.2015- 05.2018 Zaktad Gospodarowania Odpadami GAC Kierownik instalacji
biologicznego przetwarzania odpadéw - technolog.
02.2014 - 09.2015  Zakiad Gospodarowania Odpadami GAC Z-ca kierownika instalacji

biologicznego przetwarzania odpadéw - technolog.
3. Ocena osiqgniecia naukowego

Jako osiagnigcie naukowe, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, bedace podstawg
whniosku dr Przemystaw Seruga przedstawit cykl publikacji: pt.: "Fermentacja metanowa
frakcji organicznych odpadéw komunalnych z zagospodarowaniem powstajacych
produktow ubocznych”.

Cykl publikacji wskazany przez Habilitanta jako osiagniecie naukowe sktada sie z 6
publikacji, w tym jednej dwuautorskiej, czterech wieloautorskich i jednej autorskiej publikacji
naukowych. Wszystkie publikacje zawierajg wspétczynnik oddziatywania Impact Factor, ktéry
ksztattuje sig¢ pomiedzy IF= 0,900, a IF=3,267. Ww. publikacje posiadajg punkty wskazane przez
MEIN w zakresie od 40 do 140 punktéw. Publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego,
to:

[A1] Seruga P. 2021: The Municipal Solid Waste Management System with Anaerobic

Digestion, Energies, 14, 2067, d0i:10.3390/en14082067 [140 pkt MNiSW, IF= 2,702]

Udziat habilitanta [100%]. Przygotowanie danych wejéciowych, metodologia badar,

realizacja badan, analiza wynikéw, opracowanie tabel oraz rysunkéw, redakcja artykuty,

realizacja, odpowiedzi na uwagi recenzentow.

[AZ] Seruga P., Krzywonos M. 2021: Separate collected versus mechanical segregated

organic fractions in terms of fertilizers suitability, Energies, 14, 3971, doi:

10.3390/en14133971 (140 pkt MNiSW, IF= 2,702]

Udziat habilitanta [90%]. Przygotowanie danych wejsciowych, metodologia badan

realizacja badan, analiza wynikéw, opracowanie tabel oraz rysunkéw, redakcja artykutu,

realizacja, odpowiedzi na uwagi recenzentéw.

[A3] Seruga P, Krzywonos M., Seruga A., NiedZzwiecki t., Pawlak-Kruczek H.,

Urbanowska A. 2020: Anaerobic Digestion Performance: Separate Collected vs.

Mechanical Segregated Organic Fractions of Municipal Solid Waste as Feedstock,

Energies, 13, 3768, doi:10.3390/en13153768 [140 pkt MNiSW, IF= 2,702]



Udziat habilitanta [70%). Przygotowanie danych wejsciowych, metodologia badar,
realizacja badan, analiza wynikéw, opracowanie tabel oraz rysunkéw, redakcja artykutu,
realizacja, odpowiedzi na uwagi recenzentéw.

[A4] Seruga P., Krzywonos M., Paluszak Z., Urbanowska A., Pawlak-Kruczek H.,
NiedZwiecki L., Pinkowska H. 2020: Pathogen Reduction Potential in Anaerobic Digestion
of Organic Fraction of Municipal Solid Waste and Food Waste, Molecules, 25, 275 [100
pkt

MNiSW, IF=3,267]

Udziat habilitanta [60%). Przygotowanie danych wejsciowych, metodologia badan,
realizacja badan, analiza wynikéw, opracowanie tabel oraz rysunkoéw, redakeja artykutu,
realizacja, wspétudziat w odpowiedziach na uwagi recenzentdw.

[A5] Seruga P., Krzywonos M., Pyzanowska ], Urbanowska A., Pawlak-Kruczek H.,
NiedZwiecki t. 2019: Removal of Ammonia from the Municipal Waste Treatment
Effluents

using Natural Minerals, Molecules, 24, 3633 [100 pkt MNiSW, 1F=3,096)

Udziat habilitanta [70%]. Opracowanie koncepcji artykutu, metodologia badan, realizacja
badan, opracowanie tabel i rysunkéw, redakcja artykutu, przygotowanie odpowiedzi
recenzentom i poprawa artykutu.

[A6] Seruga P., Krzywonos M., Wilk M., Borowiak D. 2019: The Effect of Selected
Parameters on the Stabilization Efficiency of the Organic Fraction of Municipal Solid
Waste

(OFMSW) in the Mechanical and Biological Treatment Plant (MBT). Rocznik Ochrony
Srodowiska (Annual Set The Environment Protection), 21, 316-329 [40 pkt MNiSW,
IF=0,900].

Analiza udziatu artykutéw zgloszonych jako osiagniecie naukowe (w rozumieniu
Ustawy), wskazuje na istotny, w wiekszosci wiodgcy, udziat habilitanta w ich powstawaniu.
Udziat procentowy w tworzeniu poszczegblnych pozycji (potwierdzony deklaracjami
wspotautoréw) jest nastepujacy: w jednej - 60%, w trzech 70%, w jednej 90% i w jednej na
poziomie 100%.

Dr inz. Przemystaw Seruga jako cel prac badawczych wskazal: scharakteryzowanie
procesu fermentacji metanowej frakgji organicznych odpadéw komunalnych z uwzglednieniem
mozliwosci zagospodarowania powstajacych produktéw ubocznych procesu (Sciekow i
pofermentatu). W pracach skiadajagcych si¢ na osiagniecie Habilitant zweryfikowat tez
wydajnos¢ i stabilno$¢ przebiegu procesu fermentacji frakcji biodegradowalnej wydzielonej ze

zmieszanych odpadéw komunalnych. Wyniki badan postuzyly do poréwnania proceséw



fermentacji dwoch réznych substratéw (frakeji biodegradowalnej oraz selektywnie zebranych
bioodpadéw). Celami szczegotowymi, ktore podjat Habilitant byty:

e analiza systemu gospodarki odpadami komunalnymi uwzgledniajacego
fermentacje metanowa,

° poszerzenie istniejacej wiedzy dotyczacej proceséw biologicznego przetwarzania
odpadow z wykorzystaniem fermentacji metanowej,

° przeprowadzenie optymalizacji metod przetwarzania odpadéw i produktéw
ubocznych pochodzgcych z procesu,

e analiza stabilnoSci procesu: fermentacji frakcji biodegradowalnej odpadéw
komunalnych, kofermentacji z innymi odpadami oraz fermentacji bioodpadow
zbieranych selektywnie u zZrodia,

e opracowanie nowych metod przetwarzania, mogacych znalez¢ zastosowanie w
skali przemystowej,

® porownanie wiasciwosci powstajacych produktéw ubocznych oraz okreélenie
mozliwosci ich dalszego zagospodarowania,

e omowienie w sposob kompleksowy warunkéw biologicznego przetwarzania

odpaddéw z uwzglednieniem wymagan prawnych.

Habilitant uznat, za bardzo wazny aspekt uznat koniecznoé¢ zweryfikowania stabilno$ci i
efektywnosci procesu fermentacji pod katem docelowego przejscia na przetwarzanie
selektywnie zebranych bioodpadéw (artykut A3). W artykule tym zaprezentowat wyniki badan
dot. analizy morfologicznej substratéw przeznaczonych do fermentacji (m.in. odpady
organiczne, drewno, papier, tworzywa sztuczne, szkto inertne, tekstylia, metale). Poréwnujac
frakcje biodegradowalng z niesegregowanych odpadéw oraz selektywnie zebrane bioodpady
Habilitant zaobserwowat wigkszg zawarto$¢ frakcji organicznej w odpadach zbieranych u zrédia
(68,1% w stosunku do 48,3%), przy poréwnywalnej zawartoéci drewna (8,1-7,2%). Uzyskana
wydajnos¢ biogazu na tone byta nieco wyzsza w przypadku bioodpadéw (111,1 m3/tone), w
poréwnaniu do frakcji biodegradowalnej ze zmieszanych odpadéw komunalnych (105,3
m3/toneg), wraz z wyzszym stezeniem metanu: odpowiednio 58-60% i 51-53%. Co warte
podkreslenia, efektem utylitarnym pracy bylo rozpoczecie w ZGO Ga¢é Sp. z 0.0. zasilania jednej z
dwoch komér fermentacyjnych selektywnie zebranymi bioodpadami.

W ramach kolejnej publikacji (Artykut A4) dr inz. Przemystaw Seruga dokonat analizy
higienizacji odpadéw kuchennych i restauracyjnych, stanowiacych uboczny produkt
pochodzenia zwierzecego (UPPZ) kategorii 3. W celu rozwigzania ww. zagadnienia naukowego
Habilitant nawigzal wspétprace naukowa z pracownikami Politechniki Wroclawskiej i

bydgoskiego Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego. W ramach wspoétpracy dokonano



walidacji metody usuwania patogenéw w trakcie fermentacji niepoprzedzonej higienizacja w
temperaturze 70°C. Badania zostaty przeprowadzone w skali laboratoryjnej, w bioreaktorze z
wykorzystaniem

perlonowych nosnikow parazytologicznych. Efektem utylitarnym pracy byto przeniesienie do
skali przemystowej w ZGO Gaé sp. z 0.0. opracowanej metody higienizacji.

W publikacji A6 dr inz Przemystaw Seruga opracowal skuteczna i efektywna
ekonomicznie metode stabilizacji tlenowej frakcji organicznej wydzielonej ze zmieszanych
odpadéw komunalnych (artykut A6). W pracy zastosowano plan frakcyjny eksperymentow
(czteroczynnikowy). Poprzez analize statystyczng sprawdzono istotnogé parametréw
wptywajgcych na proces stabilizacji, takich jak: napowietrzanie, nawadnianie, czas procesu oraz
mechaniczne przerzucanie. W przeprowadzonym badaniu Habilitant wykazal, ze mechaniczne
przerzucanie okazato sie nieistotne dla stopnia stabilizacji materiatu. Wyznaczony statystycznie
model zostal potwierdzony w przebiegu kontrolnym, w ktérym osiagnieto stopieri stabilizacji
wynoszacy 47,5%, przy ustalonych nastawach czaséw pracy wentylatora napowietrzania (10
minut dziatania i 5 minut przerwy), nawadniania (10 000 dm3/dobe) i przetwarzaniu trwajgcy
4 tygodnie. Opracowang metode prowadzenia stabilizacji réwniez w tym przypadku
wprowadzono do dziatalnosci ZGO Gaé sp. z 0.0.

W kolejnym artykule, Habilitant dokonat analizy mozliwosci oczyszczania $ciekéw
powstajacych z biologicznego przetwarzania odpadéw w fimie ZGO Ga¢ sp. z 0.0. przy uzyciu
sorbentéw: Zeocem Eco, Biozeo RO1 i Zeolite Subio. Najwyzsza skuteczno$¢ usuwania jonow
amonowych ze S$ciekéw, wynoszaca 52,3%, zanotowano dla probki Bentonitu 1 (o 85%
zawartosci montmorylonitu). Najnizsza za$ zaobserwowano przy zastosowaniu sorbentu Terra
Bent Agro (40,3%).

Dr inz. Przemystaw Seruga dokonat analizy procesu biologicznego przetwarzania frakeji
biodegradowalnej odpadéw komunalnych jako catosci, tj. fermentacji, stabilizacji tlenowej oraz
podczyszczania powstajacych $ciekéw i jego optymalizacji w zakladzie przemystowym.

Przeprowadzone badania obejmowaly poréwnanie powstatych z przetwarzania
selektywnie zebranych bioodpadéw oraz frakcji biodegradowalnej wydzielonej ze zmieszanych
odpadéw komunalnych osadéw pofermentacyjnych, odciekéw z odwadniania oraz
wytworzonych kompostéw (artykut Al i A2). Habilitant dowiddt, ze wymagane jest opracowanie
wiasnych rozwigzan i metod przetwarzania mozliwych do zastosowania w warunkach polskich,
dla instalacji fermentacji.

Dr inz. Przemystaw Seruga osiagnat zalozone cele badawcze i uzyskal nastepujgce
wnioski:

© Fermentacja frakcji biodegradowalnej odpadéw komunalnych pozwala na uzysk

biogazu na poziomie ok. 105 m3/tong wsadu i zawarto$ci metanu na poziomie



okoto 52% metanu przy zachowaniu stabilno$ci procesu, podczas gdy
fermentacja selektywnie zebranych bioodpadéw pozwala uzyska¢ ponad 110 m3
z tony wsadu przy zawarto$ci metanu na poziomie okoto 59%.

Selektywnie zebrane bioodpady pozwalaja na podniesienie efektywnosci procesu
fermentacji (zwigkszenie zawartoéci metanu, przy poréwnywalnym uzysku
biogazu z tony oraz mniejszej zawarto$¢ siarkowodoru w poréwnaniu do
fermentacji frakcji biodegradowalnej odpadéw komunalnych) przy zachowaniu
stabilno$ci procesu.

Fermentacja i kofermentacja w warunkach termofilnych zapewnia efektywna
higienizacj¢ odpadéw. Przetwarzane odpady nie musza by¢ uprzednio
poddawane pasteryzacji, co obniza koszty inwestycyjne oraz eksploatacyjne
instalacji.

Kofermentacja moze stanowi¢ kompleksowe rozwiazanie problemu
zagospodarowania odpadéw kuchennych i restauracyjnych. Pozwala na
higienizajce odpadéw, odzyskanie z nich energii oraz wytworzenie nawozéw
organicznych.

Stabilizacja tlenowa frakcji organicznej odpadéw komunalnej moze by¢ procesem
nieefektywnym, z uwagi na rézny stopien wplywu poszczegélnych parametrow
procesu. Opracowany sposob stabilizacji tlenowej pozwala spetni¢ wymagania
przed zdeponowaniem na sktadowisku przy obnizonych stawkach oplaty za
korzystanie ze S$rodowiska, co wplywa na efektywnoé¢ ekonomiczng
przetwarzania odpadow.

Zagospodarowanie pofermentatu oraz S$ciekéw powstajacych z procesu
fermentacji frakcji biodegradowalnej odpadéw komunainych stanowi problem
dla uzytkownikéw instalacji. Podczyszczanie odciekéw z wykorzystaniem
sorbentéw, wymaga dalszych badafi i optymalizacji warunkéw procesu. Na
podstawie przeprowadzonych badai nie uzyskano satysfakcjonujacych
rezultatéw, pozwalajacych na wdrozenie tego sposobu oczyszczania odciekéw w
skali przemystowe;j.

Produkty uboczne powstajace z fermentacji selektywnie zebranych bioodpadéw
nadajg sig do rolniczego wykorzystania, podczas gdy uzyskiwane z
przetwarzania frakcji biodegradowalnej odpadéw komunalnych nie.

Mozliwe jest przestawienie biogazowni z zaprojektowanych do fermentacji
frakcji

biodegradowalnej odpadéw komunalnych na przetwarzajace selektywnie

zebrane bioodpady.



W swoich pracach dr inz. Przemystaw Seruga przedstawit i oméwit zagadnienia
Zwigzane z biologicznym przetwarzaniem odpadéw komunalnych. Habilitant skupit sie na
catosciowym podejsciu do procesu fermentacji metanowej wraz z zagospodarowaniem
powstajgcych produktéw ubocznych, w tym poprzez ich kompostowanie. Co warte podkreslenia,
badania zostaty przeprowadzone we wspolpracy z przemystem - Zaktadem Gospodarowania
Odpadami Ga¢ Sp. z 0.0, w wigkszosci w skali przemystowej, na fu nkcjonujacej instalacji.

Podsumowujac stwierdzam, ze opisane w Autoreferacie i przedstawione w

publikacjach wnioski oparte zostaty na duzej wiedzy teoretycznej i umiejetnosdciach

praktycznych Habilitanta i przedlozone osiggniecie naukowe stanowi znaczacy wkiad w

rozwoj dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka, moim zdaniem szczegilnie

w_zakresie badan prowadzonych na instalacii w skali przemystowei. co przetozvio sie do

wdrozenia proponowanych rozwiazan do praktyki gospodarczej.

4, Ocena aktywnosci Naukowej

Dziatalnos¢ naukowa dra inz. Przemystawa Serugi zwigzana jest z tematyka dot.

fermentacji metanowej frakcji organicznych odpadoéw komunalnych z zagospodarowaniem
powstajacych produktéw ubocznych
Na catoksztatt dorobku naukowego Habilitanta skiada si¢ 30 publikacji, w tym 18 po uzyskaniu
stopnia doktora, z czego 6 publikacji zostato wykazane jako osiggniecie naukowe.
Sumaryczna liczba punktéw wedtug kryteriéw MNiSW za publikacje wynosi 1840. Publikacje
wymienione w osiagnieciu naukowym stanowia tacznie 660 punktow. Sumaryczny Impact
Factor publikacji wynosi 41,910, z czego publikacje wymienione w osiggnieciu naukowym maja
tgczny IF = 15,369. Ponadto, Habilitant wykonat tacznie 39 recenzji artykutow naukowych w
Jezyku obcym w czasopismach z IF, oraz 6 w jezyku polskim.

Liczba cytowan wynosi odpowiednio: wg bazy Web of Science 101 Cytowan, wg bazy
Scopus 121 cytowan. Indeks Hirscha to odpowiednio: 7 wg bazy Web of Science, 8 wg bazy
Scopus.

W dorobku dr inz. Przemystaw Seruga zgromadzit takze duzz iloéé, bo az 23 karty
aplikacji produktu.

Podejmowana _aktywnoéé naukowa dr inz. Przemystawa Serugi dowodzi duzej

aktywnosci Habilitanta w ciagu catego okresuy dotychczasowej pracy zawodowej i tym samym

spetnia wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym sie o stopien naukowy doktora

h@ilitowanego.



5. Ocena wykazywania sie istotng aktywnosciq naukowq realizowang w wiecej

niz jednej uczelni lub instytucji naukowej

Dr inz. Przemystaw Seruga wykazuje sie aktywnosécia naukowa realizowang w wiecej niz
jednej uczelni. Od 01.08.2019 r. Habilitant petni role Wykonawcy w projekcie badawczym
“Samowystarczalna wielostopniowa technologia odzysku wody z wysoko uwodnionych
produktéw fermentacji dla celéw rolniczych”, dofinansowany przez Narodowe Centrum Badan i
Rozwoju zgodnie z umowa: WATERWORKS2017/1/RECOWATDIG/01/2019.

W okresie od 01.05 do 31.10.2020r. Habilitant odbyt staz naukowy w Katedrze
Inzynierii Ochrony Srodowiska na Politechnice Wroctawskiej.

W okresie od 08.11 do 12.11.2021 r. Habilitant odby} szkolenie na Uniwersytecie
Ekonomicznym w Bratystawie na Stowacji, w ramach programu Erasmus+.

Habilitant posiada tez doswiadczenie w przygotowywaniu wnioskéw o projekty
badawcze.

Podsumowujac, Habilitant podejmowat i skutecznie realizuje wspétprace naukowa z

uczelniami i instytucjami naukowymi w kraju i za granica.

6. Aktywnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzujgcych nauke

Dr inz. Przemystaw Seruga jest zatrudniony w Uniwersytecie Ekonomicznym we
Wroctawiu w wymiarze 3/8 etatu.

Habilitant brat wspétudziat w budowie bioreaktora do prowadzenia procesow
beztlenowych w Katedrze Inzynierii Bioprocesowej, ktérego byt wspoéiprojektantem i
wspotwykonawcg. Wyniki badan prezentowat w czasie konferencji krajowych i
miedzynarodowych w postaci referatow i posterow.

Dr inz. Przemystaw Seruga prowadzil zajecia laboratoryjne z przedmiotow:
Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych oraz Metrologia. Prowadze takze
Seminarium dyplomowe dla studentéow studiéw inzynierskich na kierunku Zarzadzanie i
inzynieria produkcji oraz jest recenzentem prac dyplomowych studiéw pierwszego i drugiego
stopnia na tym kierunku. Ponadto, w zakresie popularyzacji nauki Habilitant prowadzit wyklady
i zajecia takie, jak: Wilk M. Sleczka A, Seruga P., Krzywonos M.: Dwa oblicza plesni, XVII
Dolnoslaski Festiwal Nauki organizowany przez UE we Wroctawiu, Wroctaw, 24.09.2014 r.
Sleczka A, Wilk M, Seruga P., Krzywonos M. Witaminki, witaminki dla chtopczyka i
dziewczynki, XVII Dolnoslaski Festiwal Nauki organizowany przez UE we Wroctawiu, Wroclaw,
24.09.2014 r. Seruga P, Sleczka A, Wilk M., Krzywonos M.: Czy wiesz, co zrobi¢ ze $mieciami?,

XVII Dolnoslgski Festiwal Nauki organizowany przez UE we Wroctawiu, Wroclaw, 24.09.2014 r.



Podsumowujac, Dr inZ Przemystaw Seruga wykazuje sie dobrym zakresem

podejmowanych dziatan w zakresie dvdaktycznym i popularyzujacym nauke, przy czym wieksze

zaangazowanie mogt wlozy¢ w dziatania organizacyijne.

7. Informacja o wspéipracy z sektorem gospodarczym

Wspotpraca dra inz. Przemystawa Serugi z ZGO Ga¢ sp. z 0.0. umozliwita podejmowanie
wspotpracy z licznymi podmiotami z branzy ochrony $rodowiska i energetycznej, takimi jak:
Vinci Envrionnement SAS (Francja), Vecoplan AG (Niemcy), Eggersmann Anlagenbau GmbH
(Niemcy), MPWIK Wroctaw, BioKrap Krapkowice, Ekosystem Sp. z 0.0. we Wroctawiu, ZWIK
Ofawa, PWiK Brzeg, Promet-Plast s.c. w Gaju Otawskim oraz licznymi Urzedami Gmin z terenéw
wojewodztw
opolskiego i dolnoslaskiego.

Na uwage zastuguje fakt, ze w swoim dorobku Habilitant posiada az 23 karty aplikacji

produktu.

Habilitant dzieli prace zawodowa pomiedzy jednostka naukowa a przedsiebiorstwem i
wykazuje sie znaczaca aktywno$cig w nawiazywaniu i realizowaniu wspotpracy z sektorem

gospodarczym.

8 Wniosek koricowy

Przedstawione w recenzji powyzej osiagniecia naukowe, zostaly poddane analizie w
zakresie wymaganych do spetnienia, na tym etapie kariery naukowej, kryteriéw oceny
osiagnigt. W szczegblnodci, wedlug recenzenta stwierdzono spetnienie nastepujacych
kryteriow:

1. Kryteria oceny w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta - spetnione

2. Kryteria oceny w zakresie aktywnoéci naukowe;j realizowanej w wiecej niz jednej uczelni
lub instytucji naukowej - spetnione

3. Kryteria oceny w zakresie dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i
popularyzatorskiego - spetnione

Po dokonaniu szczegétowej oceny osiggniecia naukowego, aktywnosci naukowe;j,
dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz w zakresie aktywnosci naukowej
realizowanej w wiecej niZz jednej uczelni stwierdzam, ze przedstawiony dorobek dr inz.

Przemystawa Serugi spetnia kryteria okreslone w art. 221 ust, lustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 poz. 478 z p6in. zm.).

Podpisata Magdalena Zabochnicka-Swigtek






