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Recenzja w postgpowaniu habilitacyjnym doktora inzyniera Przemystawa Skurowskiego, przygotowana
na podstawie zlecenia Przewodniczacego Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja

Politechniki Slaskiej, Pana profesora doktora habilitowanego inzyniera Andrzeja Polanskiego.
Recenzja zostata sporzadzona na podstawie nast¢pujacych nadestanych dokumentéw.

= Whniosek przewodni Pana doktora inzyniera Przemystawa Skurowskiego o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

*  Autoreferat.

=  Wykaz osiggnie¢ naukowych.

= Kopia dokumentu nadania stopnia naukowego doktora nauk technicznych w dziedzinie
Informatyka.

= Oswiadczenia wspotautorow.

= Kopie artykutow wnioskodawcy.

Jako osiggnigcie naukowe Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski przedstawil cykl powigzanych
tematycznie publikacji zatytutowany ,,4naliza i przetwarzanie obrazow i sygnalow skoncentrowane na

ludzkim odbiorcy”.

Recenzja zostala sporzadzona na podstawie 1 zgodnie z ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. Z 2022 r. poz. 574) z dnia 20 lipca 2018, jak rowniez z uwzglednieniem pdzniejszych zmian

oraz jednolitego tekstu ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce z dnia 20 kwietnia 2023, poz.
742.



1. Sylwetka naukowa Pana dra inz. Przemystawa Skurowskiego

1.1.  Stopien doktora Pana dra inZi. Przemystawa Skurowskiego

Pan Przemystaw Skurowski posiada stopiefi doktora nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka.
Stopien ten otrzymat w roku 2007 na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki
Slaskiej w Gliwicach. Tytut rozprawy , Analiza i tumienie zjawiska moire w skanowanych barwnych

obrazach poftonalnych”. Promotorem byl Pan profesor dr hab. inz. Konrad Wojciechowski.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam spelnienie warunku ustawy Prawo o szkolnictwie wyiszym

i nauce, punkt 1, art. 219.

1.2.  Dorobek oraz sylwetka naukowa Pana dra inz. Przemystawa
Skurowskiego

Pan dr inz. Przemystaw Skurowski jest naukowcem od roku 2007 zatrudnionym na stanowisku adiunkta
w Katedrze Grafiki Wizji Komputerowej i Systemow Cyfrowych na Wydziale Automatyki Elektroniki
i Informatyki Politechniki Slaskiej. W latach 2009-2013 zatrudniony byt na stanowisku adiunkta

w Polsko-Japonskiej Wyzszej Szkole Technik Komputerowych, wydziat zamiejscowy w Bytomiu.

Pan dr inz. Przemystaw Skurowski jest autorem lub wspolautorem 23 artykutow skladajacych sig na
cykl powigzanych tematycznie publikacji, pod wspolnym tytutem ,.Analiza i przetwarzanie obrazow
i sygnalow skoncentrowane na ludzkim odbiorcy”, jak rowniez jest on wspélautorem co najmniej

3 istotnych baz danych z obrazami uzywanymi do testowania metod widzenia komputerowego.

Pan dr inZz. Przemystaw Skurowski brat udziat w 4 projektach badawczych — w 3 jako wykonaweca, a
w 1 jako kicrownik badan. Sg to projekty Narodowego Centrum Badan i Rozwoju oraz projekt EU Marii

Sktodowskiej-Curie Research and Innovation Staff Exchange.

Zarowno tematyka wyzej wspomnianych projektow naukowych, jak rowniez publikacje wskazuja, ze
gléwne zainteresowania badawcze Pana dra inz. Przemystawa Skurowskiego to widzenie komputerowe,
ze szczegolnym naciskiem na zastosowania modeli ludzkiego ukladu wzrokowego w przetwarzaniu
obrazow, w takich zagadnieniach jak percepcja, obiektywna i subiektywna ocena jakos$ci obrazow, jak
rowniez aspekty psycho-percepcyjne. Drugi z poruszanych obszarow obejmuje rozwdj technik

akwizycji i przetwarzania sygnalow stuzacych do analizy ruchu czlowieka (ang. motion capture).



2. Ocena dorobku naukowego Pana dra inz. Przemystawa
Skurowskiego

W informacji o osiaggnigciach naukowych Habilitant wskazal cykl powigzanych tematycznie

oryginalnych artykuléw naukowych pt. . dnaliza i przetwarzanie obrazow i sygnalow skoncentrowane

na ludzkim odbiorcy”.

2.1

Analiza struktury osiggnigcia naukowego

Na cykl publikacji pt. ,dnaliza i przetwarzanie obrazéw i sygnaléw skoncentrowane na ludzkim

odbiorcy”, ktéry Pan dr inz. Przemystaw Skurowski przedlozyt jako istotne osiggnigcie naukowe

w przewodzie habilitacyjnym, skladajg sie prace z dwéch obszarow badawczych:

L;

Modele ludzkiego odbiorcy w przetwarzaniu obrazéw — tematyka ta dotyczy m.in. probleméw

percepcji wzrokowej oraz aspektéw psychicznych zwigzanych z percepcja wzrokows.

Osiggnigeie to zostalo udokumentowane 10 publikacjami naukowymi, opracowanymi w latach

2007-2022, w ktorych Pan dr inz. Przemystaw Skurowski jest jednym ze wspdlautorow.

* 2 jedno-autorskie publikacje w czasopismach bez IF;

* 5 wielo-autorskich publikacji konferencyjnych: konferencje te sq znane, jednakze nie nalezg
do najbardziej prestizowych w $rodowisku zwigzanym z przetwarzaniem obrazow:

* 3 publikacje wielo-autorskie w czasopismie MDPI Sensors (IF: 3,275, 3,847, 3,9); w jednej

z nich Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski jest pierwszym autorem.

Dodatkowo Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski przedstawia przygotowane wspdlnie
ze wspolpracownikami 3 zbiory danych uzywane do wykonania eksperymentow zwiazanych
ztym osiagnigciem. We wspolczesnej nauce tego typu zbiory danych sg bardzo cennym

zasobem, ktorego przygotowanie wigze sig z duzym naktadem pracy.

Rozwoj technik akwizycji, analizy oraz przetwarzania sygnaléw ruchu cztowieka — tematykata

dotyczy opracowania metod i algorytméw umozliwiajgeych analize ruchu czlowieka, w tym

opracowania modeli kinetycznych.

Osiagnigcie to zostalo udokumentowane 13 publikacjami, powstatymi w latach 2014-2024,

w ktorych Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski jest jednym ze wspotautorow. Cykl ten

sklada si¢ z nastgpujacych publikacji: .

¢ 7 wielo-autorskich publikacji konferencyjnych, w 4 z nich Pan doktor inzynier Przemystaw
Skurowski jest pierwszym z autoréw; konferencje te sq znane, jednakze nie nalezg do

najbardziej prestizowych w $rodowisku zwigzanym z przetwarzaniem obrazow;



e 1 publikacja w czasopismie bez IF;
e 5 wspoél-autorskich publiacji w czasopismach z IF — 4 w MDPI Sensors, 1 w Biomedical

Signal Processing and Control (IF=5.1).

W obydwu cyklach publikacji dominujg wielo-autorskie publikacje konferencyjne. W przypadku
pozostatych publikacji w czasopismach z IF jedynym czasopismem jest MDPI Sensors — az 7 publikacji
wielo-autorskich. Jedyna inna publikacja z IF to wydana w 2024 roku publikacja z czasopi$mie
Biomedical Signal Processing and Control wydawnictwa Elsevier. W tym przypadku Pan doktor

inzynier Przemystaw Skurowski jest rowniez gléwnym autorem korespondencyjnym.

2.2.  Charakterystyka osiggniecia naukowego — cyklu artykuléw naukowych

Zyjemy w czasach rewolucji technicznej zwiazanej z przetwarzaniem danych cyfrowych, a szczegoélnie
danych wizyjnych. W zasadzie jest to ciag kolejnych i ciagle trwajacych zmian technologicznych,
zwiazanych z przej$ciem z danych analogowych na cyfrowe, wykladniczo rosnacej mocy obliczeniowej
komputerdow, co z kolei przyczynilo si¢ do znaczacego zwigkszenia rozdzielczosci oraz wolumenow
przetwarzanych danych. Nie mniej istotna jest rewolucja technologiczna zwigzana z powstaniem tzw.
sztucznej inteligencji, ktora znaczgco zmienita zaréwno metody jak imozliwoséci wnioskowania
w wielkich strumieniach danych, gléwnie wizyjnych, ale ogdlniej — w multimedialnych. Jednakze, w
przypadku najnowszych technologii multimedialnych to co jest czgsto pomijane, lub niedocenione, to
koncowy odbiorca, czyli czlowiek-uzytkownik, dla ktérego wszystkie te technologie, przynajmniej
w zalozeniach, sa tworzone. Prace badawcze Pana doktora inzyniera Przemystawa Skurowskiego, jak
roéwniez Jego zespolu naukowego, wpisuja sie w nurt rozwoju najnowszych technologii, ale rowniez

wypetniaja wspomniang luke zwiazang z uwzglednieniem koncowego odbiorcy tych technologii.

Pierwszy obszar badawczy Pana dra inz. Przemystawa Skurowskiego jest bardzo istotny z punktu
widzenia koncowego odbiorcy, gdyz znakomita wigkszo$¢, jak nie wszystkie opracowywane metody
maja w shuzy¢, czy tez znalez¢ zastosowania w rzeczywistych aplikacjach, takich jak dla przyktadu
platformy streamingowe filmow, smartfony, Internet itd. Chodzi tutaj np. o ocene jakosci filtracji
obrazow, czy tez renderingu obrazéw, spdjnosci kolorow itd. ale z punktu widzenia odbiorcy. Czesto
zdarza sig, ze nicktére miary oceny jakosci dzialania niektorych algorytmow tylko pozornie zgadzaja
si¢ z ich odbiorem subiektywnych obserwatora. Najlepszym przyktadem jest tu miara PSNR (ang. peak
signal-to-noise ratio), powszechnie uzywany np. do oceny jakosci kompresji obrazéw cyfrowych, czy
tez filtracji obrazéw, szczegdlnie w pierwszych fazach ich opracowywania. W wielu przypadkach
zdarza sig, ze miara ta jest stosunkowo wysoka, podczas gdy subiektywna ocena uzytkownikow tego
nie potwierdza. Zdarzaja si¢ tez sytuacje odwrotne. Stad tez potrzeba zardwno opracowywania nowych

miar oceny jakosci algorytmow widzenia komputerowego oraz przetwarzania obrazéw — tutaj bardzo
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dobrym przykladem jest miara SSIM, ktora w wiclu ocenach zastgpuje wspomniana juz miarg PSNR —
jak rowniez przeprowadzenia badan z wykorzystaniem grup odbiorcéw oceniajacych dzialanie metod
i algorytméw wlasnie pod katem odbiorcy. Ocena tego typu jest oczywiscie subiektywna z punktu
widzenia kazdego oceniajgcego uczestnika takich badan, ale wyniki moga by¢ miarodajne, jesli
eksperymenty sa przeprowadzone prawidlowo i w $cisle okre$lonym protokole badawczym. Tym
niemniej badanie te s3 bardzo trudne, kosztowne, a opracowanie wynikow jest niezwykle zmudne.
Niewatpliwie tez badania takie sa bardzo cenne i przydatne. Praca badawcze Pana doktora inZzyniera
Przemyslawa Skurowskiego wpisuja sig w ten nurt, zardwno pod katem opracowywania nowych metod
1 algorytméw ukierunkowanych na percepcje i psychologie koncowego odbiorcy, jak réwniez
w zorganizowanie i wykonanie wyzej opisanych eksperymentéw z udzialem ludzkich odbiorcéw.

Glowne osiagnigcia badaweze Habilitanta w tym obszarze nauki mozna podsumowacé jako:

I. Opracowanie nowych obiektywnych metod pomiaru jakosci obrazéw IQA (ang. image quality
assessment) — osiagnigcia te przedstawiono w pracach P2, P4, P5 oraz P1 cyklu publikacji.

2. Analiza psychopercepcji w przetwarzaniu obrazéw z wykorzystaniem tzw. map istotnosci
obszarow obrazéw (ang. saliency maps) — sa to prace P6-P8 oraz P3 w przedtozonym cyklu

publikacyjnym.

(OS]

Zbadanie uzytecznosci metod wizyjnych w interakcji uzytkownika z otoczeniem, m.in. pod
katem zastosowania w systemach tzw. rzeczywistosci rozszerzonej AR (ang. augmented reality)

— s3 to prace P9 oraz P10.

Kolejnym obszarem badawczym Pana doktora inzyniera Przemyslawa Skurowskiego, i drugim
z przedstawionych do oceny, s3 zagadnienia dotyczace analizy ruchu zwiazane glownie z akwizycjg
ruchu za pomocg metod optycznych, jak réwniez z wykorzystaniem sensoréw inercyjnych IMU. Sa to

nastepujace kierunki naukowe:

1. Analiza oraz metody rozwigzywania problemu reprezentacji danych optycznych w systemach

MoCap (ang. motion capture) — zagadnienia te zostaly zaprezentowane w pracach P11 oraz P14-
P16.

2. Analiza oraz metody radzenia sobie ze znieksztalceniami w sygnalach optycznej akwizycji
ruchu — prace P20, P21 oraz P22 i P23.

3. Badanie oraz rozwdj technologii akwizycji ruchu z wykorzystaniem sensoréw inercyjnych —
prace P12, P13 oraz P17-P19.

Szczegélowa analiza powyzszych kierunkéw badawczych dokonana jest w kolejnym rozdziale.



2.3.

Ocena osiggnigcia naukowego w przewodzie habilitacyjnym

Glowne osiagnigeia badawcze Pana doktora inzyniera Przemystawa Skurowskiego w obszarze

opracowywania nowych metod i algorytméw ukierunkowanych na percepcje i psychologie koncowego

odbiorcy, jak rowniez dotyczace przeprowadzenia licznych prac eksperymentéw z udziatem ludzkich

odbiorcow, mozna przyporzadkowaé do nastgpujacych trzech obszaréw badawczych.

1.

Opracowanie nowych obiektywnych metod pomiaru jakodci obrazéw [QA (ang. image quality
assessment) — osiagnigcia te przedstawiono w pracach P2, P4, P5 oraz P1 cyklu publikacji.

Do istotnych osiagnigc w tym obszarze nalezy zaliczy¢ zbadanie subiektywnej jakosci percepcji
obrazéw po zastosowaniu kompresji jednej z wersji standardu JPEG2000 w poréwnaniu do
starszego JPEG (P1). Kolejne osiggnigcie to gruntowne zbadanie korelacji widm fazowych
pomiedzy obrazami oryginalnym oraz jego znieksztalcong wersjg — np. poprzez dodanie szumu,
zastosowanie kompresji, zmiang parametrow obrazu itd. Jest to ciekawy i stosunkowo nieznany
kierunek badan opierajacy si¢ na zalozeniu ze struktura obrazu w znaczacym stopniu zalezy
wiasnie od zaleznosci fazowych, a nie tylko czestotliwosciowych w dziedzinie fourierowskiej
(P2). Badania te byly kontynuowane, czego rezultatem sg kolejne nowatorskie miary jakosci
obrazéw (P4). Badania te, prowadzone przez Habilitanta w relatywnie dtuzszym okresie ponad
5 lat, umozliwily zbadanie korelacji pomiedzy zaproponowanymi miarami a rzeczywistymi
ocenami dokonywanymi przez ludzkich obserwatoréw. W niektérych przypadkach
zaobserwowano wrecz liniowa zalezno$é tej korelacji, co jest bardzo cennym wynikiem.
W kolejnym kroku badawczym Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski wraz z zespotem
zaproponowali metody doboru wag do weczesniejszych multiplikatywnych miar jakosci
obrazow (P5). Niewatpliwie kolejnym ciekawym kierunkiem byly prace zwigzane
z przestrzenia barw 1 jej subiektywnym odbiorem — chodzi tu m.in. o poszukiwanie wzorcow
harmonijnych polaczen barw w odniesieniu do subiektywnej percepcji ludzkiego obserwatora
obrazow kolorowych (P3). W celu poszukiwania podobnych wzorcéw Pan dr inz. Przemystaw
Skurowski wraz z zespolem zaproponowali tu hierarchiczne oraz zbiorcze metody grupowania
dla zidentyfikowania segmentéw w paletach barw. Mozna by tu uzyé réwniez, czy tez
przedyskutowac réwniez inne tzw. zorientowane na percepcje przestrzenie barw.

Analiza psychopercepcji w przetwarzaniu obrazéw z wykorzystaniem tzw. map istotnosci
obszaréw obrazow (ang. saliency maps) — sa to prace P6-P8 oraz P3 w przedtozonym cyklu
publikacyjnym.

Wyznaczanie tzw. map istotnosci obszaréw w obrazach cyfrowych to bardzo wazny
i intensywnie badany kierunek. Glownym celem tych badan jest opracowanie algorytmow,
ktore w efektywny sposob dokonujg segmentacji obrazow tak aby wyloni¢ takie ich fragmenty

ktore sg najbardziej istotne z punktu widzenia i percepcji najwazniejszych cech przez ludzki
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uklad wzrokowy. Niewatpliwie jest to zwigzane z antropogenicznym procesem szybkiej oceny
sytuacji w celu uniknigcia np. niebezpieczenstwa i przezycia w otaczajacym $wiecie. Pan doktor
inzynier Przemystaw Skurowski wraz z zespolem wykazali znaczg aktywnos¢ réwniez
w badaniu tego typu psychopercepcji. Migdzy innymi opracowali baze obrazéw na podstawie
danych Google Streetview wraz z opisami, a nastgpnie z jej pomocg przeprowadzili badania
prowadzace do wyliczenia numerycznych map istotnosci oraz ich analizy pod katem zlozonosci
scen (P6). Oczywiscie mozna by sig tu pokusi¢ o uzycie znacznie bardziej zaawansowanych
metod tzw. przeplywu optycznego, tym niemniej zaprezentowane badania Habilitanta w pracy
z roku 2017 sg tu réwniez bardzo cenne. Szkoda jednak, ze zostaly one zaprezentowane jedynie
w materiatach konferencyjnych.

W kolejnej pracy z roku 2018 badania byly skoncentrowane na obrazach nietypowych
z zakamuflowanymi zwierzetami (P7). Miedzy innymi dzigki opracowaniu oryginalnej bazy
obrazow oraz zastosowaniu w tym czasie nowatorskich metod bazujgcych na uczeniu glebokim
otrzymano tu bardzo ciekawe wyniki. Autorzy zakoficzyli swoje badania cenng publikacja, ale
znowu opublikowang jedynie w materiatach co prawda znanej organizacji IEEE, ale jednak na
srednio znanej konferencji naukowej. Co wigcej temat ten zastugiwal na kontynuacje — dla
przyktadu ciekawe byloby kontynuowanie i wykonanie poréwnan takich zjawisk jak saliency
vs. semantic features vs. eye fixation problem itd. Niemniej ciekawe byloby zbadanie zaleznosci
user attention vs. visual transformer attention.

W koncu, Pan dr inz. Przemystaw Skurowski wraz z zespolem przeprowadzili réwniez badania
z zastosowaniem map istotnosci do kalibracji nagrai w eksperymentach okulograficznych.
Wyniki tych badan zostaty opublikowane na tamach czasopisma Sensors (P8).

Zbadanie uzytecznosci metod wizyjnych w interakeji uzytkownika z otoczeniem, m.in. pod
katem zastosowania w systemach tzw. rzeczywistosci rozszerzonej AR (ang. avgmented reality)
— sg to prace P9 oraz P10.

Zbadanie metod i algorytméw wizyjnych w interakcji uzytkownika z otoczeniem to réwniez
bardzo ciekawy naukowo, ale i praktyczny kierunek badan. Pan doktor inzynier Przemyslaw
Skurowski wykazuje tu liczne osiagnigcia — dzigki stworzeniu nowej bazy danych, miedzy
innymi mogt pokaza¢ zalezno$¢ znanych metod detekeji tzw. rzadkich cech obrazowych np.
SIFT do rozpoznawania obiektéw przy uzyciu gogli rozszerzonej rzeczywistosci (P9). Szkoda
jednak, ze poprzestano tu na badaniu nieco juz klasycznych cech obrazowych a pominigto
zbadanie np. cech semantycznych pochodzacych z polaczenia sygnaléw z réznych warstw
glebokich splotowych sieci neuronowych.

Ciekawym kierunkiem w tym obszarze badawczym jest réwniez zbadanie zdolnosci do detekeji

i zdekodowania popularnych kodéw QR w sytuacjach granicznych w sensie teorii informacji tj.

granicy prébkowania Nyquista (P10).



Kolejnym obszarem badawczym Pana doktora inZzyniera Przemystawa Skurowskiego, i drugim
z przedstawionych do oceny, sg zagadnienia dotyczace analizy ruchu, zwigzane gléwnie z akwizycja
tegoz ruchu za pomoca metod optycznych, jak réwniez z wykorzystaniem sensoréw inercyjnych IMU.
Chodzi tutaj o bardzo istotne badania prowadzace do opracowania nowatorskich metod i algorytmow
umozliwiajacych zapis ruchu cztowieka, czy tez grupy osoéb, a nastgpnie dzigki zgromadzonym danych
zbudowanie wielowymiarowych modeli tego ruchu. Mozliwosé uchwycenia wszystkich parametrow
ruchu mozliwa jest dzieki wielomodalnym czujnikom, gléwnie optycznym i/lub inercyjnym.
W rezultacie otrzymywane sg tensorowe szeregi czasowe zawierajace wielowartosciowe parametry
takie jak kartezjanskie wspdéhrzedne charakterystycznych punktoéw ciala, czy tez orientacje 1 katy
segmentdw ciata. Sg to bardzo cenne dane, jednakze ani ich akwizycja, ani pézniejsze przetwarzanie
i analiza nie naleza do zadan latwych czy trywialnych. Sa tez bardzo kosztowne, rowniez w wymiarze
zlozonosci zardéwno pamigciowej, jak 1 obliczeniowej, co w prosty sposdb prowadzi do kosztéw
finansowych i czasowych tego typu prac. Réwniez na tym polu Pan dr inz. Przemystaw Skurowski ma

liczne osiagnigcia — wyrdzni¢ tu mozna 3 istotne watki naukowe:

1. Analiza oraz metody rozwigzywania problemu reprezentacji danych optycznych w systemach
MoCap (ang. motion capture) — zagadnienia te zostaly zaprezentowane w pracach P11 oraz P14-
P16.

Pan dr inz, Przemystaw Skurowski wraz z zespolem zaproponowali nowy sposob reprezentacji
danych pochodzacych z optycznej akwizycji ruchu oséb. Zaproponowali oni metode siatki
funkcjonalnej (ang. functional body mesh) oraz algorytm jej obliczania na podstawie
polaczonych modeli gaussowskich (ang. Gaussian mixture models - GMM). Badania te sg
opisane w pracy P11 oraz w jego rozszerzeniu bedacym publikacjg P16.

W innej pracy (P15) opisano badania prowadzace do opracowania metod klasteryzacji
identyfikacji markeréw znajdujacych sie na wspélnych segmentach ciata. Zaproponowano tu
zaréwno wezesniej analizowane GMM, jak rowniez algorytm DBScan oraz sieci neuronowe
typu _feed-forward.

Kolejna opracowana metoda dotyczy efektywnej reprezentacja danych ruchu osob (P14).
Habilitant wraz z zespotem przeanalizowali dwie bazy PCA i DCT, zastosowane dla wymiaru
przestrzennego 1 czasowego w celu znalezienia optymalnego podziatu alokacji wynikowych
pomigdzy wspomniane wymiary, ktére umozliwiaja jak najdokladnicjsze odtworzenie
oryginalnych trajektorii punktéw zwiazanych z ruchem oséb.

2. Analiza oraz metody radzenia sobie ze znieksztalceniami w sygnatach optycznej akwizycji
ruchu — prace P20, P21 oraz P22 i P23.

Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski prowadzit cickawe badania majgce na celu analize
bledow wystgpujacych w optycznych systemach akwizycji danych ruchu osé6b. Migdzy innymi

przeanalizowane zostalo zjawisko niepewnosci pomiarowej w systemach MoCap. Dla systemu



z trzema kamerami Habilitant wraz z zespolem zaproponowali skuteczng metode pomiaru tego
zjawiska korzystajagc z metody pomiaru niedokladnosci zegarow atomowych oraz analizy
widmowej gestosci mocy (P20).

Kolejny obszar badan obejmuje analize artefaktow pochodzacych z bledow algorytmow
przetwarzania i rekonstrukcji sygnalu ruchu w przypadku przystoni¢¢ pomigdzy obiektami
sceny. Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski wraz z zespolem okreélili 5 podstawowych
typow artefaktéw tego typu, a nastepie zaproponowali metod¢ przetwarzania, ktéra pozwala na
wykrycie i klasyfikacjg kazdego z nich (P21). Otrzymane wynik pozwalajg na wykrycie z duza
doktadnoscig zmian zaréwno nagtych, jak i powolnych, w sposéb doréwnujacy bardzo
doswiadczonym ludzkim operatorom systeméw MoCap.

Kolejnym osiggnigciem jest opracowanie metod rekonstrukeji trajektorii markeréw. W tym celu
zaproponowane zostaly liczne sieci neuronowe do analizy czasowych trajektorie markerow
(P22). Wyniki tej analizy umozliwiaty okreslenie najskuteczniejszych metod interpolacji luk
w nagraniach w zaleznosci od parametréw analizowanych trajektorii. Kolejne opracowane
przez Habilitanta i zespét metody rekonstrukeji luk w nagraniach MoCap bazujg na zespotach
drzew decyzyjnych (P23).

Badanie oraz rozw¢j technologii akwizycji ruchu z wykorzystaniem sensoréw inercyjnych —
prace P12, P13 oraz P17-P19.

Badania w tym zakresie obejmuja systemy MoCap wyposazone w sensory inercyjne trojosiowe
— zyroskopy, akcelerometry oraz megnetometry. Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski
wraz z zespolem analizowali wlasciwosci tego typu systeméw m.in. pod katem pomiaru, jak
rowniez dokladnosci orientacji segmentow ciata oraz akwizycji ruchu wraz z towarzyszacymi
szumami oraz niedokladnosciami kalibracji tego typu systemow pomiarowych (P18-P19).
Habilitant wraz z zespotem przebadali rézne warianty filtru Kalmana, ktory mimo iz jest juz
klasyczna metodg do fuzji i filtracji tego typu sygnatow, to jednak ciggle wymaga dalszych
analiz 1 badaf. Dzigki temu Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski scharakteryzowat
efektywnos¢ dziatania réznych konfiguracji sprzgtowo programowych odpowiedzialnych za
pomiar i przetwarzanie parametréw inercyjnych ruchu.

Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski wraz z zespolem zaproponowali oryginalng metode
synchronizacji nagran sygnatéw pochodzacych do roznych sensoréw pomiarowych (P12-P13).
Migdzy innymi korzystajac z reprezentacji kwaternionowych rozwiazany zostal problem
roznych ukladéw odniesienia. Opracowany zostal rowniez algorytm synchronizacji
z wykorzystaniem oryginalnie stworzonej przez zesp6t Pana doktora inzyniera P. Skurowskiego
bazy danych do testowania algorytméw wyznaczania orientacji sensoréw inercyjnych (P13).
Kolejnym badanym byl problem mozliwosci zautomatyzowanego odczytu parametréw szumu
w sensorach inercyjnych na podstawie tzw. wariancji Allana. Opracowana m.in. przez

Habilitantta metoda bazuje na segmentacji odcinkowej a nastepnie zastosowaniu metody

9



regresji odcinkowo liniowej, dzigki czemu mozliwe jest obliczanie parametréw szumu (P17),
rowniez w przypadku wykorzystania specjalnego kostiumu do akwizycji parametréw ruchu

z wykorzystaniem sensoréw inercyjnych (P18-P19).

Sa to istotne 1 wybitne osiagniccia Pana doktora inzyniera Przemystawa Skurowskiego w dziedzinie
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, a w szczegdlnosci w zakresie tematyki naukowej zwiazanej
z widzeniem komputerowym oraz przetwarzaniem obrazéw w aspektach percepcji subiektywnej oraz
analizy ruchu cztowieka. Trzeba tutaj podkredli¢ istotng trudno$é¢ w prowadzeniu tego typu badan,
chocby ze wzgledu na koniecznos$¢ przeprowadzenia zmudnych i kosztowych eksperymentow
naukowych, a nastgpnie przetworzenia oraz opracowania otrzymanych wynikéw. W wyniku prac
przygotowane zostaly liczne bazy danych, nie tylko przydatne do badan Habilitanta i Jego zespotu
naukowego, ale rowniez dostgpne dla innych badaczy w tej dziedzinie. Oczywiscie ze wzgledu na
ztozonos¢ analizowanych zjawisk i proceséw, kazda z tych prac nie wyczerpuje problemu i nie
prezentuje ostatecznych rozwigzan. Niewatpliwie jednak opracowane metody i algorytmy, jak réwniez
bazy danych, to bardzo istotny wktad w rozwéj dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja,
tym bardziej przydatnych we wspélczesnych czasach rewolucji technologicznych i zwiazanych

z przetwarzaniem niespotykanych wczesnie wolumenéw danych multimedialnych.

Tym niemniej, oceny indywidulanego wkladu Pana doktora inzyniera Przemyslawa Skurowskiego
W przedstawione prace nie ufatwia znaczaca liczba wspélautoréw kazdej z prac przy jednoczesnym
braku podania precyzyjnych udziatow procentowych kazdego z nich (sa tylko o$wiadczenia i opis
przeprowadzonych prac). Mozna przyjaé, ze jedynie w przypadku prac w ktérych Habilitant jest
pierwszym autorem korespondencyjnym, pomyst naukowy pochodzi i zostal zrealizowany z Jego

inspiracji. W pozostatych przypadkach ocena ta musi bazowaé na opisie przeprowadzonych prac przez

kazdego ze wspotautorow.

Pewnym mankamentem w przedtozonym do oceny zbiorze publikacji jest rowniez struktura czasopism,
w ktorych Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski wraz z innymi uczestnikami grupy badawczej
publikowali swoje odkrycia naukowe wraz z wynikiami eksperymentéw. Na 8 przytoczonych
czasopism z istotnym IF az 7 to jedno pismo — MDPI Sensors. Kazde pismo naukowe ma swoja
tematyke, liste obszaréw zainteresowania, jak réwniez charakterystyke i sposéb przyjmowania
publikacji, ich recenzji, a nastgpnie publikacji i w koncu réwniez cytowania innych prac. Nie wnikajac
w specyfikg tego czasopisma, to — mimo bardzo obszernego zakresu zainteresowan naukowych, jak
| wyrozniajgeego si¢ wolumenu nadsylanych prac — nie jest to wiodace pismo sensu stricte dziedzin
naukowych uprawianych przez Pana doktora inzyniera Przemystawa Skurowskiego. Oczywiscie
publikowanie wszystkich, albo prawie wszystkich swoich prac w jednym tytule naukowym, nawet
o zauwazalnym IF, nie jest zabronione, ale moze budzié pewne zastanowienie. Juz nawet z punktu
widzenia zwigkszenia wplywu i zauwazalno$ci swoich prac, znacznie lepsza bytaby dywersyfikacja

w obszarze instytucji publikacyjnych, a juz na pewno w grupie czasopism z istotnym IF. W tym
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kontekscie wyrdznia si¢ ostatnia z publikacji, w ktérych Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski
Jest gléwnym autorem, a opublikowania w czasopi$mie Biomedical Signal Processing and Control

wydawnictwa Elsevier.

2.4.  Analiza cytowari oraz zauwazalnosci prac Habilitanta

Wplyw oraz tzw. zauwazalnos¢ osiagnig¢ naukowych Pana doktora inzyniera Przemystawa
Skurowskiego oceni¢ mozna migdzy innymi poprzez ilo$¢ cytowan jego prac oraz tzw. wspolezynnik

Hirscha. Parametry te zostaly okre$lone na podstawie ponizszych dwaoch baz.

Baza Web of Science (styczen 2025):

* Jlo$¢ zarejestrowanych publikacji: 26.
= [lo$¢ cytowan: 75, bez autocytowan 65.

= H-index: 5

Baza Google Scholar (styczen 2025):

= llo$¢ zarejestrowanych publikacji: 47.
= Calkowita ilo$¢ cytowan: 233,

s H-index: 9

Wartos¢ indeksu Hirscha z bazy Web of Science, wynoszaca obecnie 5, jest wartoécia niezbyt wysoka
ale w mojej opinii wystarczajgcg w przypadku habilitacji w dyscyplinie naukowej uprawianej przez
Habilitanta. Tym niemniej, uwzgledniajac najnowsze publikacje Habilitanta oraz jego catoksztalt

naukowy jestem przekonany, ze wspotczynnik ten w niezbyt odlegtym czasie bedzie podlegat ciggltemu

i szybkiemu wzrostowi.

3. Ocena aktywnosci naukowej oraz pozostatych typéw aktywnosci
Pana dra inz. Przemystawa Skurowskiego

Przedstawiona w tym punkcie ocena aktywno$ci naukowej oraz pozostalych istotnych dla przewodu
habilitacyjnego aktywnosci zawodowych Pana dra inz. Przemystawa Skurowskiego opiera si¢ na

informacjach zawartych w nadestanych dokumentach. Osiagnigcia te zostaly zestawione w postaci

ponizszej listy.

I. W Autoreferacie, punkt 3, Pan dr inz. Przemystaw Skurowski podaje nastgpujace informacje

o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:
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a)

b)

W

2007 — obecnie Pan dr inz. Przemystaw Skurowski jest zatrudnionym na stanowisku
adiunkta w Katedrze Grafiki Wizji Komputerowej 1 Systeméw Cyfrowych na Wydziale
Automatyki Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskie;j.

2009-2013 zatrudniony byl na stanowisku adiunkta w Polsko-Japonskiej Wyzszej Szkole
Technik Komputerowych, wydzial zamiejscowy w Bytomiu.

Autoreferacie, punkt 5, Habilitant przedstawia informacje o wykazywaniu si¢ istotng

aktywnoscia naukowg albo artystyczna realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej. Sa to:

a)

b)

W Polsko-Japonskiej Wyzszej Szkole Technik Komputerowych w laboratorium HVML
Analizy Ruchu Czlowieka, Pan doktor inzynier Przemyslaw Skurowski bral udzial
w projekcie opracowania kostiumu IMU, oraz wspélpracowal przy szeregu prac
poswieconych analizie i przetwarzania sygnalu ruchu pochodzacego z laboratorium
optycznego MoCap.

W czerweu 2017 roku, Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski byt wykladowca
goscinnym w Tadzykistanie (Technological University of Tajikistan) w ramach programu
Erasmus+. Przeprowadzil tam zajecia dydaktyczne pt. ,[ntroduction to scientific
computing”.

W latach 2019-2023 Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski uczestniczyt jako
kierownik pakietu prac (ang. workpackage) zwigzanego z rozwojem aplikacji AR, jak
réwniez byt czlonkiem komitetu naukowego w projekcie EU WrightBroS. Lacznie byt to
1 rok pracy w trybie delegacyjnym u partnerdéw zagranicznych. Projekt ten, prowadzony we
wspotpracy z firmami VRM (Slowacja) i Nexera (Austria), dotyczyl zastosowania
technologii AR w eksploatacji symulatoréw lotu i wykorzystania gogli holograficznych

zarowno do celow nauki pilotazu jak i obstugi technicznej symulatorow lotu.

Wykaz uczestnictwa w pracach zespotow badawczych:

a)

b)

Wykonawca w projekcie PBS 178438 (NCBIiR) — kostium do akwizycji ruchu czlowieka
oparty na sensorach IMU z oprogramowaniem gromadzenia, wizualizacji oraz analizy
danych. Projekt byl realizowany przez konsorcjum w sktadzie: Polsko-Japonska Akademia
Technik Komputerowych, Politechnika Slaska, Instytut Wiokiennictwa w Lodzi.
Kierownik prac badawczych w projekcie OIR.01.02.00-00-0148/20-00 (NCBIiR/
GAMEINN): Opracowanie systemu opartego o algorytm sztucznej inteligencyi
modyfikujgcego parametry gry w trakcie trwania rozgrywki w celu maksymalizacji
przychodow tworcow gier wykorzystujgcych silnik Unity oraz zwigkszenia ich oszczednosci
w procesie dostosowania gier do potrzeb graczy.

Wykonawca w projekcie POIR.04.01.01-00-0054/19 (NCBIiR/INGA): Inteligentny system
monitorowania obszarow wokdl gazociggéw do automatycznej detekeji i klasyfikacyi

anomalii infrastruktury gazowniczej (iDiaGaSys).
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d) Czlonek komitetu naukowego w projekcie Horizon 2020 — Working in a Collaborative
Factory of the Flight Simulators Branch of RISE (WrightBroS), grant EU z programu Marii
Skiodowskiej-Curie Research and Innovation Staff Exchange — Project Number: 822483
(2019 — 2023). Projekt realizowany przez Politechnike Slaska we wspolpracy z partnerami
z Austrii oraz ze Stowacji.

4. Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski byt aktywnym prelegentem na krajowych oraz
zagranicznych konferencjach miedzynarodowych — w nadeslanej dokumentacji wymieniono 20
referatdéw po uzyskaniu stopnia doktora oraz 2 przed uzyskaniem tego stopnia.

5. Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski byl recenzentem czasopism z listy JCR, m.in. IEEE
Transactions on Image Processing.

6. Informacja o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke.

e) Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski jest promotorem pomocniczym w przewodzie
doktorskim p. mgr inz. Magdaleny Pawlyty.

f) Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski byt promotorem ponad 30 prac dyplomowych
— inzynierskich 1 magisterskich.

g) Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski byl autorem licznych kursow dla studentéw
studiow inzynierskich oraz magisterskich.

h) Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski wykazywal sie tez aktywnoscig
popularyzatorska nauki — m.in. referat na Dniach Nowych Mediéw (2010), Uniwersytet
Slaski oraz Nocy Naukowcéw Politechniki Slaskiej (2016).

i) W latach 2014-2018 byt redaktorem technicznym czasopisma wydzialowego czasopisma

naukowego ,,Studia Informatica”.

Podsumowujac, Pan doktor inzynier Przemystaw Skurowski spelnia punktu 3 art. 219 ustawy, gdyz

wykazal sig pracg naukowa w wigcej niz jednej uczelni.
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4. Konkluzja

Przedstawione przez Habilitanta Pana doktora inzyniera Przemyslawa Skurowskiego osiagnigcie
naukowe w postaci jednotematycznego cyklu publikacji pt. ,.4naliza i przetwarzanie obrazow
i sygnalow skoncentrowane na ludzkim odbiorcy” oceniam pozytywnie. Cykl ten stanowi istotny wkiad
wdyscypling Informatyka Technicznai Telekomunikacja. Réwniez pozytywnie oceniam Jego pozostaty

dorobek naukowy, badawczy, dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzatorski.

Uwzgledniajac cato$¢ dorobku naukowego oraz dzialajgc na podstawie i zgodnie z ustawg Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, z uwzglednieniem pdzniejszych zmian, stwierdzam ze Pan doktor
inzynier Przemystaw Skurowski speinia wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia

naukowego doktora habilitowanego.

Biorac powyisze pod uwage, popieram wniosek o nadanie Panu doktorowi inzynierowi
Przemystawowi Skurowskiemu stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Informatyka

Techniczna i Telekomunikacja.
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