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"Analiza i przetwarzanie obrazéw i sygnatéw skoncentrowane
na ludzkim odbiorcy"

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na Uchwate nr 55/2024 Rady Dyscypliny
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Slaskiej Z dnia 29.10.2024r. w zwigzku z
postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr. inz. Przemystawowi
Skurowskiemu oraz powotaniem mnie w sktad komisji habilitacyjnej jako recenzenta.
Postepowanie toczy sig w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja. Przedmiotem recenzji jest osiagniecie naukowe "Analiza i
przetwarzanie obrazéw i sygnatdw skoncentrowane na ludzkim odbiorcy", obejmujace cykl
powigzanych tematycznie artykutéw oraz pozostaty dorobek naukowy, dydaktyczny oraz
organizacyjny.

W recenzji przedstawiam sylwetke Habilitanta, oméwienie osiagniecia habilitacyjnego i jego
oceng, jak rowniez oceng pozostatych osiggniec¢ oraz konkluzje koricowa.

Recenzja zostata przygotowana na podstawie przestanej dokumentacji, Zawierajacej:

e wniosek przewodni do RDN,

e kopig dyplomu doktora nauk technicznych,
e autoreferat,

e wykaz osiggnied,

e oswiadczenia wspotautoréw,

e analize cytowan publikacji Habilitanta,

e Kkopie dyplomu ,best paper”.



1. Sylwetka Habilitanta

Zgodnie z aktualnie obowigzujgca ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w dziedzinie sztuki (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.),
dr inz. Przemystaw Skurowski ubiega sie o stopiern doktora habilitowanego w dyscyplinie
naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja. Jego dorobek naukowy, w tym cykl
powigzanych tematycznie publikacji pt. "Analiza i przetwarzanie obrazéw i sygnatéw
skoncentrowane na ludzkim odbiorcy", poddany zostaje niniejszej ocenie.

Drinz. Przemystaw Skurowski posiada stopien doktora nauk technicznych w zakresie informatyki
(2007) oraz tytut magistra inzyniera informatyka (2000), oba uzyskane na Politechnice Slaskiej. Od
2007 roku pracuje jako adiunkt na Politechnice Slaskiej, a w latach 2009-2013 pracowat réwniez
jako adiunkt w Polsko-Japoriskiej Wyzszej Szkole Technik Komputerowych w Bytomiu.

Drinz. Przemystaw Skurowski jest doswiadczonym naukowcem, specjalizujgcym sie w obszarze
przetwarzania i analizy sygnatow (w tym obrazdw), ze szczegdlnym uwzglednieniem modelowania
ludzkiej percepcji i analizy ruchu ludzkiej sylwetki. Jego dotychczasowy dorobek naukowy
w obszarze informatyki obejmuje publikacje w czasopismach i w materiatach pokonferencyjnych,
dotyczace m.in. przetwarzania obrazdw, systemow UI/UX, modelowania percepcji wzrokowej
i przetwarzania sygnatow na potrzeby $ledzenia ruchu.

2. Osiggniecie habilitacyjne
2.1. Omodwienie osiggniecia habilitacyjnego

Przedstawiony do oceny cykl publikacji pt. "Analiza i przetwarzanie obrazow i sygnatow
skoncentrowane na ludzkim odbiorcy” obejmuje tacznie 23 prace z lat 2007 - 2024, z czego 10
poswieconych jest modelowaniu wybranych aspektéw systemu percepcji wzrokowej cztowieka
(HVS) a 13 - mechanizmom akwizycji ruchu (motion capture). Zgtoszone do oceny publikacje to:

[P1] Skurowski Przemystaw: JPEG and JPEG2000 compression evaluation based on S-CIELAB
human visual system model, Studia Informatica, 2007, vol. 28, nr 2, s.5-16, DOI:
10.21936/S12007_V28.N2.552 0

[P2] Skurowski Przemystaw, Gruca Aleksandra Helena: Image quality assessment using phase
spectrum correlation, w Computer Vision and Graphics ICCVG 2008. International
conference, Lecture Notes In Computer Science, 2009, vol. 5337, Springer, s.80-89, DOI:
10.1007/978-3-642-02345-3_90

[P3] Skurowski Przemystaw, Kozielski Michat: Investigating human color harmony preferences
using unsupervised machine learning, w: 6th European Conference on Colour in Graphics,
Imaging, and Vision, CGIV 2012, Society of Imaging Science and Technology, s.59-64, DOI:
10.2352/CGIV.2012.6.1.art00011

[P4] Skurowski Przemystaw: Towards the new concept of linear image quality assessment:
Review of phase correlation formulas, Studia Informatica, 2014, vol. 35, nr 4, s.111-131,
DOI: 10.21936/S12014_V35.N4.709 9

[P5] Skurowski Przemystaw, Janiak Mateusz.: Component weight tuning of SSIM image quality
assessment measure, w: Computer Vision and Graphics : ICCVG 2014. International
conference 2014, Lecture Notes In Computer Science, 2014, vol. 8671, Springer, s.57-65,
DOI: 10.1007/978-3-319-11331-9_8 0

[P6] Skurowski Przemystaw, Paszkuta Marcin: Saliency map based analysis for prediction of car
driving difficulty in Google street view scenes, W: International Conference of Numerical



Analysis and Applied Mathematics, ICNAAM 2017 AIP Conference Proceedings, 2018, vol.
1978, American Institute of Physics, DOI:10.1063/1.5043761

[P7] Skurowski Przemystaw, Kasprowski Pawet: Evaluation of saliency maps in a hard case -
images of camouflaged animals, w: 2018 IEEE International Conference on Image
Processing, Applications and Systems (IPAS), 5.244-249, IEEE DOI:
10.1109/IPAS.2018.8708858

[P8] Kasprowski Pawet, Harezlak Katarzyna, Skurowski Przemystaw: Implicit calibration using
probable fixation targets, Sensors, 2019, vol. 19, nr 1, s.1-27, DOI:10.3390/s19010216

[P9] Nurzyriska Karolina, Skurowski Przemystaw, Pawlyta Magdalena [i in.] : Evaluation of
keypoint descriptors for flight simulator cockpit elements: WrightBroS database, Sensors,
2021, vol. 21, nr 22, 5.1-18,. DOI: 10.3390/s21227687

[P10] Skurowski Przemystaw, Nurzyriska Karolina, Pawlyta Magdalena [i in.] : Performance of QR
code detectors near Nyquist limits, Sensors, 2022, vol. 22, nr 19, s.1-15,.
DOI:10.3390/522197230

[P11] Skurowski Przemystaw, Pawlyta Magdalena: Functional body mesh representation -
a simplified kinematic model, W: International Conference on Numerical Analysis and
Applied Mathematics, ICNAAM 2014, AIP Conference Proceedings, 2015, vol. 1648,
American Institute of Physics. DOI:10.1063/1.4912884

[P12] Skurowski Przemystaw, Pruszowski Przemystaw, Peszor Damian: Synchronization of motion
sequences from different sources, w: International conference of numerical analysis and
applied mathematics, ICNAAM 2015, AIP Conference Proceedings, 2016, vol. 1738, AIP
Publishing, DOI:10.1063/1.4951960

[P13] Szczesna Agnieszka, Skurowski Przemystaw, Pruszowski Przemystaw [i in.]: Reference data
set for accuracy evaluation of orientation estimation algorithms for inertial motion capture
systems, w: Computer vision and graphics : International conference, ICCVG 2016, Lecture
Notes In Computer Science, 2016, vol. 9972, Springer, s.509-520, DOI:10.1007/978-3-319-
46418-3_45

[P14] Skurowski Przemystaw, Socata Jolanta, Wojciechowski Konrad: Optimizing orthonormal
basis bilinear spatiotemporal representation for motion data, W: Man-machine interactions
4: 4th International Conference on Man-Machine Interactions,ICMMI 2015, 2016, Springer,
8.365-375, DOI:10.1007/978-3-319-23437-3_31

[P15] Pawlyta Magdalena, Skurowski Przemvstaw: A survey of selected machine learning
methods for the segmentation of raw motion capture data into functional body mesh, W:
Information technologies in medicine: 5th International conference, ITIB 2016, Springer,
8.321-336, DOI:10.1007/978-3-319-39904-1_29

[P16] Skurowski Przemystaw, Pawlyta Magdalena: Functional body mesh representation :
A simplified kinematic model, its inference and applications, Applied Mathematics &
Information Sciences, 2016, vol. 10, nr 1, s.71-82. DOI:10.18576/amis/100107

[P17] Skurowski Przemystaw, Paszkuta Marcin: Automatic IMU sensor characterization using
Allan variance plots, W: International Conference of Numerical Analysis and Applied
Mathematics, ICNAAM 2016, AIP Conference Proceedings, 2017, vol. 1863, AIP Publishing,
DO0I:10.1063/1.4992576

[P18] Szczesna Agnieszka, Pruszowski Przemystaw, Skurowski Przemystaw [i in.]: Inertial motion
capture costume, w Biosensors 2016 : 26th Anniversary World Congress on Biosensors,
Procedia Technology, 2017, vol. 27, Elsevier, 5.139-140. DOI:10.1016/j.protcy.2017.04.061

[P19] Szczgsna Agnieszka, Skurowski Przemystaw, Lach Ewa [i in.]: Inertial motion capture
costume design study, Sensors, 2017, vol. 17, nr 3, s.1-21, DOI:10.3390/5s17030612



[P20] Skurowski Przemystaw, Pawlyta Magdalena: On the noise complexity in an optical motion
capture facility, Sensors, 2019, vol. 19, nr 20, s.1-30, DOI:10.3390/s19204435

[P21] Skurowski Przemystaw, Pawlyta Magdalena: Detection and classification of artifact
distortions in optical motion capture sequences, Sensors, 2022, vol. 22, nr 11, s.1-29,
DOI:10.3390/s22114076

[P22] Skurowski Przemystaw, Pawlyta Magdalena: Gap reconstruction in optical motion capture
sequences using neural networks, Sensors, 2021, wvol. 21, nr 18, s.1-26,
DOI:10.3390/s21186115

[P23] Skurowski Przemystaw, Pawlyta Magdalena: Tree based regression methods for gap
reconstruction of motion capture sequences, Biomedical Signal Processing and Control,
2024, vol. 88, 5.1-16, DOI:10.1016/j.bspc.2023.105641

Wiegkszos¢ ww. publikacji jest pracami wspotautorskimi. Na podstawie analizy dotgczonych
deklaracji autorskich mozna stwierdzic, ze wktad dr. Skurowskiego w przedstawiony dorobek jest
znaczgcy a jego rola byta w wielu przypadkach kluczowa i obejmowata m.in. inicjowanie badan,
tworzenie koncepcji i podstaw teoretycznych, a takze aktywny udziat w realizacji badan
eksperymentalnych i opracowaniu wynikéw oraz przygotowanie manuskryptéw. Ponad potowa
prac (12) zostata opublikowana w materiatach pokonferencyjnych dziedzinowych konferenciji,
takich jak International Conference on Comptter Vision and Graphics (ICCVG), European
Conference on Colour in Graphics, Imaging, and Vision (CGIV), IEEE International Conference on
Image Processing, Applications and Systems (IPAS), International Conference on Man-Machine
Interactions (ICMMI), International Conference on Information Technology in Biomedicine (ITIB)
oraz konferencji w mniejszym stopniu powigzanych z obszarem badar naukowych Habilitanta,
takich jak International Conference on Numerical Analysis and Applied Mathematics (ICNAAM).
Pozostate prace (11) zostaty opublikowane w czasopismach takich jak Sensors (MDPI),
Biomedical Signal Processing and Control (Elsevier), Procedia Technology (Elsevier) oraz Studia
Informatica (Wydawnictwo Politechniki Slgskiej).

Dodatkowo, Habilitant informuje, ze w ramach prowadzonych prac badawczych, stworzone
zostaty ogélnodostepne zestawy danych eksperymentalnych:

[D1] CoCaDOO - Cognitive Car Driving Opinions https://www.polsl.pl/rau6/cocadoo-cognitive-
car-driving-opinions/

[D2] C.H.AM.E.L.E.ON - Cryptic Hidden Animals Masked in Environment, Labelled and
Evaluated (-ON) https://www.polsl.pl/rau6/chameleon-database-animal-camouflage-
analysis/

[D3] WrightBroS Database - http://wrightbros.lgnexera.at/Data-repository/Project-data-
repository

[D4] RepolMU - https://github.com/agnieszkaszczesna/RepolMU

Zaprezentowane artykuty zostaty podzielone na dwa gtéwne obszary badawcze. Pierwszy z nich to
rozwoj i zastosowanie modeli ludzkiego odbiorcy w przetwarzaniu obrazéw. Integruje on
zagadnienia zwigzane z obiektywng oceng jakosci obrazu, percepcjg i uzytecznoscig. W ramach
tego obszaru dr inz. Przemystaw Skurowski zajmowat sie obiektywnymi metodami pomiaru
jakosci obrazéw (IQA) [P2, P4, P5] w zakresie oceny korelacji widm fazowych [P2] jak i ich
zastosowaniem do oceny jakosci obrazéw skompresowanych (JPEG i JPEG2000) [P1]. Kolejny
podejmowany kierunek obejmowat badanie map istotnosci (saliency maps) w kontekscie
przewidywania trudnosci w prowadzeniu samochodu [P6], analizy obrazéw zakamuflowanych
zwierzat [P7] (za co otrzymat nagrode "best paper award" na konferencji IEEE IPAS 2018), a takze
ich wykorzystaniem do kalibracji eksperymentéw okulograficznych [P8]. Habilitant, wykorzystujac



metody analizy danych do identyfikacji wzorcow potaczed barw w paletach uzytkownikow
oprogramowania graficznego pracowat réwniez nad problemem harmonii kolorow [P3].
Dopetnieniem prac nad tworzeniem uzytecznych interfejsow uzytkownika sg prace Habilitanta
poswiecone przydatnosci metod wizyjnych w interakcji uzytkownika z otoczeniem, szczegolnie
pod kgtem zastosowan w rzeczywistosci rozszerzonej (AR), m.in. poprzez oceng deskryptorow
cech do wykrywania elementéw kokpitu symulatora lotu oraz oceny skutecznosci detektorow
kodow QR [P9-P10]. Co wazne, w ramach tych prac opracowane zostaty rowniez zestawy danych
eksperymentalnych: CoCaDOO, Chameleon oraz WrightBros.

Drugi obszar to rozwdj technik akwizycji, analizy i przetwarzania sygnatow reprezentujacych ruch
sylwetki ludzkiej (Motion Capture - MoCap). Obejmuje on prace zwigzane zarowno z optyczna
akwizycja ruchu, jak i sensorami inercyjnymi (IMU). Gtowne trzy podejmowane zagadnienia to
reprezentacja danych w optycznych systemach MoCap, analiza znieksztatcen w sygnatach
pochodzgcych z optycznej akwizycji ruchu oraz badanie i rozwoj technologii akwizycji ruchu przy
uzyciu sensoréw inercyjnych. W pierwszym z ww. podobszarow Habilitant badat algorytmy
reprezentacji danych pomiarowych w optycznych systemach akwizycji ruchu [P14-P16], co
pozwolito na opracowanie uproszczonego modelu kinematycznej reprezentacji ciata (Functional
Body Mesh) [P11]. Drugi podobszar obejmov.at badanie znieksztatcen i szumow, wykrywanie
i naprawa bteddéw (w tym rekonstrukcja brakujgcych danych z wykorzystaniem sieci neuronowych
i metod regresji opartych na drzewach) [P20-P23]. Ostatni z obszardw tematycznych poswigcony
byt problematyce synchronizacji danych opisujgcych parametry ruchu pozyskiwanych z roznych
Zrodet, ocenie doktadnosci algorytmow estymacji orientacji i wykorzystaniu sensoréw IMU, co
finalnie doprowadzito do projektu kostiumu do akwizycji ruchu za pomoca inercyjnego motion
capture. Jak we wczesniej omawianym obszarze badawczym, Habilitant raportuje opracowanie
zbioru danych testowych RepolMU, ktéry stuzy do oceny jakosci danych ruchu z systemow IMU.

2.2. Ocena osiagniecia habilitacyjnego

W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwdj metod widzenia komputerowego
i automatycznej analizy obrazu w systemach komunikacji cztowiek-maszyna. Z naukowego
punktu widzenia, modelowanie mechanizmow ludzkiej percepcji jest kluczowe dla zrozumienia
fundamentalnych proceséw poznawczych, takich jak uwaga, rozpoznawanie obiektéw czy
interpretacja sceny. Pozwala to nie tylko lepiej zrozumiec¢ sposdb dziatania ludzkiego mozgu, ale
réwniez wptywac na rozwdj zaawansowanych algorytméw widzenia komputerowego, ktore w
wigkszym stopniu bedg mogty odwzorowywac ludzkie zdolnosci poznawcze. Z kolei systemy
rejestracji i analizy ruchu dostarczajg precyzyjnych danych ilosciowych o ruchu w badaniach
biomechanicznych, analizie motoryki cztow.eka, diagnostyce zaburzen ruchu, a takze w
tworzeniu realistycznych modeli i symulacji w robotyce czy syntezie obrazéow, a takze w obszarze
badan nad uzytecznoscia i interakcja cztowiek-maszyna (UX/Ul).

Po lekturze autoreferatu mozna stwierdzic¢, ze Habilitant dobrze orientuje sig w aktualnym stanie
wiedzy w obu obszarach, w ktérych prowadzit badania, tj. modelowania HVS (Human Visual
System) i systemow akwizycji ruchu (MoCap). Analiza zawartosci przytoczonych prac potwierdza,
ze dotycza one bardzo szerokiego spektrum zagadnien ale jednoczesnie sa dos¢ luzno powigzane
w ramach pojedynczego obszaru badawczego. Pomimo tego, ze oba watki zaliczone do
osiggniecia dotyczg interakcji cztowiek-maszyna, to sg jednak roztgczne i w wielu przypadkach
opisane w nich wyniki nie maja na siebie istotnego wptywu.

Autoreferat koncentruje sie na przedstawieniu wtasnego dorobku, ale osadza go w szerszym
kontekscie badawczym. W obu dziedzinach (HVS i MoCap) Habilitant demonstruje znajomoscé



zarowno podstawowych koncepcji i typowych metod, jak i aktualnych trendéw (np. uczenie
maszynowe i uczenie gtebokie). Zawarte w autoreferacie odniesienia do literatury (cho¢ gtownie
w formie cytowania wtasnych prac, ktére same w sobie zawierajg przeglady literatury)
potwierdzajg dobre osadzenie prac Habilitanta w omawianym obszarze badawczym.

W swoich pracach Habilitant odnosi sie czesto do klasycznych miar jakosci sygnatu (SNR, MSE)
i wskazuje na ich ograniczenia w poréwnaniu z percepcja ludzka. Wprowadza podziat na modele
"bottom-up”, modelujgce procesy w systemie wzrokowym, np. S-CIELAB wykorzystany w [P1]
i "top-down", traktujgce system catosciowo, wspominajac o sieciach gtebokich jako skrajnym
przypadku. Nawigzuje réwniez do fundamentalnych koncepcji, takich jak znaczenie fazy widma
oraz do powszechnie stosowanych miar strukturalnych jak SSIM. Uzywa standardowych baz
danych (LIVE, TID2009) i metryk oceny (MQOS, korelacje). Nie zapomina przy tym o koncepcji map
istotnosci i metodach ich weryfikacji okulograficznej. Wymienia zaréwno klasyczne modele
biocybernetyczne (model Itti-Kocha), jak i nowsze, oparte na uczeniu maszynowym i gtebokim
(Salicon, Deepgaze2, model Judda). Pokazuje to wysoka swiadomos¢ Habilitanta w kontekscie
ewolucji tej dziedziny.

W kontekscie systemdw akwizycji ruchu (motion capture) Habilitant nawigzuje zaréwno do
systemow optycznych, jak i inercyjnych (IMU), opisujgc typowe dla nich reprezentacje danych
(punkty charakterystyczne w przestrzeni kartezjariskiej, orientacje segmentow, szkielety). Skupia
sie przy tym na kluczowych problemach w przetwarzaniu danych z systemow akwizycji, takich jak
szum (wykorzystuje standardowe podejs$cie bazujgce na wariancji Allana — AVAR), artefakty i luki
w danych (skupia sie na detekcji oraz rekonstrukcji, bazujacych na interpolacji krzywymi
sklejanymi i uczeniu maszynowym w kontekscie sieci neuronowych FFNN, LSTM, BiLSTM, modeli
drzewiastych CART, M5P i zespotéw klasyfikatoréw). Co wazne, Habilitant proponuje nowe
podejscia do reprezentacji danych (FBM) i synchronizacji danych z réznych Zrodet. Prace
Habilitanta, szczegdlnie w tym obszarze, sg aktualne i wykorzystujg nowoczesne metody uczenia
maszynowego i uczenia gtebokiego.

Do najwazniejszych osiagnie¢ Habilitanta przedstawionych w analizowanym dorobku zaliczy¢
nalezy:

a) Zaproponowanie podejscia (rozmyta odlegtosé Jaccarda i dwustopniowe grupowanie) do
eksploracji i odkrywania wzorcéw harmonii kolorow w duzych zbiorach danych. Udato sie
zidentyfikowac zaréwno znane, jak i nowe pote ncjalne schematy harmonii oparte na odcieniu;

b) Uwzglednienie waznego aspektu praktycznego metod IQA, mianowicie niskiej ztozonosci
obliczeniowej miar bazujgcych na korelacji faz w stosunku do nowszych metod
wykorzystujacych ML i DL; Wprawdzie sama korelacja fazy, w formie przedstawionej
w pracach Habilitanta, nie stata sie standardowg metryka, ale fundamentalna idea oceny
opartej na informacji strukturalnej (silnie zwigzanej z faza) pozostaje kluczowa w tej
dziedzinie;

c) Wartosciowa prébe poprawy klasycznej miary SSIM poprzez optymalizacje jej parametrow w
oparciu o pozyskane dane subiektywne. Metodologia taka obowigzuje nadal, cho¢ jest
gtownie wykorzystywana do tgczenia MOS z metodami obiektywnymi bazujacymi na gtebokim
uczeniu;

d) Ciekawa analize podejscia wykorzystujacego mapy istotnosci (saliency maps) do analizy
obrazéw prezentujgcych przypadki naturalnego kamuflazu i ich odniesienie do systemu
percepcji wzrokowej;

e) Wskazanie, Zze analiza standardowych map istotnosci obliczonych dla obrazéw

// pochodzacych z Google Street View moze dostarczyé informacji zwigzanych z subiektywna



trudnoscig w prowadzeniu pojazdéw mechanicznych. Wprawdzie uzyskane korelacje byty
obiecujace jak na zastosowang metodologie, ale prawdopodobnie nizsze niz osiggalne
obecne przez modele DL wykorzystujgce bogatsze dane;

f) Opracowanie i ocene metody kalibracji ukrytej (implicit calibration) dla okulografow, ktdra nie
wymaga aktywnej, swiadomej wspotpracy uzytkownika, w przeciwienistwie do klasycznych,
uciazliwych procedur kalibracyjnych. Ideg byto wykorzystanie wiedzy o obserwowanym przez
uzytkownika bodZcu (scenie) do predykcji prawdopodobnych punktow fiksacji wzroku. Cho¢
doktadnos¢ jest nizsza niz w kalibracji klasycznej, moze by¢é wystarczajgca dla niektérych
zastosowan;

g) Zaproponowanie symulacyjnej metody badania detektorow koddw QR, ktora jest uzyteczna
w okreslaniu granic wydajnosci dekoderéw QR, izolujgc wptyw parametréw probkowania
i charakterystyk typu MTF;

h) Opracowanie modeli FBM i algorytmdéw ich automatycznej i szybkiej estymaciji, ktore
prezentujg interesujaca i dobrze uzasadniong koncepcje z okresu przed dominacjg gtebokiego
uczenia w analizie MoCap. FBM jako reprezentacja posrednia i metoda wnioskowania oparta
na zasadach fizycznych (sztywnos¢) byty wartosciowym wktadem w rozwdj tego obszaru CV;

i) Propozycje szeregu metod wykrywania artefaktéw, poprawy jakosci oraz porownywania
i synchronizacji zaszumionych sygnatéow generowanych w wyniku $ledzenia markeréw
w systemach MoCap i rejestracji zapisow generowanych przez IMU.

Do najwazniejszych stabych (dyskusyjnych) stron przedtozonego dorobku zaliczam:

a) Dyskusyjng motywacje, ktdra stoi za potaczeniem dwdéch obszaréw badawczych zwigzanych
z widzeniem komputerowym i systemami interakcji cztowiek-maszyna, mimo wielu cech
wspolnych (np. metody przetwarzania sygnatow);

b) Wydaje sie, ze uwzglednianie w osiggnieciu poddawanym ocenie prac opublikowanych ponad
15 lat temu ([P1-P3]), w kontekscie szybkiego rozwoju metod stratnej kompresji obrazéw
i metod obiektywnej oceny ich jakosci, mija sie z celem. Obecnie dostepne standardy typu
WebP, AVIF czy HEIF rozwigzuja problemy zidentyfikowane przez Habilitanta w duzo bardziej
efektywny sposdb. To samo tyczy sie nowszych metod bedacych rozwinigciem koncepcji SSIM
(CW-SSIM, FSIM) i modeli bezreferencyjnych (NR-IQA).

c) Duzg liczbe prac publikowanych w wiekszosci w czasopismach o sredniej randze oraz na
konferencjach o umiarkowanym zasiegu (moze za wyjatkiem znaczgcych konferencji IEEE
IPAS i ICNAAM). Czasopisma wydawane m.in. przez MDPIl uznawane sg za drapiezne i jakos¢
procesu recenzyjnego realizowanego w nich jest coraz czesciej poddawany krytyce;
Konferencje typu ICCVG i ITIB stoja na dobrym poziomie ale maja, niestety, zasieg lokalny.

d) Dominujacy charakter praktyczny i aplikacyjny - w autoreferacie stabo zaznaczone zostaty
aspekty naukowe i teoretyczne, nie wida¢, aby opracowane modele charakteryzowaty sie
znaczacym stopniem generalizacji, wideczna jest duza liczba elementow praktycznych
i implementacyjnych bez préby stworzenia spdjnego podejscia teoretycznego; Najwiekszy
potencjat teoretyczny mozna zauwazyc w pracach poswieconych IQA i FBM, jednak oba
obszary wydaja sie by¢ obecnie zdominowane przez metody gtebokie i opracowane przez
Habilitanta podejscia mogg by¢ trudne do obronienia;

Tytutem uzupetnienia, nalezy zauwazy¢, ze w autoreferacie widoczna jest duza liczba btedow
edycyjnych wynikajgcych prawdopodobnie z pospiechu i/lub braku koncowej korekty jezykowej
(np. ,ludzka percepcja”, ,oferuje gorsza wizualnie jakosc”, ,ludzka usredniona ludzka
subiektywna ocena” ,”w bzach tych”, ,z niewielkiego zbioru treningowo”, , 0 wiekszej liczbie
komponent szumu”, ,czasopisma wydziatowego czasopisma naukowego” ,” w optycznych



systemach optycznych”). Wptywa to niestety negatywnie na odbiér tego elementu dokumentacii,
nie wptywajgc oczywiscie na ogdlng ocene merytoryczna.

Podsumowaujgc osiggniecia Habilitanta nalezy mimo wszystko podkreslié Jego znaczacy wktad
zarowno w kompleksowsg analize problematyki modelowania wielu aspektéw HVS, jak i metod
akwizycji ruchu. Pomimo tego, ze gtéwnym wktadem Autora jest modyfikacja i rozwdéj znanych
metod (w szczegolnosci klasycznego uczenia maszynowego i przetwarzania sygnatéw) oraz ich
zastosowanie do znanych, praktycznych problemow, stwierdzam ze przedstawione przez
Habilitanta osiggniecie naukowe (w formie 23 artykutéw naukowych), zawiera oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, wnoszac znaczgcy wktad w rozwéj dyscypliny naukowe;j
informatyka techniczna i telekomunikacja.

Osiggnigcie naukowe dr. inz. Przemystawa Skurowskiego stanowigce podstawe do
wystgpienia z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja zawarte
w cyklu 23 publikacji, bez wzgledu na przedstawione uwagi krytyczne, spetnia
w wystarczajgcym stopniu wymagania stawiane przez obowigzujace przepisy w zakresie
uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena pozostatych osiagnied

3.1. Ocena pozostatego dorobku publikacyjnego

Zgodnie z przedstawiona dokumentacja, catkowity dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje 27
prac wydanych po uzyskaniu stopnia doktora. W stosunku do liczby publikacji stanowigcych
oceniane osiggniecie (23), liczba pozostatych publikacji (4) nie jest duza. Wsréd tych
dodatkowych prac, trzy zostaty opublikowane w ‘Studia Informatica’ i ‘Napedy i sterowanie’ dos¢
dawno temu (2008, 2010) a jedna w ‘Energies’ (MDPI) w roku 2024. W mojej ocenie, nie sa to
osiggniecia w zadnym aspekcie wybitne.

Raportowany wskaZnik cytowan (h-indeks) dla 25 publikacji Habilitanta indeksowanych w Web of
Science to 5, przy wartosci wspédtczynnika IF réwnej 32.819. Stosunkowo wysoka wartos$é tego
drugiego wspdtczynnika wynika z dominujacego udziatu publikacji w Sensors (IF~=3) i Biomedical
Signal Processing and Control (IF>5). Raportowana w Zataczniku nr 5 liczba 30 publikacji nie
zgadza sie z mojg kwerenda, ktéra wykazuje liczbe 29. Dla poszerzonej listy publikacji obliczony
h-indeks wynaosi 6. Niemniej jednak, liczby raportowane w Zataczniku nr 5 odnosza sie rowniez do
publikacji uzyskanych po doktoracie.

Wartosci te sa na dolnej granicy przedziatu, w ktérym typowo miesci si¢ dorobek
kandydatéw do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Zauwazalny jest fakt bardzo
waskiego spojrzenia Habilitanta na pozostata dziatalno$é naukowa, ograniczona do
zaledwie kilku publikacji, bez udokumentowanego zainteresowania prowadzeniem badan w
innych obszarach.

i



3.2. Kierowanie i udziat w projektach badawczych

Habilitant realizowat badania naukowe finansowane ze Zrédet zewnetrznych. Najistotniejszy w
tym kontekscie wydaje sie projekt pt. ,,Kostiun~ do akwizycji ruchu cztowieka oparty na sensorach
IMU z oprogramowaniem gromadzenia, wizualizacji oraz analizy danych” finansowany z grantu
PBS 178438 (NCBIR) (Habilitant brat w nim udziat jako wykonawca). Dodatkowo, w ramach swojej
dziatalnosci R&D realizowat (réwniez jako wykonawca) dwa projekty finansowane z POIR:
POIR.04.01.01-00-0054/19 (NCBIR/INGA) pt. ,Inteligentny system monitorowania obszarow
wokdt gazociggdw do automatycznej detekcji i klasyfikacji anomalii infrastruktury gazowniczej
(iDiaGaSys)” i POIR.01.02.00-00-0148/20-00 (NCBIiR/GAMEINN) pt. ,Opracowanie systemu
opartego o algorytm sztucznej inteligencji modyfikujgcego parametry gry w trakcie trwania
rozgrywki w celu maksymalizacji przychodow tworcéw gier wykorzystujacych silnik Unity oraz
zwiekszenia ich oszczednosci w procesie dostosowania gier do potrzeb graczy”. Sg to ciekawe
prace i warte odnotowania.

Badania realizowane w ramach projektu Horizon 2020 (WrightBroS) raportowane w punkcie 2.4.
Zatgcznika nr 3 nalezy uznac¢ za wyjazdy szkoleniowe (wymiana kadr) a nie w petni naukowe,
jednak na pewno przyczynity sie do rozwoju Habilitanta jako badacza.

Ocena tego aspektu dziatalnosci jest jednoznacznie pozytywna.

3.3. Wspoétpraca naukowa i rozpoznawalnosc¢ w srodowisku
naukowym

Jako wspétprace naukowa z innymi jednostkami badawczymi mozna uznac realizacje projektéw
we kooperacji z Instytutem Nafty i Gazu - Panstwowym Instytutem Badawczym oraz z Instytutem
Witékiennictwa — Panstwowym Instytutem Badawczym i Polsko-Japoriskg Akademig Technik
Komputerowych. W pierwszym przypadku realizowane prace dotyczyty projektu iDiaGaSys,
w drugim - dziatalno$c¢ Habilitanta dotyczyta prac nad projektem NCBIiR. Oba wymienione zostaty
we wczesniejszym punkcie recenzji.

Habilitant ma w swoim dorobku recenzje publikacji naukowych w czasopismach IEEE
Transactions on Image Processing, IEEE Transactions on Multimedia i Multimedia Systems
(Springer). Ich taczna liczba (9) nie jest moze zbyt duza, ale rekompensuje to wysoka jakos¢ tych
czasopism.

Dorobek naukowy Habilitanta uzupetnia 20 wystapien na konferencjach naukowych,
w wiekszosci miedzynarodowych.

Ocena tego aspektu dziatalnosci jest réwniez pozytywna.

3.4. Dziatalnosc¢ organizacyjna, dydaktyczna i popularyzatorska

Habilitant wymienia w autoreferacie szereg osiagnigC organizacyjnych, dydaktycznych
i popularyzatorskich. Do najwazniejszych naleza:

e opieka nad doktorantka, p. Magdalena Pawlyta, jako promotor pomocniczy — obrona pracy
doktorskiej miata miejsce w grudniu 2024;
e prowadzenie 30 prac magisterskich i inzynierskich;



e przygotowanie kursow do przedmiotéw ,Visual Data”, "Data Visualization”, ,Operating
Systems”, kurséw programowania obliczen naukowych;

e prowadzenie kurséw ,Zastosowania wirtualnej rzeczywistosci w systemach komunikacji
cztowiek komputer” oraz ,Topics in Modelling Human Perception and Cognition Systems”,

e dziatalnos¢ promocyjna w ramach Dni Nowych Medidéw US i Nocy Naukowcéw PS;

e petnienie funkcji redaktora technicznego czasopisma ,,Studia Informatica”.

Biorac pod uwag dtugi staz pracy Habilitanta, nie s3 to osiagniecia wyrézniajace pod
wzgledem ilosciowym ale catosciowa ocena dziatalnosci organizacyjnej, dydaktycznej
i popularyzatorskiej jest pozytywna.

3.5. Wnioski z oceny pozostatych osiggniec¢ Habilitanta

Dziatalnos¢ publikacyjna Habilitanta, poza ocenianym cyklem publikacyjnym, przy
uwzglednieniu obszaru dyscypliny naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja jest dosé
skromna. Rowniez wktad w nauke, rozumiany jako liczba cytowan, jest dos$¢ ograniczony.
Wspdtpraca naukowa stoi za to na bardzo dobrym poziomie — Habilitant wykazuje sie istotna
aktywnoscig naukows realizowana na wiecej niz jednej uczelni.

Ocena tego aspektu dorobku Habilitanta, zarébwno pod wzgledem jakosciowym, jak
i iloSciowym jest pozytywna, ale réwniez plasuje sie w dolnym zakresie oczekiwan. Biorac
pod uwage czas pracy Habilitanta na stanowiskach naukowo-badawczych, nalezatoby
jednak liczy¢ na cos wiecej.

4. Konkluzja koricowa

Osiggnigcie naukowe dr. inz. Przemystawa Skurowskiego uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora
stanowi, w moim przekonaniu, znaczny wktad w rozwodj dyscypliny naukowej informatyka
techniczna i telekomunikacja. Dr inz. Przemystaw Skurowski, w trakcie siedemnastoletniego
okresu od uzyskania stopnia doktora, wykazat sie znaczaca aktywnoscig naukowa. Umiejetnosé
prowadzenia interdyscyplinarnej dziatalnosci naukowej, jak rowniez tgczenia jej z innymi
aktywnosciami, zwtaszcza wdrozeniowymi, pokazuje jego dojrzato$é na tym etapie rozwoju
naukowego. Przedstawiony do oceny dorobek Habilitanta potwierdza ponadto kluczowe
kompetencje, ktdre powinien posiada¢ samodzielny pracownik naukowy.

Podsumowujac, stwierdzam, iz osiggniecia naukowe dr. inz. Przemystawa Skurowskiego, jak
réwniez jego aktywnosc¢ naukowa spetniajg wymagania art. 219 ust. | pkt 2 i 3, odpowiednio,
wspomnianej wyzej Ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce". Wnosze zatem
o pozytywne zaopiniowanie przez Komisje wniosku o nadanie dr. inz. Przemystawowi
Skurowskiemu stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja.

Pawet Forczmarnski
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