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Panu doktorowi inzynierowi Przemystawowi Skurowskiemu

Niniejsza recenzja zostata wykonana na zlecenie Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja, Politechniki Slaskiej, ktéra uchwata nr RDITT.0211.55.2024 z dnia 29.10.2024
powotata mnie na recenzenta w sprawie wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w Dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Panu doktorowi inzynierowi Przemystawowi
Skurowskiemu.

Informacje wstepne

Pan dr inz. Przemystaw Skurowski w 2000 roku ukoriczyt studia magisterskie na Wydziale
Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechniki Slgskiej, broniac prace dyplomowa pt. , Eliminacja
sktadowej zaburzeniowej w obrazach cyfrowych powodowanej interferencjq rastrow”. Stopien doktora
nauk technicznych w zakresie Informatyki, uzyskat na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki,
Politechniki Slaskiej w 2007 roku na podstawie rozprawy zatytutowanej ,Analiza i ttumienie zjawisk
moire w skanowanych barwnych obrazach péftonalnych”. Habilitant zatrudniony jest na stanowisku
adiunkta w Katedrze Grafiki, Wizji Komputerowe] iSysteméw Cyfrowych, Instytutu Informatyki,
Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Politechniki Slaskiej.

Dr inz. Przemystaw Skurowski zwrdcit sie w dniu 7 maja 2024 roku z wnioskiem
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja. Wniosek
drainz. Przemystawa Skurowskiego skierowany za posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowej
okresla jako podstawe do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja osiggniecie okreslane jako cykl powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych pt. ,Analiza i przetwarzanie obrazéw i sygnatow skoncentrowane na ludzkim
odbiorcy”.

Ocena osiggniecia naukowego

W sktad cyklu publikacji przedstawionych przez Habilitanta wchodza 23 prace, w tym 11
artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach z listy MNiSW (8 prac indeksowanych na liscie
Journal Citation Report — 7 prac w czasopismie Sensors i 1 praca w czasopismie Biomedical Signal
Processing and Control) oraz 12 referatéw konferencyjnych. Oceniajac zasadno$¢ wniosku o nadanie



stopnia doktora habilitowanego, na podstawie wspomnianego cyklu publikacji, nalezy uwzglednic
wage osiggnie¢ naukowych opisanych w publikacjach i ich znaczenie w reprezentowanej dziedzinie
i dyscyplinie.

Publikacje pochodza z lat 2007 — 2024 i wszystkie przynalezg do dyscypliny Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja. Jest ich relatywnie duzo, ale ich liczbe moze uzasadnia¢ dtugi, 17 letni
okres gromadzenia dorobku po doktoracie. Prace zostaty pogrupowane w dwa podobszary tematyczne
dotyczace ,modelowania ludzkiego odbiorcy w przetwarzaniu obrazéw” oraz ,technik akwizycji,
przetwarzania i analizy sygnatow ruchu cztowieka”.

Habilitant w ramach prac z cyklu, ktdre sg w wiekszosci wieloautorskie, byt przewainie
pierwszym autorem, co zgodnie z deklaracjg wynika z autorstwa koncepcji pracy oraz opracowania
podstaw teoretycznych, przeprowadzeniu eksperymentow, opracowaniu wynikow
i wspotredagowaniu manuskryptow.

Pod wzgledem merytorycznym pierwsza czes¢ dorobku naukowego Habilitanta dotyczy wielu
aspektow modelowania ludzkiego odbiorcy, w tym obiektywnego pomiaru jakosci obrazow
[P1,P2,P4,P5], map istotnosci obrazéw oraz harmonii barw [P3,P6,P7,P8], czy uzytecznosci metod
wizyjnych w interakcji uzytkownika z otoczeniem [P9,P10].

Problem percepcyjnej oceny jakosci obrazow zmodyfikowanych podczas kompresji byt
rozwigzywany poczgtkowo poprzez dobér percepcyjnych palet barw (SCIELAB), ktérych zastosowanie
pozwala skuteczniej oceniac jako$¢ kompresowanych obrazéw za pomoca klasycznych miar takich jak
MSE czy SNR [P1]. W kolejnym ujeciu [P2] do oceny jakosci obrazu zaproponowano wykorzystanie
korelacji widm fazowych (Fourierowskuch) obrazow: oryginalnego i skompresowanego. Wykazano, ze
usredniona ludzka subiektywna ocena koresponduje prawie liniowo z korelacjg pomiedzy faza obrazu
oryginalnego i znieksztatconego, co nadaje spostrzezeniu wysokg wartos¢ uzytkowsa. Kolejne prace
[P4,P5] pozwolity na uwzglednienie amplitudy jako czynnika wazenia widm fazowych i jeszcze
doktadniejsze skorelowanie oceny jakosci obrazu z ludzkimi ocenami. Powstata metoda oceny jakosci
obrazow, wykorzystywata kryteria takie jak monotonicznosc, doktadnosé, czy spojnosé i stanowita duze
osiggniecie jak na czas publikacji. Usprawnienia dotyczyty réwniez doboru parametréw miar
wyrazanych iloczynem wielu sktadnikdw, np. jasnosci, kontrastu, struktury oraz redukcji ztoZzonosci
obliczeniowej problemu. Watek tych badan nalezy uznac za ciekawy, wartosciowy, cho¢ wasko ujety
i niestety przerwany ponad 10 lat temu. Trudno jest teraz zrekonstruowac stan wiedzy z roku 2014, ale
temat automatycznej oceny jakosci obrazow powstatych z uzyciem modeli generatywnej sztucznej
inteligencji, czy oceny nadrozdzielczych obrazéw jest aktualnym i wainym obszarem badan,
znajdujacym szerokie zastosowanie iwcigz wymagajacym efektywnych rozwigzan.

Inny watek modelowania percepcji odbiorcy dotyczyt poszukiwania harmonijnych schematow
barwnych [P3]. Dzieki zastosowaniu hierarchicznego grupowania i miary podobieristwa palet barw
wykorzystujacej rozmyta wersje miary podobienstwa Jacarda dla sktadowej chromy, Habilitantowi
udato sie zidentyfikowac siedem nowych modeli harmonii barw, oprocz tych ktére zostaty rozpoznane
w konkurencyjnych pracach. Watek ten, cho¢ inspirujacy, nie byt kontynuowany.

Kolejnym watkiem modelowania percepcji uzytkownika jest zbiér prac poswieconych mapom
istotnosci (uwagi), czyli topologicznym reprezentacjom rozktadu istotnosci obrazu w ujeciu
potencjalnego obserwatora. O ile préba skorelowania widma fourierowskiego mapy stworzonej
modelem GBVS ze ztozonoscig sceny (ocena trudnosci kierowania samochodem) [P6] byta moim
zdaniem przyczynkowa i stabo umotywowana to analiza modeli map uwagi, opartych na rdinych
koncepcjach, w kontekscie nietypowych obrazow zakamuflowanych zwierzat, jest ciekawa poznawczo
i systematyzuje wiedze w przedmiotowym zakresie [P7]. Pomyst kalibracji nagran z eksperymentow



okulograficznych po fakcie, na podstawie potencjalnych punktéw fiksacji oszacowanych za pomocy
map istotnosci [P8] jest smiaty i intrygujacy, chociaz w $wietle wielu uwarunkowar, wptywajgcych na
jakosc kalibracji, trudny w obronie. Wartym odnotowania, w przedmiotowym obszarze badan, jest fakt
stworzenia autorskich zbioréw obrazéw [D1, D2], ktére stanowig wsparcie dla érodowiska naukowego
zajmujacego sig przedmiotowym zagadnieniem. Dyskutowany watek, réwniez dotyczy waznego i wcigz
nierozwigzanego problemu modelowania ludzkiej uwagi wzrokowej. Szkoda, ze prace badawcze z tego
zakresu trwaty tylko 2 lata i ograniczyly sie do poréwnania/zastosowania istniejgcych wowczas modeli
modelowania uwagi w skadinad ciekawych zadaniach analizy obrazu.

Prace [P9, P10] zwigzane z metodami wizyjnymi, stosowanymi do interakcji uzytkownika
zotoczeniem, w szczegolnosci zastosowaniu deskryptoréw cech lokalnych do wyszukiwania
elementdw (np. kokpitu $migtowca) na obrazie [P9], czy podpikselowego wykrywania i rozpoznawania
kodow QR na obrazie [P10] s3g wartosciowe, cho¢ moim zdaniem, w odniesieniu do tytutu cyklu
publikacji, nieco gorzej wpisuja sie w tematyke modelowania percepcji cztowieka.

Drugim podjetym watkiem badar, w ramach powigzanego tematycznego cyklu publikacji, jest
akwizycja, przetwarzanie i analiza sygnatéw ruchu cztowieka. Podstawowym osiggnieciem w tym
obszarze jest nowy sposéb reprezentacji danych ruchu — siatka funkcjonalna (ang. functional body
mesh) [P11,P16]. Reprezentacja stworzona byta poczatkowo z danych ruchu dzieki zastosowaniu
mieszanych modeli Gaussa i stanowi pomost pomiedzy reprezentacja szkieletowa, ktéra jest podstawa
syntezy ruchu postaci cyfrowych, a reprezentacja markerowa stosowang podczas akwizycji
w optycznych systemach sledzenia ruchu, ktére s3 umieszczane na ciele aktora, lecz nie mapujg sie
bezposrednio na stawy szkieletu tylko logicznie tacza sie ze szkieletem, na ktéry mapowane sg ruchu
rejestrowanego aktora. Opracowany model pozwala lepiej opisywaé nie tylko pozy, hierarchie
markerow, ale takze deformacje miekkich struktur. Jak udowadnia Habilitant, przedmiotowa
reprezentacja pozwala réwniez na efektywna rekonstrukcje bteddw i artefaktéw ruchu. Kolejne
podejscia do tworzenia siatki funkcjonalnej stosowaty szerszy, niz pierwotnie, zbiér cech ruchu i inne
warianty GMM, algorytm DBScan, czy sieci neuronowe [P15], co, jak wykazat Habilitant, moze byc
korzystniejsze przy modelowaniu ruchu oséb z dysfunkcjami ruchowymi lub w scenariuszach
niedoktadnej akwizycji ruchu. Praca [P14] poswigcona zostata alternatywne;j koncepcji reprezentacji
danych ruchu (dwuliniowy czasowo-przestrzenny model).

Modelowanie ruchu postaci, rejestrowane z uzyciem systeméw optycznych, nawet tak
precyzyjnych jak rozwiazanie firmy Vicon, nie jest pozbawione btedéw i artefaktéw, ktérych
wykrywaniu i niwelowaniu Habilitant poswiecit cze$¢ prac badawczych. Badania dotyczyty niepewnosci
pomiarowej w systemach przechwytywania ruchu [P20], a wykorzystywaty widmowa gestos¢ mocy
oraz analizg wariancji Allana. Analiza pozwolita na zidentyfikowanie stochastycznych sktadowych
szumu. Habilitant podjat tez badania nad niwelowaniem artefaktéw ruchu, ktére najczesciej pojawiajg
sig przy okazji znikania markeréw z pola widzenia, np. w wyniku okluzji. Praca [P21] identyfikuje pigé
rodzajow artefaktow: luka, przejsciowe piki, skokowa zmiana, odcinek silnego szumu, powolna zmiana.
Opracowano metody ich wykrywania stosujac techniki analizy sygnatu (pochodna, progowanie
adaptacyjne, morfologie matematyczng) lub predyktory neuronlane oraz niwelowania (rekonstrukcji
sygnatu) z uzyciem interpolacji splajnow, filtréw czy sieci neuronowych. Popularnoéé rekurencyjnych
sieci neuronowych w zadaniach regresji skierowata uwage Habilitanta na rekonstrukcje trajektorii
markeréw przy uzyciu architektur GRU, LSTM, BILSTM. Praca [P22] dostarcza ciekawych wnioskéw
praktycznych okreslajac scenariusze, w ktorych klasyczne metody rekonstrukcji sygnatu okazujg sie
lepsze (krdtkie okna czasowe) oraz scenariusze, w ktérych modele sieci neuronowych wykazuja swojg
przewage (dituzsze okna czasowe). Praca [P23] weryfikowata przydatnosé, w analogicznych
scenariuszach rekonstrukcji luk, wykorzystania drzewiastych modeli regresyjnych, spoérod ktorych



tylko w wybranych scenariuszach drzewo modeli liniowych (M5P) wykazato przewage nad modelem
sieci neuronowej. Prace z tego zakresu sg bardzo cenne praktycznie, gdyz pozwalajg automatyzowac
i usprawniac prace towarzyszaca rejestracji ruchu profesjonalnymi systemami sledzenia.

Proba rekonstrukcji luk w nagraniach zostata podjeta rowniez dla innej technologii
przechwytywania ruchu [P18, P19], a mianowicie technologii inercyjnej. Habilitant poszukiwat
charakterystyki szuméw z uzyciem wariancji Allana, aby dobrac¢ odpowiedni wariant filtru Kalmana
w zadaniu szacowania orientacji elementdw szkieletu rejestrowanej postaci. Weryfikacja wymagata
odniesienia sie do doktadniejszego systemu optycznego, a przeszkodg na drodze do wiarygodnego
poréownania byta synchronizacja nagran sygnatdéw ruchu z roznych zrddet, ktérej Habilitant poswiecit
osobne prace [P12, P13] oraz brat udziat w przygotowaniu specjalnego zbioru danych [D3]. Podjeto
rowniez prébe automatycznego odczytu parametrdw szumu [P17], co zaowocowato ciekawym
odkryciem komponentow szumow nie raportowanych przez producentéw urzadzen inercyjnych.

Nurt badan zwigzanych z akwizycja, przetwarzaniem i analizowaniem sygnatu ruchu jest
stosunkowo najdtuzej uprawiany naukowo i prawdopodobnie z tej racji prace Habilitanta z tego
obszaru najbardziej kompleksowo ujmujg problematyke towarzyszacg systemom przechwytywania
ruchu oraz sg relatywnie najmocniej zauwazane w Srodowisku naukowym. Uzyskany efekt jest
zapewne rowniez wynikiem synergii dziatan w ramach preznych zespotéw badawczych Politechniki
Slaskiej i PJATK. Powinno to by¢ inspiracja i wskazéwka dla Habilitanta, szczegélinie na poczatku drogi
samodzielnego pracownika nauki.

Reasumujgc, w ramach przedtozonego do oceny cyklu publikacji, najwazniejsze, moim zdaniem,
rezultaty badan obejmujg funkcjonalna siatke modelu aktora, ktéra ma duiy potencjat do
modelowania ruchu postaci, czyszczenia sygnatu ruchu z szumdw i artefaktéw oraz modele oceny
jakosci obrazow, ktdére wcigz stanowia wyzwanie, przyktadowo w kontekscie prob optymalizacji
renderingu, kompresji, czy generowania nadrozdzielczych obrazéw z uzyciem sieci neuronowych.
Przedstawione rozwigzania cechujg sie zaréwno odpowiednim warsztatem teoretycznym jak
i szerokim wachlarzem zastosowan, co nie pozostawia watpliwosci, ze Habilitant wnidst istotny
i zauwazalny wktad do dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

Ocena aktywnosci naukowej kandydata

Wymagania dla kandydatéw do stopnia doktora habilitowanego wymieniajg jako istotny
element aktywnos¢ w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej czy instytucji kultury,
w szczegolnosci zagranicznej. Jako gtdwny element dorobku Habilitanta, w tym zakresie, nalezy uznaé
zapoczatkowana w 2008 roku wspotprace badawcza z laboratorium Analizy Ruchu Cztowieka PJATK,
czego zwienczeniem sg prace z zakresu akwizycji, przetwarzania i analizy sygnatow ruchu cztowieka
oraz wspotpraca w ramach projektu naukowo-badawczego. W 2017 roku byt wyktadowcg goscinnym
w Tadzykistanie, co wigzato sie z uprzednim podjeciem sie roli mentora doktoranta z Technological
University of Tajikistan. W latach 2019-2023 petnit funkcje kierownika zadania (workpackage) i czionka
komitetu naukowego w miedzynarodowym projekcie europejskim o akronimie WrightBroS, w ramach
ktérego przystosowywano technologie rozszerzonej rzeczywistosci do eksploatacji symulatorow lotu —
nauki pilotazu i obstugi technicznej symulatorow. Tym samym Habilitant spetnia, moim zdaniem,
wymagania Ustawy w przedmiotowym zakresie, chociaz nie wskazat jawnie konkretnych prac z cyklu,
ktore powstaty Scisle w ramach wspétpracy.

Dr inz. Przemystaw Skurowski wykazat, ze petnit funkcje kierowniczg w grancie EU
realizowanym w ramach perspektywy Horizon 2020 oraz brat udziat w kilku projektach naukowo-
badawczych finansowanych ze irédet zewnetrznych (NCBIR), ale zbior dowodow, ie Habilitant
aktywnie poszukuje zewnetrznych Zrédét finansowania, prowadzonych przez siebie badan, nalezy
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uzna¢ za dosc¢ skromny. To bardzo istotny obszar kompetencji, ktéry powinien charakteryzowaé
samodzielnych pracownikéw nauki, a nad ktérym Habilitant powinien jeszcze popracowac.

Habilitant angazuje sig¢ symbolicznie jako recenzent dla redakcji czasopism z listy JCR - liczba
recenzji jest dosc niewielka. Wedtug mnie jest to $cile zwigzane z wasko ujetg aktywnoscia
publikacyjna, ktdra Habilitant ograniczyt wtasciwie do jednego czasopisma generycznego Sensors oraz
czasopism rodzimych — wyjgtkiem jest jedna publikacja w Biomedical Signal Processing and Control.
W zakresie popularyzacji osiggnie¢ naukowych trzeba podejmowaé préby zgtaszania prac do
renomowanych specjalistycznych czasopism z obszaru grafiki i wizji komputerowej, a wtedy
automatycznie pojawi si¢ wigksza liczba recenzji dla tych czasopism i otworzy sie perspektywa na
szerszy popularyzacjg osiggnie¢ naukowych w $rodowisku uprawiajgcym przedmiotowa dziedzine
badan. Habilitant bierze udziat w konferencjach naukowych, chociaz oprécz uznanych konferencji
krajowych o zasiegu miedzynarodowym, takich jak ICCVG, czy ITIB pozostate konferencje nie s3
wiodacymi konferencjami dziedzinowymi. Warto zabiegaé o aktywny udziat w uznanych na éwiecie
konferencjach dziedzinowych.

Catkowity dorobek naukowy dra inz. Przemystawa Skurowskiego, po uzyskania stopnia
doktora, obejmuje 15 prac w czasopismach oraz 22 publikacje konferencyjne, w tym 10 prac ze
wspotczynnikiem wptywu. Baza Web of Science podaje na dzieri sporzadzania wniosku 26 prac, ktorych
Habilitant jest autorem lub wspétautorem, liczba cytowar wynosi 83 (69 bez autocytowan), zas IH=5.
Wedtug autoreferatu to 25 prac ze wspotczynnikiem IH=5, liczba cytowan 75, w tym 61 bez
autocytowan. Baza Scopus natomiast podaje na dzier sporzadzania recenzji 28 prac z udziatem
Habilitanta, o facznym wspétczynniku Hirsha 6 przy 123 cytowaniach (wedtug autoreferatu IH=6, liczba
cytowan 107, w tym 87 bez autocytowan). taczny wspdtczynnik Impact Factor dla publikacji, ktore
ukazaty sie po uzyskaniu stopnia doktora, wynosi 32.819, w tym 29.619 w ramach prac zgtoszonych
wramach powigzanego tematycznie cyklu publikacji, za$ taczne punkty MNISW wynoszg 1259.
Wymienione wskazniki bibliometryczne nalezy uznac za wystarczajace.

Habilitant angazuje sie w prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, ktére objawia sie zaréwno
przygotowaniem jak i prowadzeniem kurséw oraz zaje¢ dla studentéw. Byt promotorem 30 prac
dyplomowych oraz petni funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim Pani mgr inz.
Magdaleny Pawlyta. Opieke nad mtoda kadrg tez nalezy uzna¢ zatem za satysfakcjonujaca.

Dr inz. Przemystaw Skurowski zadeklarowat funkcje redaktora technicznego w czasopismie
Studia Informatica, co przetozyto sie na wdrozenie systemu OIS w czasopiémie i zapewne przyczynifo
sig do umieszczenia czasopisma na liscie MNISW. Przejawia tez inicjatywy popularyzatorskie, biorac
udziat w Dniach Nowych Mediow, czy Nocy Naukowcdw Politechniki Slaskie;.

Podsumowanie

Oceniajac catoksztatt prezentowanych osiggnieé i aktywnosci nalezy podkreéli¢, ze Pan dr inz.
Przemystaw Skurowski jest aktywnym i kreatywnym pracownikiem naukowym. Po uzyskaniu stopnia
doktora, w2007 roku, moie poszczyci¢ sig zauwazalnymi osiagnieciami naukowymi z obszaru
przetwarzania oraz analizy obrazéw i sygnatdw, skoncentrowanych na ludzkim odbiorcy.
Opublikowane prace, zawarte w powigzanym tematycznie cyklu publikacji, zawieraly wartoéciowe
i oryginalne rozwigzania problemoéw naukowych.

Publikacje, stanowigce powigzany tematycznie cykl, nalezy oceni¢ jako oryginalne i ciekawe
koncepcyjnie. Prezentujg rozwigzania $wiadczace o dojrzatosci i samodzielnosci Habilitanta. Dr inz.
Przemystaw Skurowski jest pierwszym autorem wigkszoéci publikacji z cyklu, ale umie réwniez
wspotpracowac w zespole. Chociaz wskaniki bibliometryczne nalezy uznaé za wystarczajace to bytyby



zapewne wyzsze gdyby Habilitant trafniej dobierat czasopisma i konferencje naukowe do uprawianego
obszaru badan. Dla Kandydata do stopnia doktora habilitowanego, w dziedzinie nauk technicznych,
przedstawione we wniosku osiggniecia naukowe nalezy uznac¢ za spetniajgce ustawowe wymagania.

Whniosek o nadanie Panu doktorowi inzynierowi Przemystawowi Skurowskiemu stopnia
Doktora Habilitowanego w Dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja spetnia moim
zdaniem wymagania okreslone w przepisach, w szczegélnosci Ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku —
Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - oraz art. 2019 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku —Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce —i nalezy uznac go za uzasadniony. Wniosek
koncowy i konkluzja przeprowadzonej oceny jest jednoznacznie pozytywna.



