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Recenzja
osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej
w postepowaniu habilitacyjnym

dr. inz. Rafata Dorica

Niniejszq recenzje przygotowatem na zlecenie zawarte w pismie nr RDIB.002.108.2024 z dnia
18.12.2024, ktore otrzymatem od profesora Roberta Michnika, Przewodniczqcego Rady Dyscypliny
Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slgskiej zgodnie z powotaniem mnie do komisji habilitacyjnej
w charakterze recenzenta w postepowaniu nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Rafatowi
Doricowi. Oceny dokonatem na podstawie dostarczonej mi dokumentacji.

I. Podstawowe informacje o kandydacie i jego dorobku

Dr inz. Rafal Doniec ukonczyl studia wyzsze na Politechnice Slaskiej w 1999 roku
i uzyskal tytul magistra inzyniera na kierunku elektronika i telekomunikacja, specjalnos¢-
elektronika biomedyczna. Prace doktorska pt. , Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji do
regulacji poziomu insuliny w organizmie cztowieka” obronit w roku 2010 na Wydziale
Automatyki, Elektroniki i Informatyki, dyscyplina - biocybernetyka i inzynieria biomedyczna,
réwniez na Politechnice Slaskiej. Pracuje jako adiunkt na Politechnice Slaskiej od 2018,
w Katedrze Informatyki Medycznej i Sztucznej Inteligencji od 2023 roku. W latach 2013 - 2019
pracowal na stanowisku adiunkta na Uniwersytecie Ekonomicznym w Katowicach na
Wydziale Informatyki i Komunikacji. Od 2017 do 2019 pracowal na Universitdt Siegen
w Niemczech w Institute for Vision and Graphics, Medical Data Understanding (Research
Group for Pattern Recognition) na stanowisku post-doc.

Habilitant opublikowat 51 prac naukowych, 43 z nich po uzyskaniu stopnia doktora.
Sa to artykuly w recenzowanych czasopismach lub referaty w materiatach konferencyjnych.

Tematyka, ktéra zajmuje sie habilitant to systemy komputerowe wspomagania
identyfikacji dziatari kierowcéw, rozpoznawania zdarzeri drogowych oraz analizy stanow
emocjonalnych i poznawczych w okreslonych kontekstach badawczych. Habilitant opracowat
i wdrazat autorskie systemy bazujace na zaawansowanych metodach segmentacji i klasyfikacji
sygnaléw multimodalnych w celu poprawienia ich doktadnosci i rozwigzywania aktualnych
probleméw naukowych zwiazanych z brakiem metod o wystarczajaco wysokiej skutecznosci.

II. Ocena osiagnie¢ naukowych i aktywnosci naukowej habilitanta

Dr Rafat Doniec przedstawil swéj najwazniejszy i znaczacy wktad w rozwoéj dyscypliny
inzynieria biomedyczna w formie opracowanych i zaimplementowanych metod i algorytmow
do analizy elektrycznego zapisu ruchu galek ocznych, nazywanego Elektrookulogramem



(sygnaly EOG) i multimodalnych modeli do zastosowan w systemach KWRAKB -
Komputerowego Wspomagania Rozpoznawania Aktywnosci Kognitywno-Behawioralnych.
Do takich metod i algorytméw nalezy wymieni¢ nastepujace przyklady:

- Nowatorska metoda segmentacji sygnalow dedykowanych do budowania modeli dla
stownikéw cech charakterystycznych BSF zwigzanych z rozpoznawaniem fizycznych
aktywnosci kierowcow.

- Nowatorska i jednoczeénie pierwsza, w oparciu o glebokie sieci neuronowe, metoda
klasyfikacji aktywnosci kierowcéw podczas pierwszorzednych i drugorzednych czynnosci
zwiagzanych z prowadzeniem samochodu, zaimplementowana i zweryfikowana za pomoca
autorskiej architektury sieci 1D CNN (opracowanie i zaimplementowanie).

- Nowatorska i jednocze$nie pierwsza, w oparciu o komputerowe wspomaganie, metoda
rozpoznawania zdarzeni drogowych.

- Nowatorska metoda wspomagania rozpoznawania stanéw emocjonalnych na podstawie
skladowych sygnatu EOG. Autor zaproponowal réwniez koncepcyjne wykorzystanie
sygnatéw EOG do rozpoznawania umiejetnosci czytania ze zrozumieniem.

- Protokoty pomiarowe i realizacyjne do stanowisk archiwizacji i pozyskiwania danych.

Kandydat zaproponowal réwniez autorska metode rozpoznawania stanéw odurzenia
alkoholowego w innych wybranych scenariuszach zwigzanych z prowadzeniem samochodu.
Opracowal koncepcyjnie i wykonawczo autorskie stanowiska do akwizycji danych
multimodalnych dedykowanych rozpoznawaniu wzorcéw kognitywno-behawioralnych.

Habilitant zaprezentowat wyniki badan w postaci cyklu 17. publikacji jako osiggniecie
naukowe pt. ,Zaawansowane metody analizy i rozpoznawania aktywnosci behawioralnych
i kognitywnych z wykorzystaniem sensorow rejestrujgcych ruchy gatki ocznej i algorytmow SI”.
Gléwnym celem osiggniecia naukowego byta weryfikacja metod segmentacji oraz klasyfikacji
zebranych sygnaléw multimodalnych, a nastepnie opracowanie autorskich systeméw do
komputerowego wspomagania identyfikacji, rozpoznawania stanéw emocjonalnych
i aktywnosci cztowieka.

Opis cyklu publikacji z osiggniecia naukowego

Publikacje dotyczace tematyki osiggniecia naukowego dr. inz. Rafala Donca to
9 powigzanych tematycznie artykuléw naukowych oraz 6 rozdzialéw w monografiach
uzupelniajacych cykl. Wszystkie pozycje sa cytowane w $wiatowych bazach naukowych SJR
- Scientific Journal Ranking SJR lub w raportach JCR - Journal Citation Reports zindeksowanych
w Web of Science i/lub Scopus i posiadaja Impact Factor. Dodatkowo autor przedktada dwa
repozytoria danych, ktére sa indeksowane za pomoca DOIL Repozytoria te zostaly
opublikowane w celu umozliwienia weryfikacji wynikéw otrzymanych przez autora
w ramach spotecznosci zrzeszonej w IEEE DataPort. Poza tym do osiagniecia naukowego
mozna zaliczy¢ patent zgloszony do Urzedu Patentowego RP jako rozwigzanie techniczne,
ktore jeszcze nie zostato opublikowane w bazach urzedu. Sumaryczny IF wedlug bazy WoS
to 25,399, a sumaryczna wartoé¢ punktowa MNiSW wynosi 920 (grudzien 2024). Publikacje
opisuja zespolowe badania naukowe habilitanta, w 9-ciu z nich jest pierwszym autorem.
Wyniki prac s obiecujace, a wkiad kandydata w rozwigzywaniu istotnych probleméw
rozpoznawania aktywnosci behawioralnych i kognitywnych jest znaczacy. Procentowy udziat
habilitanta przekracza 50% w 9-ciu pozycjach (w 4. znich 80% lub 85%). Po analizie publikacji
mozna zauwazy¢, iz osiagniecia kandydata sa wynikiem trzech projektéw Uniwersytetu
Slaskiego inicjowanych i wykonywanych przez autora. Wyjasnia to fakt, dlaczego wszystkie
publikacje byly dzietem wieloautorskim. Jeden z nich by projektem habilitacyjnym, w ktérym
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autor zastosowat réznorodne metody klasyfikacji oraz statystyczne testy w analizie zachowan
i stanéw emocjonalnych.

Aktywnosé naukowa - wykaz innych dziatalnosci naukowych

Poza cyklem artykuléw osiagnie¢ naukowych habilitant jest wspétautorem w 34. publikacjach
(26 po doktoracie), 8 z nich z impact factor’em, a udziat habilitanta w niektérych jest 100%.
Dr inz. Rafal Doniec bral udzial w konferencjach i warsztatach krajowych
i miedzynarodowych.

Habilitant ma réwniez inne osiggniecia naukowo-badawcze poza artykutami, referatami lub
patentem. Sg to:

Projekty, staze naukowe i granty badawcze

Habilitant ma znakomity dorobek projektowo-stazowy. Mozna zauwazy¢ 12 jednostek
zagranicznych (8 uniwersytetow i 4 towarzystwa) oraz 4 krajowe osrodki i towarzystwa
(Slaski Uniwersytet Medyczny, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, Polskie
Towarzystwo Telemedycyny i eZdrowia oraz Polskie Towarzystwo Inzynierii Biomedycznej),
z ktérymi kandydat wspoétpracowal. Sa to miedzy innymi staze, projekty badawcze, wizyty
naukowo-dydaktyczne. Przyklady takiej dziatalnosci wymienie ponizej:

- Universitdt zu Libeck Niemcy w 2024 roku - szeSciomiesieczny pobyt w ramach grantu
habilitacyjnego, gdzie kandydat brat udziat w projektach "KI-Med-Okosystem".

- W tym samym terminie zrealizowat grant Fraunhofer IMTE, Niemcy. Habilitant brat udziat
w projektach instytutu w zakresie uzupelniania i testowania niezbednej infrastruktury
komputerowej, aktywnego zaangazowania klinik i szpitali w projekty innowacji
aplikacyjnych lub produktowych, we wspoélpracy z firmami oraz obstugi inicjatyw
startup’owych.

- IEEE Engineering in Medicine and Biology Society: Piscataway, NJ, US - wspotpraca
uhonorowana certyfikatem uznania aktywnego uczestnika programu mentorskiego dla
studentéw inzynierii biomedycznej w Kenii i Peru (grudzieni 2020 - grudzieni 2021).

- Kandydat réwniez wspétpracowal z osrodkami z Kanady, Wegier, Portugalii i Szwajcarii.

Wykonanie recenzji prac naukowych
Habilitant recenzowal 23 prace dla czasopism z listy JCR oraz konferencji
miedzynarodowych.

WskazZniki jakosci dorobku

Dorobek naukowo-badawczy i aktywnos¢ publikacyjna habilitanta:

- sumaryczny impact factor prac po doktoracie wedltug Journal Citation Reports przekracza 45,
w tym cykl habilitacyjny 25,399;

- liczba cytowan publikacji bez autocytowarn wedtug bazy WoS: 80, a w Scopus: 110,

- indeks Hirscha h wedlug bazy WoS: 5, a Scopus: 7,

- suma punktéw MNiSW po doktoracie: 1530, w tym cykl habilitacyjny 920.

Podsumowujac dorobek naukowy habilitanta oraz jego aktywno$¢ naukowa mozna
nadmieni¢, iz kandydat opracowat i implementowal nowatorskie algorytmy i nowe podejscia
do tematyki badarn aktywnosci behawioralnych i kognitywnych w celu naukowego
rozwigzania problemu analizy i rozpoznawania aktywnosci behawioralnych za pomoca
sensoréw rejestrujacych ruchy gatki ocznej i algorytmow SI.

Jest to dobry dorobek, zaréwno projektowo-badawczy, jak i technologiczny.
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III. Dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzatorski

Dr inz. Rafal Doniec ma znaczacy dorobek dydaktyczno-popularyzatorski i organizacyjny:

1. Kandydat opracowal wyklady oraz szereg ¢wiczen laboratoryjnych z prezentacjami
multimedialnymi i programami demonstracyjnymi w ramach kierunku Inzynierii
Wiedzy na Uniwersytecie Ekonomicznym w Katowicach i Inzynierii Biomedycznej na
Politechnice Slaskiej w Gliwicach z ponad 20. przedmiotéw.

Pelnit funkcje promotora pomocniczego w 5. pracach doktorskich.

Byl promotorem 20. prac dyplomowych, w tym 4. magisterskich.

Kandydat recenzowat 23 prace dla czasopism i konferencji miedzynarodowych.

ANl

Byl mentorem dla studentéw krajowych i zagranicznych w ramach Két Naukowych

oraz programu IEEE EMBS Students Mentoring Program. Efektem badan

prowadzonych w ramach wspétpracy ze studentami jest opublikowanie powiazanych
tematycznie artykutéw naukowych.

6. Kandydat brat udziat w 11. konferencjach w charakterze organizatora badz
przewodniczacego sesji.

7. Jest czlonkiem organizacji naukowej oraz towarzystwa naukowego.

8. W ramach dziatalnosci organizacyjnej od 2014 r. habilitant uczestniczy w komitecie
organizacyjnym w  corocznej miedzynarodowej  konferencji  naukowej
przygotowywanej przez Polskie Towarzystwo Telemedycyny i eZdrowia. Pelni
réwniez funkcje koordynatora procesu budowy i wyposazenia European HealthTech
Innovation Center.

9. W ramach dzialalnosci popularyzatorskiej kandydat przygotowat i zrealizowat r6zne

wyklady i zajecia praktyczne dla dzieci i mlodziezy. Prowadzil kota naukowe jako

mentor w réznych projektach i programach (wymienionych powyzej) dla studentéw

Inzynierii biomedycznej. Byt rowniez mentorem przemystowym w projekcie "ZIP -

Zostan Inzynierem Przysztosci", w ktérym realizowano tematy w ramach Programu

Operacyjnego Kapitat Ludzki.

Dokonujac oceny osiaggniec i dorobku habilitanta nalezy zwrdéci¢ uwage na jego stabe strony.
Jednak oprécz drobnych usterek, nie zauwazytem braku realizacji ministerialnych wymagarn
habilitacyjnych.

- Brak publikacji samodzielnych prac w czasopismach. Nie znalaztem takich publikacji
w cyklu, ani w materialach uzupetniajacych cykl (Pozycje [DR1-DR9] lub [DR10-DR15]).

- Brakuje informacji o recenzowaniu projektéw miedzynarodowych lub krajowych. Nie
zalezy to jednak od samego habilitanta, czy zostanie wybrany lub zaproszony do udziatu
w recenzowaniu projektow.

IV. Wniosek koncowy

Osiagniecia naukowe, aktywno$¢ mnaukowg oraz dorobek organizacyjny
i dydaktyczny dr. inz. Rafala Dorica oceniam pozytywnie. Uwazam, ze wklad osiagniec¢
Habilitanta w rozwdj dyscypliny inzynieria biomedyczna jest znaczny i spelnia wymagania
habilitacyjne oraz warunki nakladane przez stosowna ustawe o stopniach i tytulach
naukowych (Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - Dz.U.
z 2024 r. poz. 1571, z pézn. zm.). Moze stanowi¢ podstawe do nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna.



