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osiagniecia naukowego oraz pozostatego dorobku Pana dr. inz. Rafata DONCA w
zwigzku z prowadzonym postgpowaniem habilitacyjnym.
Tytut osiggnigcia naukowego: Zaawansowane metody analizy i rozpoznawania aktywnosci
behawioralnych i kognitywnych 7 wykorzystaniem sensorow rejestrujgcych ruchy gatki ocznej
i algorytmow SI.

I. Podstawa oceny

Przedmiotem oceny jest osiggni¢cie naukowe oraz pozostaly dorobek dr. inz. Rafata Donca w
zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym w dyscyplinie inzynieria biomedyczna wszczetym 10
sierpnia 2024 r. na wniosek Kandydata.

Uwaga formalna: Tytul osiagni¢cia naukowego sformutowany we wniosku ztozonym przez
Kandydata ma brzmienie: Zaawansowane metody analizy i rozpoznawania aktywnosci
behawioralnych i kognitywnych kierowcow, z wykorzystaniem symulatora pojazdu, sensorow i
algorytmow SI. Tytul osiggnigcia naukowego we wszystkich zalacznikach do wniosku brzmi:
Zaawansowane metody analizy i rozpoznawania aktywnosci behawioralnych i kognitywnych z
wykorzystaniem sensorow rejestrujgcych ruchy gatki ocznej i algorytmow SI. W ocenie
osiggniecia naukowego recenzent przyjat drugie sformutowanie.

Podstawa opracowania recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Biomedyczna Pol. S1. informujace, ze na mocy pisma RDN nr DRKN.Z2.400.66.2024 z dnia
12.10.2024 r. oraz uchwaty nr 96/2024 Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna z dnia
21.11.2024 r., zostatem powotany w skiad komisji w postgpowaniu habilitacyjnym dr. R. Donca
w charakterze recenzenta.

Opinia zostata opracowana na podstawie dokumentacji wniosku zawierajacej odpis dyplomu
uzyskania stopnia doktora n.t., autoreferat obejmujacy opis osiggniecia naukowego, informacje o
istotnej aktywnos$ci naukowej, o osiagni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych i
popularyzatorskich, wykaz osiggni¢e¢ naukowych stanowigcych istotny wklad w rozwoj
dyscypliny, odbitki publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe oraz o$wiadczenia
wspoétautoréw. Opinia ocenia zgodno$¢ osiggnig¢ Habilitanta z wymaganiami dla oséb
ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego, okreslonymi w Art. 219 Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742) zwanej dalej Ustawa.

I1. Dane ogolne o Kandydacie

Pan dr inz. Rafal Doniec ukonczyt studia na kierunku elektronika i telekomunikacja na Wydziale
Automatyki, Elektroniki i Informatyki (AEI) Pol. SI. w 1999 r. W tym samym roku podjat prace
w OBR Sieci Dalekosigznej Urzgdu Lacznosci, a od 2007 r. w Telekomunikacji Polska S.A. jako



ekspert ustug niestandardowych. W 2010 r. uzyskal stopien doktora nauk technicznych w
dyscyplinie biocybernetyka i inzynieria biomedyczna na Wydziale AEI Pol. SI. broniac rozprawy
pt. Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji do regulacji poziomu insuliny w organizmie
czlowieka.

Od 2013 r. podjat prace w jednostkach akademickich jako adiunkt, wpierw na Wydziale
Informatyki i Komunikacji Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach, a od 2018 r. do chwili
obecnej kolejno w Katedrze Biosensorow i1 Przetwarzania Sygnaléow Biomedycznych oraz w
Katedrze Informatyki Medycznej 1 Sztucznej Inteligencji na Wydziale Inzynierii Biomedyczne;j
Pol. SI. W latach 2017-2019 Kandydat przebywat na stazu post-doc w Institute for Vision and
Graphics (Pattern Recognition Research Group) Universitaet Siegen (Niemcy).

Kandydat nie ubiegal si¢ wcze$niej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

II1. Charakterystyka oraz ocena osiagni¢cia naukowego

Tytul osiggniecia naukowego: Zaawansowane metody analizy i rozpoznawania aktywnosci
behawioralnych i kognitywnych z wykorzystaniem sensorow rejestrujgcych ruchy gatki ocznej i
algorytmow SI.

Jako osiaggniecie naukowe Habilitant przedtozyt cykl 15 publikacji powigzanych tematycznie
powyzszym tytulem 1 podzielonych na dwie grupy. Pierwsza obejmuje 9 artykutow
opublikowanych w czasopismach z IF, a druga tworzy 6 rozdzialbw w monografiach
angielskojezycznych. Dodatkowo autor przedtozyt dwa repozytoria danych (indeksowane za
pomocg DOI) wykorzystywanych w badaniach eksperymentalnych.

Charakterystyka publikacji sktadajacych sie na pierwsza grupe cyklu jest nastgpujaca
(numeracja prac zgodna z dokumentacjg wniosku):

DRI1. Doniec R., Piaseczna N., Duraj K., Siecinski S., Irshad M. T., 1. Karpiel, M. Urzeniczok,
H. Xinyu, Piet A., and Grzegorzek M., The detection of alcohol intoxication using
electrooculography signals from smart glasses and machine learning techniques. Systems and
Soft Computing, Volume 6, December 2024 (20 pkt. MNiSW, IF = 0.288, Scopus CS =2.2).

Praca dotyczy zastosowania klasyfikatorow trenowanych metodami ML do rozpoznawania
stopnia nietrzezwosci u kierowcow. Jako dane wejsciowe postuzylty cechy wyekstrahowane z
sygnatéow elektrookulograficznych (EOG), a w zdefiniowanym problemie rozpoznawania
wystapity 4 klasy stopnia nietrzezwosci: 0, 1, 2 1 3% zawartosci alkoholu we krwi.
Przeprowadzono badania eksperymentalne, w ktorych brato udziat 9 ochotnikow korzystajacych
z symulatora jazdy oraz symulowanego poziomu nietrzezwo$ci  przy pomocy gogli
wykrywajacych obecnos$¢ alkoholu. W badaniach porownano jako$¢ nastepujacych modeli
klasyfikatorow: DT, SVM, k-NN, ANN, metody zespotowe (boosted DT, bagged DT), Najlepsza
jakos$¢ klasyfikacji (accuracy) wynoszaca 79% uzyskano dla klasyfikatora bagged DT. Z kolei
najlepszymi cechami w analizowanym problemie rozpoznawania byla czestotliwo§¢ mrugania
oraz predkos¢ ruchow sakkadowych gatki oczne;.

Oryginalny wynik pracy, to zbadanie przydatno$ci metod rozpoznawania i eksperymentalna
analiza porownawcza roznych modeli klasyfikatoréw, wykorzystujacych sygnaly EOG
rejestrowane przy pomocy inteligentnych okularow w zadaniu wykrywania nietrzezwosci u
kierowcow.

Udzial R. Donca: 70%
Habilitant byt gtownym wykonawcg projektu, opracowat koncepcje rozpoznawania, zaplanowat
badania eksperymentalne, przygotowat oprogramowanie do interpretacji wynikow, przeprowadzit



preprocessing zarejestrowanych sygnaléw EOG i trening porownywanych klasyfikatorow oraz
dokonat ewaluacji uzyskanych rezultatow.

DR2. Doniec R., Konior J., Siecinski S., Piet A., Irshad M., Piaseczna N., Hasan Md A., .Nisar
M., Grzegorzek M.. Sensor-based classification of primary and secondary car driver activities
using convolutional neural networks. Sensors, MDPI, 2023, 23(12), 5551 (100 pkt. MNiSW, IF
=3.7, Scopus CS = 6.8).

Praca przedstawia oryginalng koncepcj¢ rozpoznawania podstawowych czynno$ci zwigzanych
z prowadzeniem samochodu zorganizowanych w hierarchiczng strukture klas, wzorowang na
uktadzie czynnos$ci wykonywanych w zyciu codziennym. System rozpoznawania wykorzystuje
sygnaty elektrookulograficzne (EOG) i1 dodatkowe dane z czujnikow wbudowanych w okulary
(akcelerometr, zyroskop) oraz jednowymiarowa konwolucyjng sie¢ neuronowa (1D CNN).
Rozpoznawane czynno$ci zostaly podzielone na dzialania podstawowe i drugorzedowe oraz
odniesione do sytuacji drogowej (skrzyzowanie, parkowanie, rondo). W przeprowadzonych
badaniach eksperymentalnych, zastosowany klasyfikator osiagnat doktadno$¢ réwna 80% dla
zidentyfikowanych 16 podstawowych i drugorzgdowych dziatan. Doktadnos$¢ uzyskana dla
czynnosci zwigzanych z prowadzeniem pojazdu dla skrzyzowan, parkowania i rond oraz dla
czynnos$ci drugorzednych wynosita odpowiednio 97.9%, 96.8%, 97.4% 1 99.5%.

W pracy przeprowadzono takze integracj¢ danych w odniesieniu do praw fizyki
wystepujacych w czujnikach wbudowanych w okulary inteligentne JINS-MEME ES R oraz
metodologi¢ prowadzaca do pozyskania cech (poprzez wyekstrahowanie 1 zastosowanie procedur
inzynierii cech) odpowiednich dla potrzeb klasyfikacji.

Udzial R. Donca: 65%

Habilitant byt gtownym wykonawcg projektu. Opracowal koncepcje selekcji sygnatow EOG oraz
danych z czujnikdw zarejestrowanych przy pomocy okularow JINS MEME ES R, opracowat i
zaimplementowal metodologi¢ klasyfikacji multimodalnych sygnatow z wykorzystaniem
wytrenowanych modeli konwolucyjnych sieci neuronowych, nadzorowat anotacj¢ obiektow
uczacych, przeprowadzil analiz¢ 1 ewaluacj¢ uzyskanych wynikow, przeprowadzit konfiguracje
stanowiska do akwizycji sygnaléw dla pierwszo- i drugorzednych aktywnos$ci kierowcoéw na
symulatorze jazdy samochodem. Na podstawie danych literaturowych dokonat segmentacji
biosygnatéw metoda przesuwanego okna, empirycznie dobral najlepsze parametry metody oraz
zweryfikowat numerycznie zaproponowane podejscie.

DR3. Doniec R., Piaseczna N., Li F., Duraj K., Pour H., Grzegorzek M., Mocny-Pachonska K.,
Tkacz E., Classification of roads and types of public roads using EOG smart glasses and an
algorithm based on machine learning while driving a car. Electronics, MDPI, 2022, 11(18), 2960
(100 pkt. MNiSW, JCR IF = 2.6, Scopus CS =4.7).

W pracy przedstawiono system rozpoznawania rodzaju drogi sposrdod 4 najczesciej
spotykanych typow: drogi miejskie, autostrady, osiedle mieszkaniowe, teren niezabudowany.
System bazuje na sygnalach EOG pozyskanych z uzyciem okularow INS MEME ES R oraz
dodatkowo wykorzystuje przyspieszenie i predkos¢ katowa ruchéw glowy kierowcy. Tak
sformutowany problem jest oryginalny, gdyz autorzy nie wykorzystuja zadnych informacji z
czujnikow samochodu, lecz wylacznie sygnaly fizjologiczne z ubieralnych modalnosci. W
badaniach eksperymentalnych przeprowadzonych na sygnatach rzeczywistych pozyskanych od
30 kierowcow-ochotnikéw zastosowano typowy schemat rozpoznawania z uczeniem
maszynowym (akwizycja sygnatow, ekstrakcja cech, inzynieria cech z wykorzystaniem analizy
wariancji ANOVA, Kklasyfikacja przy pomocy wytrenowanych klasyfikatoréw (DT, NB



(Gaussian), kNN, SVM, metody zespotowe (boosting, bagging, RF), CNN). Najlepsze uzyskane
wyniki dla kryteriow accuracy, precision, recall, Fscore wyniosty odpowiednio: 87,64%, 86,30%,
88,12% 1 87,08%. Potwierdzaja one skutecznos¢ przyjetej koncepcji rozpoznawania typu drogi na
podstawie sygnaloéw fizjologicznych kierowcy.

Udzial R. Donca: 65%

Habilitant byt gléwnym wykonawca projektu. Przeprowadzit akwizycje sygnatow i1 danych,
opracowat i zaimplementowal metod¢ segmentacji rejestrowanych sygnatow, skonfigurowat
stanowisko do tworzenia zbioru uczacego (etykietowanie sygnatow), przeprowadzit
eksperymentalng analize¢ porownawczg modeli klasyfikacji (dobor parametrow klasyfikatorow,
wybor metryk oceny klasyfikacji, analiza i dyskusja wynikow).

DR4. Pour H., Li F., Wegmeth L., Trense C., Doniec R., Grzegorzek M., Wismiiller R., A
machine learning framework for automated accident detection based on multimodal sensors in
cars. Sensors, MDPI, 2022, 22(10), 3634 (100 pkt. MNiSW, JCR IF = 3.7, Scopus CS = 6.8).
Praca dotyczy waznego z punktu widzenia bezpieczenstwa drogowego zadania
automatycznego wykrywania (rozpoznawania) wypadkéw drogowych. Dotychczasowe
rozwigzania bazujg na danych o ruchu drogowym i /lub informacji pochodzacych od sensorow
zewnetrznych samochodu. Wada tego podejscia jest trudnos¢ w pozyskaniu danych o ruchu i
czeste problemy z konfiguracja i niezawodnos$cia czujnikéw zewnetrznych. Brakowato zatem
narzedzia do zbadania przydatnosci metod ML w rozpatrywanym zadaniu. Autorzy wykorzystuja
do zadania rozpoznawania wypadkow sygnaty wewnetrzne rejestrujgce zachowania kierowcy
(pozycja pedatu gazu, predkos¢, pozycja kierownicy, przyspieszenie). Gtowny nacisk w badaniach
eksperymentalnych potozono na analiz¢ poréwnawcza procedur wyznaczenia cech bazujacych na
inzynierii cech (np. ekstrakcja na podstawie wiedzy eksperta uzupeiniona selekcjg cech (filtry i
wrappery), wykorzystanie parametrow statystycznych sygnatu, metody heurystyczne) i uczenia
si¢ cech (ANN, rézne modele DNN (uczenie glgbokie)). Do klasyfikacji zastosowano dwa
efektywne modele: (C-SVM (soft-margin SVM) 1 RF). Uzyskane rezultaty potwierdzity trafnos¢
przyjetej metody rozpoznawania wypadkéw drogowych.
Udzial R. Donca: 8%
Habilitant byt autorem korespondencyjnym. Brat aktywny udzial w opracowaniu koncepcji
systemu rozpoznawania, jego implementacji i dyskusji wynikow.

DRS. Mocny-Pachonska K., Doniec R., Wojcik S., Siecinski S., Piaseczna N., Duraj K., Tkacz
E., Evaluation of the most stressful dental treatment procedures of conservative dentistry among
Polish dental students, International Journal of Environmental Research and Public Health,
2021, 18(9), 4448 (140 pkt. MNiSW, JCR IF =4.799, Scopus CS =4.5).

W pracy przedstawiono wyniki badan ankietowych wsérdéd studentow(ek) stomatologii
dotyczace odczuwanego stresu w trakcie studidow. Gtownym celem badania byta ocena poziomu
stresu podczas wykonywania konkretnych zabiegow stomatologicznych wsrod studentéw
stomatologii na trzech roéznych latach studidow. Drugim celem badania bylo potwierdzenie
hipotezy, Zze poziom odczuwanego stresu maleje wraz z doswiadczeniem, a trzecim celem byto
zidentyfikowanie najbardziej stresujacych zabiegow stomatologicznych dla studentow, w
zalezno$ci od roku studiéw i plci. Przedstawiono i przedyskutowano szczegdétowe wyniki
ilo§ciowe poparte odpowiednimi analizami statystycznymi.

Udzial R. Donca: 15%
Habilitant byt autorem korespondencyjnym. Opracowat przeglad literatury oraz wspdtopracowat
interpretacje statystyczng wynikow.



DR6. Mocny-Pachonska K., Doniec R., Siecinski S., Piaseczna N., Pachonski M., Tkacz E, The
relationship between stress levels measured by a questionnaire and the data obtained by smart
glasses and finger pulse oximeters among Polish dental students, Applied Sciences, 2021, 11(18)
(100 pkt. MNiSW, JCR IF = 2.7, Scopus CS = 3.7).

Stres, bedacy reakcja na zmiang, stanowi powazny problem spoteczny. Poziom stresu mozna
oceni¢ poprzez wywiad (ankietowanie) lub poprzez monitorowanie sygnatow fizjologicznych,
takich jak fotopletyzmogram (PPG), elektroencefalogram (EEG), elektrokardiogram (EKG),
aktywno$¢ elektrodermalna (EDA), mimika twarzy oraz ruchy glowy i cialta. W pracy
przedstawiono badania, ktorych celem bylto eksperymentalne okreslenie (nie)istnienia zwigzku
miedzy odczuwanym poziomem stresu a wybranymi sygnatami fizjologicznymi: tetno (HR),
ruchy glowy 1 sygnaty elektrookulograficzne (EOG). Poziom odczuwanego stresu oceniano za
pomoca kwestionariuszy samooceny, w ktorych uczestnicy zaznaczali swoj poziom stresu przed,
w trakcie i po wykonaniu zadania. T¢tno mierzono za pomoca pulsoksymetru palcowego, a ruchy
glowy (przyspieszenie liniowe i predkos¢ katowa) i sygnaly elektrookulograficzne rejestrowano
za pomocg inteligentnych okularow JINS MEME ES R (JINS Holdings, Inc., Tokio, Japonia).
Zaobserwowano istotne roznice pomie¢dzy odczuwanym poziomem stresu, tetnem, silg
przyspieszenia liniowego, predkoscia katowa i sygnatami EOG przed wykonaniem zadania i w
jego trakcie. Jednak z wyjatkiem HR, sygnaty te stabo korelowaty z odczuwanym poziomem
stresu, stwierdzonym w trakcie wykonywania zadania.

Udzial R. Donca: 25%

Habilitant byl autorem korespondencyjnym. Opracowal koncepcje i metode pomiaréw oraz
zaimplementowal system pomiarowy dla sygnatow zarejestrowanych przy uzyciu okularéw. Byt
wspotwykonawceg analizy statystycznej wynikow badan.

DR?7. Doniec R., Wojcik S., Valverde R., Piaseczna N., Szymon S., Duraj K., Tkacz E.,
Extreme situation experienced by dental students of the Medical University of Silesia due to the
SARS-CoV-2 epidemic during the first lockdown, Healthcare 2021, 9(11), 1513 (40 pkt.
MNiSW, JCR IF = 2.5, Scopus CS = 2.0).

Pandemia COVID-19 poprzez wprowadzenie ro6znych ograniczen i restrykcji bardzo silnie
wptyneta na stan psychiczny obywateli, prowadzac nierzadko do rozwoju stresu pourazowego i
depresji. W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczace oceny poziomu stresu w konteks$cie
pandemii wirusa SARS-CoV-2. W badaniach uczestniczylo 164 studentéw(ek) stomatologii,
ktorzy zostali poddani szczegotowej ankietyzacji z zastosowaniem skali PSS-10 (Perceived Stress
Scale). Uzyskane wyniki poddano odpowiedniej analizie statystycznej (migdzy innymi analizie
regresji, testom Manna-Whitneya i Kruskala-Wallisa), co pozwolito uzyskac statystycznie istotne
zaleznosci poziomu stresu od ptci, wieku 1 czynnikéw stresogennych. Pozwolity réwniez na
sformutowanie rekomendacji praktycznych dotyczacych opieki psychologicznej w przypadku
epidemii lub klesk zywiotowych.

Udzial R. Donca: 55%

Habilitant byt gléwnym wykonawca projektu. Przeprowadzit analiz¢ literaturowg tematu
publikacji, opracowat koncepcje i1 algorytmy oceny skali stresu w oparciu o test PSS-10 1 autorska
ankiete, wykonat statystyczng analize wynikow oraz opracowat ich wizualizacje.

DRS. Doniec R., Siecinski S., Duraj K., Piaseczna N., Mocny-Pachonska K., Tkacz E.,
Recognition of drivers’ activity based on 1D convolutional neural network. Electronics, MDPI,
2020, 9(12), 2002 (100 pkt. MNiSW, JCR IF = 2.6, Scopus CS =2.7).



W celu poprawy bezpieczenstwa prowadzi si¢ wiele badan nad zachowaniami kierowcow z
wykorzystaniem rdéznorodnych biosygnalow. W pracy przedstawiono wyniki klasyfikacji
zachowan kierowcow na podstawie danych uzyskanych w rzeczywistych warunkach drogowych
z wykorzystaniem inteligentnych okularéw (sygnal EOG, akcelerometr, zyroskop). Dane
zgromadzono od 10 dos$wiadczonych 1 10 uczacych si¢ kierowcoéOw w trakcie przejazdu tej samej
trasy o dlugosci ok. 29 km. Kierowcy wykonywali szereg czynno$ci zwigzanych z
wykonywaniem 4 zadan: parkowanie, przejazd przez rondo, jazda w ruchu miejskim i jazda przez
skrzyzowanie. Do automatycznego rozpoznawania zadan zastosowano 1 wymiarow3g
konwolucyjng sie¢ neuronowa (1D-CNN). Uzyskana dokladno$¢ klasyfikacji dla zbioru
walidacyjnego wynosita 95,6% (dla zbioru uczacego — 99.8%). Potwierdza to teze, ze korzystajac
wytacznie z sygnatow EOG mozna z wysoka doktadnos$cig rozpoznawac¢ aktywnos¢ kierowcow,
niezaleznie od ich do§wiadczenia i techniki jazdy.

Udzial R. Donca: 65%

Habilitant byt glownym wykonawca projektu. Wspottworzyt wielomodalny system akwizycji
danych oraz stanowisko badawcze w pojezdzie dla potrzeb badan eksperymentalnych. Opracowat
narzedzie wizualizacji danych, wspdluczestniczyt w implementacji sieci 1D-CNN, w kolejnych
etapach analizy zarejestrowanych sygnalow oraz w dyskusji uzyskanych wynikow.

DRI. Mocny-Pachonska K., Doniec R., Trzcionka A., Pachonski M., Piaseczna N., Siecinski S.,
Osadcha O., Lanowy P., Tanasiewicz M.. Evaluating the stress-response of dental students to the
dental school environment, PeerJ 2020, 8, e8981 (100 pkt. MNiSW, JCR IF = 2.8, Scopus CS =
1.036).

Stomatolodzy juz od pierwszych lat studiéw narazeni sg na duzy stres zawodowy, co
niekorzystnie odbija si¢ na Zyciu osobistym i jakos$ci pracy. Autorzy artykutu zaproponowali
obiektywng skale 1 protokét symulacji stresu, pozwalajgce oceni¢ poziom stresu u studentéw
stomatologii oraz u praktykujacych lekarzy-stomatologdbw. W przeprowadzonych badaniach
eksperymentalnych udziat wzielo 30 studentow(ek) z 3., 4. 1 5. roku studiow. Badani zostali
podzieleni na dwie réwnoliczne grupy. Studenci pierwszej grupy wykonywali zabiegi
stomatologiczne na fantomowym uzebieniu 1 zostali poddani mierzalnym czynnikom
stresogennym (uksztattowanie ubytku w zebie w ograniczonym czasie, uformowanie ubytku
zgodnie z jego matrycg oraz przygotowanie ubytku bez zadnej informacji a priori). Druga grupa
(kontrolna) przeszta sesje relaksacji migsni, muzykoterapii oraz otrzymata petna informacj¢ na
temat zadania do wykonania. W trakcie wykonywania zabiegéw studenci byli poddani
monitorowaniu z wykorzystaniem inteligentnych okularow 1 inteligentnego zegarka.
Rejestrowano sygnaty EOG, HR, ACC i GYRO (w szczegolnosci szybkos¢ 1 sile mrugania,
pionowy i poziomy ruch gatek ocznych, ruch gtlowy (obrot, pochylenie i odchylenie) oraz zmiany
tetna). Przeprowadzona zostala statystyczna analiza uzyskanych wynikow, pozwalajaca okresli¢
zalezno$ci poziomu stresu przed i po zabiegu od roku ksztalcenia 1 rodzaju czynnika
stresogennego. Badania potwierdzily teze, ze biosygnaty pozyskiwane z rutynowych smartdevices
pozwalaja oceni¢ poziom stresu.

Udzial R. Donca: 15%

Habilitant byt drugim autorem. Sporzadzit przeglad literatury, wspottworzyt koncepcje i algorytm
oceny testu oraz skal¢ oceny, zaproponowat 1 zaprojektowat eksperymenty oparte o rejestracje
sygnalu EOG, zaimplementowal system pomiarowy dla sygnatow pozyskiwanych z
inteligentnych okularéw, wspotuczestniczyt w analizie danych.



Druga grupe przedtozonego cyklu tworzy 6 prac wspodtautorskich (od 4 do 9 autoréw), w
ktérych formalny udzial habilitanta wynosi 2x80%, 2x45%, 10% 1 5%. Charakterystyka
merytoryczna tej grupy prac jest nastepujaca:

DR10. Ocena predkosci czytania i czytania ze zrozumieniem na podstawie sygnaléw EOG.
Opracowana metoda wykorzystuje analize wykrytych sakkad w sygnale powigzanych z
mruganiem, ruchem oka w lewo i prawo oraz progowanie przy uzyciu metody fuzzy c-means.
Pozwolito to na wyznaczenie predkosci czytania oraz na opracowanie GUI wizualizujacego
proces czytania. Przeprowadzono badania eksperymentalne przy udziale 8 oséb z zastosowaniem
inteligentnych okularow INS MEME R, ktorych wyniki (jakos¢ detekcji sakkad z
wykorzystaniem  binarnego  (progowego)  klasyfikatora)  potwierdzaja  skuteczno$¢
zaproponowanej metody.

DR11. Automatyczna ocena wynikow testu BVRT (Benton Visual Retention Test). Test BVRT jest
badaniem pamigci i percepcji wzrokowej. Polega na przerysowywaniu lub odtwarzaniu z pamieci
figur zaobserwowanych przez krotki czas. W zaproponowanej metodzie odtwarzane (rysowane)
figury (trojkat, prostokat, okrag i pole puste) sg rozpoznawane za pomocag glebokiej sieci
neuronowej (RESNet50). Wynik rozpoznawania pozwala oceni¢ (nie)zgodnos$¢ z wzorcem pod
wzgledem pominigcia (brak figury w danym polu), ztego wymiaru (figura jest za mata/za duza),
znieksztalcenia (inna figura) 1 obrotu (figura obrocona). Przeprowadzono badania
eksperymentalne z udziatem 9 ochotnikéw 1 10-krotnym powtorzeniem testu, ktore potwierdzity
skuteczno$¢ opracowanej metody w praktycznych badaniach psychologicznych.

DR12. Rozpoznawanie podstawowych scenariuszy jazdy samochodem. Przeprowadzone badania
dotycza rozpoznawania typowych dziatan kierowcy na podstawie zarejestrowanych sygnatow
(EOG, ACC 1 GYRO), z ktérych wyznaczono sygnaty wtérne (wystepowanie mrugnie¢, ich sita i
szybkos$¢, ruchy oczu w pionie 1 poziomie oraz ruchy gtowy) wykorzystywane w klasyfikacji. Te
dziatania powigzane z okoliczno$ciami jazdy, w przeprowadzonym pierwszym eksperymencie z
udziatem 20 kierowcow byly nastgpujace:, jazda autostrada, parkowanie réwnolegte, prostopadte
1 uko$ne, jazda przez rondo, jazda w ruchu miejskim oraz jazda w ruchu osiedlowym. Poniewaz
uzyskana jako$¢ klasyfikacji byta niezadawalajaca (62%) eksperyment powtdrzono z mniejsza
liczbg klas uzyskujac zdecydowana poprawe jakosci (85%). W obu przypadkach do klasyfikacji
wykorzystano metode najlepiej dopasowanej sekwencji (BFS) z sekwencji cech
wyekstrahowanych z sygnatow uzyskanych z inteligentnych okularéw. Zastosowana koncepcja
rozpoznawania wymagala opracowania nowatorskiej metody segmentacji sygnatoéw stuzacych do
budowania modeli dla stownikow cech charakterystycznych BSF zwigzanych z rozpoznawaniem
fizycznych aktywnosci.

DR13. Wykrywanie (rozpoznawanie) czynno$ci drugorzednych podczas jazdy samochodem.
Celem badan byta eksperymentalna ocena przydatnosci sygnatu elektrookulograficznego (EOG)
w rozpoznawaniu czynno$ci drugorzednych kierowcy, stwarzajacych zagrozenie dla
bezpieczenstwa jazdy. W badaniach z udzialem 4 kierowcow (o roznym wieku i ptci), ktoérzy w
trakcie jazdy wykonywali 4 czynno$ci rozpraszajace (jedzenie, picie, pochylanie si¢ i odwracanie
do tylu) zastosowano do rozpoznawania rézne modele klasyfikatorow (boosted trees, bagged
trees, subspace discriminant, subspace KNN, RUSBoosted) wykorzystujacych od 24 do 60 cech
wybranych na bazie analizy wariancji (ANOVA). Najlepszy rezultat (accuracy) wynoszacy
83.8% uzyskano dla klasyfikatora zespolowego bagged trees.

DR14. Ocena poziomu alkoholowego zatrucia organizmu kierowcy poprzez analiz¢ sygnalu
EOG. Celem badan bylo zaproponowanie metody pozwalajacej na ocen¢ poziomu zatrucia
alkoholowego kierowcy pod katem negatywnego wptywu na osad, refleks, koordynacje, zdolnos¢
podejmowania decyzji na podstawie sygnatow okulograficznych oraz przeprowadzenie



eksperymentalnej oceny skutecznosci metody w symulowanych warunkach jazdy. Kierujac si¢
wczesniejszymi badaniami, do klasyfikacji wybrano model zespolowy drzewa decyzyjnego z
adaptacyjnym boostingiem. W badaniach eksperymentalnych przeprowadzonych z udziatem 9
osOb w wieku 20-25 lat symulowano 4 klasy poziomu zatrucia alkoholowego wynoszace
odpowiednio 0, 1, 2 i 3 promile. Uzyskane wyniki (94,6% (accuracy), 94.5% (recall), 98.2%
(specificity), 94.6% (precision) oraz 94.5% (F1 score)) potwierdzaja skuteczno$¢ przyjetej
koncepcji rozpoznawania.

DR15. Ocena poziomu stresu spowodowanego czynnikami spoteczno-demograficznymi i
zaleznymi od ptci. Do oceny poziomu stresu wykorzystano sygnaty elektrookulograficzne (EOG),
a wyniki przeanalizowano pod wzgledem statystycznym. Przeprowadzono badania
eksperymentalne z udziatlem 20 studentow(ek) z Polski i Taiwanu - pierwsi uczyli si¢ w jezyku
ojczystym, a drudzy w jezyku obcym (angielskim). Wszyscy uczestnicy otrzymali doktadne
informacje o zadaniu do wykonania (wypelnienie testu z wiedzy stomatologicznej, opracowanie
ubytku modelu 3D zgba w okreslonym czasie). W trakcie wykonywanych zadan rejestrowane byty
sygnaly EOG (inteligentne okulary) oraz HR (smartwatch). Przeprowadzona analiza statystyczna
dla 4 grup uczestnikow (studenci/studentki z Polski/Taiwanu) (wartosci srednie dla HR 1 EOG
uwidocznita zaro6wno istotne jak i nieistotne statystycznie roznice pomiedzy analizowanymi
parametrami oceniajagcymi poziom stresu w badanych grupach.

DR16i DR17. W dwoch przedtozonych jako dodatkowe osiggnigcie repozytoriach, zawierajagcych
dane 1 sygnaly wykorzystywane w przeprowadzonych badaniach eksperymentalnych, udziat
Habilitanta wynosi 85% 1 obejmuje akwizycj¢ danych multimodalnych zwigzanych z
rzeczywistymi/symulowanymi  przejazdami samochodem, opis i1 opracowanie danych,
opracowanie metodologii analizy danych, przygotowanie repozytorium.

Z powyzszych analiz dotyczacych publikacji przedtozonych jako monotematyczny cykl
stanowiacy osiggnigcie naukowe (zgodnie z art 219 ust.1 pkt 2 lit.b Ustawy) wynikaja nastepujace
whnioski:

1. Cykl przedtozonych prac obejmuje 9 artykuldw opublikowanych w czasopismach z IF
(tacznie 1F=25.399) oraz 6 rozdziatow w monografiach angielskojezycznych (taczna liczba
punktéw MNiSzW = 920). Sposrod wszystkich 15 pozycji Kandydat jest pierwszym lub/i
korespondencyjnym autorem w 13 pracach, a drugim autorem w 3. Dodatkowo, autor
przedtozyt dwa repozytoria danych (indeksowane za pomoca DOI) wykorzystywanych w
badaniach eksperymentalnych. Formalnie nie mozna ich zaliczy¢ do przedtozonego cyklu,
gdyz nie spetniajg warunku okreslonego w art 219 ust.1 pkt 2 lit.b Ustawy. Sg natomiast
wartosciowym uzupetnieniem tematyki cyklu realizujgcym dobre praktyki badan
eksperymentalnych udostepniania danych innym badaczom.

2. Porownujac tytut osiggniecia naukowego (Zaawansowane metody analizy i rozpoznawania
aktywnosci behawioralnych i kognitywnych z wykorzystaniem sensorow rejestrujgcych ruchy
gatki ocznej i algorytmow SI) z tematyka poszczegdlnych prac cyklu tatwo zauwazy¢, ze
wszystkie publikacje s3 w pelni zgodne z praktycznym (aplikacyjnym) aspektem cyklu
ukierunkowanym na analiz¢ i rozpoznawanie aktywnos$ci behawioralnych i kognitywnych
czlowieka. Aspekt ten — zdaniem recenzenta — jest wiodacy dla sformutowanego tematu, gdyz
W tym obszarze zastosowan ulokowane sa zasadnicze wyniki osiggnigcia naukowego
Habilitanta stanowigce istotny wktad w dyscypling inzynierii biomedycznej. We wszystkich
pracach cyklu przedstawiono metody i badania eksperymentalne zwigzane z analizg
aktywnos$ci behawioralnych i kognitywnych trzech grup oséb (kierowcow, studentow(ek)
stomatologii 1 0oséb badanych pod wzgledem predkosci czytania 1 wydajnosci pamieci i



percepcji wzrokowej) prowadzacej do uzyskania odpowiedzi na szereg pytan, waznych ze

spolecznego punktu widzenia.

Odno$nie narzedzi wykorzystywanych w badaniach i okreslonych w tytule cyklu (sensory
rejestrujace ruchy gatki ocznej 1 algorytmy SI) mozna w przypadku niektorych prac
przypadkach mie¢ watpliwosci, co do ich zgodno$ci. W badaniach przedstawionych w pracach
DRS5 i DR7 danymi wejSciowymi, na podstawie ktoérych dokonuje si¢ dalszej analizy
zachowan behawioralnych i poznawczych studentow(ek) stomatologii, nie jest rejestracja
ruchow gatki ocznej (sygnat EOG), ale dane pochodzace z odpowiedzi na pytania ankietowe
(metoda manualna). Zdaniem recenzenta jest to dopuszczalne odstgpstwo. Dotyczy bowiem
dwach prac obejmujacych badania wstepne nad oceng stresu (opracowanie autorskiej ankiety)
prowadzace do metody recznego etykietowania sygnaléw EOG potrzebnych w zadaniu
automatycznego rozpoznawania poziomu stresu na podstawie sygnatow EOG.

Kolejna okoliczno$¢ badan, ktorg nalezy skomentowac dotyczy metod wykorzystywanych
do analizy i1 przetwarzania zarejestrowanych sygnatow. W pracach DRS, DR6, DR7 i DR9 w
celu uzyskania wynikow 1 weryfikacji postawionych hipotez wykorzystano wytacznie
odpowiednie analizy statystyczne. Zdaniem recenzenta zaliczenie metodologii bazujacej na
probabilistyce do metod SI nie jest wynikiem zbyt szeroko rozumianego pojecia sztuczna
inteligencja, ani tym bardziej nie jest naduzyciem. Przyktadow silnego zwiazku i wzajemnego
przeplatania si¢ statystyki matematycznej i metod SI jest wiele. Niewatpliwie algorytmy
podejmowania decyzji dla nieskonczonego/skonczonego zbioru decyzji trenowane na
podstawie zbioru uczacego, czyli tzw. regresja i klasyfikacja sa zaliczane do metod SI z
wykorzystaniem nadzorowanego uczenia maszynowego. Z drugiej strony, algorytmy te w swej
klasycznej postaci sg dobrze znane w statystycznej analizie regresji 1 analizie
dyskryminacyjnej. Podobne powigzania mozna znalezé w inzynierii cech oraz analizie
wariancji (metoda ANOVA), czy w statystycznych podstawach niektorych modeli
klasyfikatorow (naiwny Bayes, najblizszy sasiad, metody jadrowe). Reasumujgc uwazam, ze
przedstawiony zestaw 15 publikacji stanowi monotematyczny cykl pod wspolnym tytulem, a
wigc spelnione s3 wymagania przedstawione w art 219 ust.1 pkt 2 lit.b Ustawy odno$nie
dopuszczalnej formy osiggnigcia naukowego.

. Najwazniejsze wyniki Habilitanta zawarte w przedstawionym osiggnigciu naukowym sg

nastepujace:

* Opracowanie nowatorskiej metody segmentacji sygnatow stuzacych do budowania modeli
dla stownikow cech charakterystycznych (BFSD) zwigzanych z rozpoznawaniem
fizycznych aktywnosci kierowcoéw z zastosowaniem metody BFS (Best Fit Sequence).
Poniewaz w metodzie BFS do budowy stownikow BFSD wykorzystuje si¢ serie
podsekwencji okien sygnalu przesunigtych w czasie, dlatego segmentacja sygnatu EOG 1
jej parametry (stopien nachodzenia okien 1 czas trwania) s3 kluczowe dla
zaimplementowanej metody rozpoznawania aktywnos$ci kierowcow.

* Opracowanie metody klasyfikacji aktywnosci kierowcow, podczas pierwszorzednych i
drugorzednych czynnosci zwigzanych z prowadzeniem samochodu, na podstawie
sygnatow elektrookulograficznych (EOQG) z zastosowaniem glebokich sieci neuronowych.
Zaimplementowanie metody 1 przeprowadzenie eksperymentalnych badan w
rzeczywistych warunkach drogowych, w ktorych zastosowano architekture sieci gltgbokiej
ID CNN (1 wymiarowa sie¢ konwolucyjna). Uzyskana jakos$¢ klasyfikacji (95.6%)
potwierdza hipotezg, ze zachowanie kierowcy decydujace o bezpieczenstwie jazdy mozna
monitorowa¢ z wykorzystaniem bezinwazyjnie rejestrowanych biosygnatow.



* Opracowanie nowatorskiej metody komputerowego rozpoznawania zdarzen drogowych
(rozpoznawanie wypadkéw i rodzaju drogi). Metoda bazuje na sygnatach EOG 1
wykorzystuje zaawansowane metody inzynierii cech 1 roznorodne modele klasyfikatorow
(np. DT, NB, kNN, SVM, CNN, metody zespotowe). Przeprowadzone badania
eksperymentalne w warunkach rzeczywistych pozwolity na dokonanie analiz
poréwnawczych metod i przedstawienie rekomendacji praktycznych.

* Opracowanie autorskiej metody pomiarowej i koncepcji rozpoznawania standw odurzenia
alkoholowego w wybranych scenariuszach zwigzanych z prowadzeniem samochodu z
wykorzystaniem sygnatow OEG. Przeprowadzone eksperymentalne analizy porownawcze
roznych modeli klasyfikatorow w warunkach rzeczywistych i symulowanych potwierdzity
skutecznos$¢ zaproponowanego podejscia 1 jego duzy potencjat aplikacyjny.

* Opracowanie nowatorskiej metody bazujacej na sktadowych sygnatu OEG wspomagania
rozpoznawania stanOw emocjonalnych (stresu) cztowieka. Przeprowadzono bogate
badania eksperymentalne na grupach studentow stomatologii, podczas ktorych badano
rézne scenariusze stresogenne (wykonywanie zabiegdw na zgbach fantomowych,
zdawanie testu w jezyku obcym, czynniki wywotane epidemig COVID-19) i ich wptyw na
sygnaty fizjologiczne w zaleznosci od ptci i wieku badanego. Opracowanie recznej metody
(autorska ankieta) oceny stresu potrzebnej do etykietowania obiektow uczacych w
procedurze automatycznego rozpoznawania poziomu stresu. Badania pozwolily na
sformutowanie rekomendacji praktycznych dotyczacych opieki psychologicznej w
przypadku epidemii lub klesk zywiotowych.

* Opracowanie metody bazujacej na analizie sygnalu EOG do rozpoznawania umiejetnosci
czytania ze zrozumieniem oraz automatycznej metody oceny wynikow testu BVRT
dotyczacego badania pamigci 1 percepcji wzrokowej.

* Opracowanie koncepcji i udzial w wykonaniu stanowisk pomiarowych wykorzystanych w
przeprowadzonych badaniach eksperymentalnych kierowcow, studentéw(ek) stomatologii
1 dotyczacych umiejetnosci czytania, pamieci i1 percepcji wzrokowej. Opracowanie
odpowiednich protokotow pomiarowych bedacych podstawa przeprowadzonych
eksperymentow.

Przedstawione wyniki skladajace si¢ na osiggnigcie naukowe dotycza zastosowania
wybranych zaawansowanych metod przetwarzania i analizy biosygnatow (w szczegolnosci
sygnatow elektrookulograficznych (EOG) rejestrowanych przy pomocy okularow typu smart
JINS MEME ES R) do rozpoznawania aktywno$ci behawioralnych i proceséw poznawczych
bedacych reakcja na okreslone czynniki 1 bodzce. Cho¢ zastosowana metodologia obejmujaca
techniki 1 narzgdzia akwizycji sygnatow (sensory), preprocessing i procedury inzynierii cech
(ekstrakcja cech 1 zmniejszenie ich liczby (selekcja, redukcja)) oraz klasyfikacje (modele i
struktury klasyfikatoréw oraz procedury uczenia) maja charakter uniwersalny i s3 w wigkszos$ci
znane we wspotczesnej informatyce, to w przedstawionym dorobku zostaty ukierunkowane na
wyrazny cel praktyczny, a to oznacza nowy wktad wniesiony przez Habilitanta do dyscypliny
inzynieria biomedyczna. Przy ocenie wagi tego wktadu i jego znaczenia dla dyscypliny wazne sg
odpowiedzi na dwa pytania: (1) na ile istotny dla dyscypliny jest praktyczny obszar zastosowan
rozpatrywany przez Kandydata? (2) czy zastosowanie znanych metod i narzedzi informatyki
rozwija te metody i narz¢dzia pod wzgledem specyfiki obszaru zastosowania?

Po pierwsze, zaproponowana tematyka zastosowan miesci si¢ w obszarze, ktory mozna
nazwa¢ Human data interpretation, recognition and understanding. Kandydat zajmuje si¢
wycinkiem tego obszaru w zakresie interpretacji i rozpoznawania wybranych biosygnatow w celu
okreslenia standw emocjonalnych, zdolno$ci poznawczych i zachowan czlowieka w trakcie
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swoich czynnos$ci zawodowych (kierowcy), edukacji (studenci stomatologii) oraz codziennej
aktywnosci (czytanie). Pod wzgledem praktycznej uzyteczno$ci, obszar dyscypliny inzynieria
biomedyczna objety osiggnieciem naukowym, nalezy oceni¢ bardzo wysoko, gdyz oprocz
doraznego znaczenia spolecznego (zwigkszenie bezpieczenstwa na drogach, rekomendacje
psychologiczne w sytuacjach stresowych, automatyzacja procedur przesiewowych w neurologii)
badania prowadzone przez Kandydata maja duzy potencjat przysztosciowy, np. dla rozwoju
bezinwazyjnych interfejséw cztowiek-maszyna opartych na biosygnatach, czy spersonalizowane;j
telemedycyny.

Po drugie, zastosowanie znanych metod i narzedzi informatyki zwigzanych z SI w konkretnym
obszarze aplikacyjnym nie jest na ogdt proste. Jesli tylko chcemy maksymalnie wykorzystaé
potencjat stosowanych metod, to nalezy je zaadaptowa¢ do potrzeb i w mozliwie najpetniejszym
wymiarze uwzgledni¢ specyfike obszaru. Tak tez byto w rozpatrywanym przypadku. Stosowany
ogblny schemat rozpoznawania biosygnatow, w swoich konkretnych implementacjach dla
badanych przez Kandydata probleméw decyzyjnych, w peini bierze pod uwage ich specyfike.
Oznaczato to konieczno$¢ uwzglednienia m.in. rodzaju sygnaildow, ich wlasnosci (takze
wielomodalnos$ci), no$nosci informacyjnej sygnatow wplywajacej na sposéb ekstrakcji 1 wybor
cech, modeli i struktur klasyfikatorow (np. zespotowe, architektury CNN), a takze opracowania
planéw badan eksperymentalnych (w tym procedur uczenia nadzorowanego klasyfikatorow) oraz
przygotowania odpowiednich stanowisk badawczych, bioragcych pod uwage ograniczenia
wynikajace np. z badan w warunkach rzeczywistych z udzialem ludzi. To wszystko stanowi
istotng warto$¢ dodang wniesiong przez Kandydata do obszaru informatyki medycznej, a tym
samym do dyscypliny inzynieria biomedyczna.

Biorgc powyzsze pod uwage, przedstawione osiggniecie naukowe dr. R. Donca stanowi istotny
wklad w dyscypling inzynieria biomedyczna.

IV. Ocena aktywnoS$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

IV.1. Dorobek publikacyjny

Po doktoracie, dr R. Doniec — oprocz 15 prac sktadajacych si¢ na cykl publikacji stanowigcych
osiggniecie naukowe — opublikowat 25 prac, wsrdd ktorych 20 to prace wspoétautorskie (w 11 z
nich udziat Habilitanta wynosi co najmniej 50%). 7 prac zostato opublikowanych w czasopismach
z IF (ich taczny IF wynosi 18,432), takich jak Biomedical Engineering, Electronics, Applied
Sciences, Sensors. Pozostate publikacje, to rozdzialy w monografiach wydanych przez IEEE i
Springera oraz prace w materialach konferencyjnych o zasiegu miedzynarodowym (8 prac) i
krajowym (7 prac).

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje roznorodno$¢ tematyki w zakresie inzynierii
biomedycznej. W publikacjach habilitanta spoza cyklu uprawiana tematyka, to: (1) wspomaganie
chorych na cukrzyce (monitorowanie poziomu glukozy, wspomaganie diagnozy cukrzycy,
sterowanie poziomu insuliny), (2) analiza EKG dla potrzeb diagnostyki kardiologicznej, (3)
badanie wptywu snu na wlasno$ci umystu, (4) analiza chodu na podstawie danych sensorycznych,
(5) ushlugi telemedyczne, (6) wspomaganie laparoskopii z rozszerzong rzeczywistoscia, (7)
badanie akustyczne powierzchni stawdéw kolanowych, (8) ocena koloru zebow z uzyciem
smartfonu, (9) funkcjonalnos$¢ systeméw informatycznych w monitorowaniu pacjentow.

Liczbowe wskazniki bibliometryczne

Dr R. Doniec posiada nastgpujace liczbowe wskazniki dorobku naukowego:
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1. Sumaryczny Impact Factor — 42,27, IF po uzyskaniu stopnia doktora — 42,27,

2. Liczba cytowan (bez autocytowan): wg. WoS — 60 (wg. Scopus — 110, wg. Google Scholar —
230);

3. Indeks Hirscha: wg. WoS — 5 (wg. Scopus — 7, wg. Google Scholar — 8),

4. Liczba punktow MNiSzW — 1630 (po uzyskaniu stopnia doktora — 1630), liczba punktéw
MNiSzW wazona wkiladem Kandydata — 545.

IV.2. Osiagniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne

Kierowanie miedzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udzial w takich
projektach

Dr Rafat Doniec uczestniczyl w realizacji nastepujacych projektow:

1. V.I.B.E.: Virtual Biomedical and STEM/STEAM Education, projekt finansowany ze srodkow
wspolnotowych, czas trwania: 2021 — 2024, rola w projekcie: wykonawca, wktad: opracowanie
systemu edukacyjnego, ktory wspiera wdrazanie umiejetnosci STEM (Science, Technology,
Engineering and Math) réwnolegle z edukacjg biomedyczng w oparciu o platformy VR 1 AR.

2. Projekt LEICAR (Lernbasierte multimodale Interpretation von  Sensordaten

zur
Ereigniserkennung in Carsharing-Flotten), finansowany przez Niemieckie Federalne
Ministerstwo Edukacji 1 Badan Naukowych, czas trwania: 2017 — 2019, rola w projekcie:
wykonawca, wktad: prowadzenie badan w obszarze automatycznego prowadzenia pojazdow
oraz koordynacja prac zwigzanych z koncepcja ustug ubezpieczeniowych.

3. Projekt Innowacyjne stanowisko dla handlu detalicznego finansowany przez NCBR, czas
trwania: 11.2014 — 11.2015, rola w projekcie: koordynator i wykonawca, wktad: koordynacja
prac badawczych irozwojowych zwigzanych z koncepcja ustug, ich implementacja w module
kasowo fiskalnym, oraz sprawowanie nadzoru eksperckiego dla metody kompresji i zapisu
danych w module pamigci.

4. Dwa projekty finansowane ze $rodkow na dziatalno$¢ statutowa Politechniki Slaskiej w latach
2011-2015 (PO Wiedza, Edukacja, Rozwoj) oraz 2018-2020 (PO Kapitat Ludzki).

Patenty i wzory przemystowe

W ramach realizacji projektu Innowacyjne stanowisko dla handlu detalicznego prowadzone prace
rozwojowe zaowocowaty dwoma zgloszeniami patentowymi i wzorami przemystowymi: patent:
FLASH FILE SYSTEM, zgloszenie EP15001857, patent: MODUL KASOWY, zgloszenie
P.414979, wzory przemystowe: 002877787-0001 do 0004.

IV.3. Udzial w konferencjach naukowych

Dr R. Doniec wykazuje duza aktywno$¢ w zakresie prezentacji konferencyjnych. Po doktoracie
brat aktywny udzial w 32 konferencjach naukowych, w tym w 28 o zasi¢ggu migdzynarodowym.
Ranga konferencji jest rozna. W wigkszosci sg to konferencje o wieloletniej tradycji (np.
BIOCON, ITiB, liBE, BBE) lub organizowane przez uznane towarzystwa (np. [IEEE EMBS). Sa
takze konferencje krajowe o niewielkim zasiggu i specjalizowanej tematyce. W 5 przypadkach
udziat habilitanta byl zaproszony i miat posta¢ cyklu wyktadow zwigzanych z tematyka
konferencji.

IV.4. Autorytet naukowy

Udzial w komitetach naukowych konferencji

Dr R. Doniec byt cztonkiem komitetow naukowych 11 konferencji, w tym cykliczne;j
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International Conference on Telemedicine and e-Health (w latach 2014 — 2023)
Czlonkostwo w organizacjach i towarzystwach naukowych

Habilitant jest cztonkiem nastgpujacych organizacji i towarzystw naukowych:
Institute of Electrical and Electronics Engineers (od 2018),

Polskiego Towarzystwa Telemedycyny i eZdrowia (od 2014),

Polskiego Towarzystwa Inzynierii Biomedycznej (od 2007), Polskiego
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich (od 1997).

Recenzowanie prac naukowych

Kandydat byt recenzentem 23 prac naukowych. 14 z nich dotyczyto artykutéw skierowanych do
czasopism z IF: Applied Science (IF=2.838) — 4 prace, IEEE Access (IF=3.476) — 4 prace,
Sensors (IF=3.847) — 6 prac. Pozostale recenzje obejmowaty prace nadestane na Int. Conf.
Telemedicine and eHealth w latach 2018 — 2023.

Nagrody i wyrdinienia

Habilitant jest laureatem nastepujacych nagrdd i wyrdznien uzyskanych za swoja aktywnos¢
naukowa:

4 nagrody JM Rektora Pol.Sl. w formie grantéw uczelnianych w ramach programu Inicjatywa
Doskonatosci — Uczelnia Badawcza w latach 2022 — 2024.

Wyrdznienie bragzowa/srebrna/ztota odznaka Polskiego Stowarzyszenia Telemedycyna i eZdrowie
(w roku 2017/2018/2019).

IV.5. Wspolpraca z instytucjami naukowymi, w tym zagranicznymi

Dr R. Daniec posiada bardzo szerokie kontakty z innymi o$rodkami naukowymi, zaréwno
krajowymi jak i miedzynarodowymi. Po doktoracie, wspotpraca Kandydata z innymi o$rodkami
naukowymi obejmowata 12 instytucji zagranicznych i 4 krajowe. Do szczegdlnie wartoSciowych
kontaktéw, ktore zaowocowaty pobytem dr. Danca w o$rodku (na zaproszenie), wspdlng realizacja
projektow oraz wspdlnymi publikacjami, zaliczam:

Universitaet Siegen, Niemcy. Dwuletni staz naukowy w latach 2017 — 2019. W ramach pracy
naukowej Kandydat brat udzial w projekcie LEICAR (Learn-based Multimodal Interpretation of
Sensor Data for Event Recognition in Carsharing), gdzie inicjowat i prowadzil badania w
obszarze klasyfikacji kontekstu automatycznego prowadzenia pojazddéw przy uzyciu sensorow
zintegrowanych w okularach. Badania byly prowadzone wspolnie z Grupg Badawcza ds.
Rozpoznawania Wzorcow oraz Grupg Badawcza ds. Informatyki Medycznej. W wyniku
wspotpracy oraz dostgpu do infrastruktury badawczej powstato szereg wspdlnych publikacji (w
tym 6 prac z cyklu stanowigcego osiggni¢cie naukowe) oraz doniesien konferencyjnych.
Universitaet zu Luebeck oraz Frauenhofer IMTE, Niemcy. Potroczny pobyt (luty — lipiec
2024) w ramach grantu habilitacyjnego. Kandydat brat udzial w realizacji projektu KI-
MedOeckosystem, ktorego celem byt rozwdj utworzonego ekosystemu sztucznej inteligencji w
systemie opieki zdrowotnej na Uniwersytecie w Lubece.

Krétkoterminowe pobyty w (1) Université du Québec en Outaouais, Kanada w 2019 r (udziat
w projektach 1 wyktady nt. zarzadzania stuzbg zdrowia), (2) Concordia University,
Consciousness Research Foundation Kanada w 2019 r. (wsp6lna publikacja nt. analizy stresu
w trakcie epidemii COVID-19), (3) Academy for Information Technology (ITE), Halmstad
University, Szwecja. W 2019 r. (realizacja funkcji promotora pomocniczego w przewodzie
doktorskim), (4) Technische Universitaet Muenchen, Niemcy w2020 r. (badania i wspdlna
publikacja nt. modeli deformowalnych w laparoskopii z rozszerzong rzeczywistoscia), Na uwage
zastuguje takze bliska i dilugotrwata (od 2019 1) wspblpraca dr. Danca ze Slaskim
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Uniwersytetem Medycznym w zakresie wspolnego prowadzenia medycznych eksperymentow
badawczych (wymagajacych zgody komisji bioetycznej) w obszarze telemedycyny i medycyny
spersonalizowanej oraz tematyki osiagni¢cia naukowego Kandydata.

IV.6. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzatorskie

Promotor pomocniczy w przewodach doktorskich

Dr R. Doniec petnit funkcje promotora pomocniczego w 5 przewodach doktorskich. Dwa
przewody byly prowadzone w Politechnice Slaskiej i obronione w 2023 r. Trzy przewody byty
prowadzone w Institut fuer Medizinische Informatik, Universitaet zu Luebeck i obronione w 2024
r. Tematyka prac doktorskich dotyczyla algorytmow analizy biosygnatow dla potrzeb
komputerowo wspomaganej diagnostyki i oceny zachowan fizycznych i mentalnych pacjentdéw, a
wigc zwigzana byla bezposrednio z obszarem zainteresowan Habilitanta.

Osiggniecia dydaktyczne

W ramach swoich obowigzkéw dydaktycznych jako nauczyciel akademicki w Politechnice

Slaskiej (kierunek inzynieria biomedyczna) i Uniwersytecie Ekonomicznym w Katowicach

(kierunek inzynieria wiedzy), dr R. Doniec wykazywal nastepujace aktywnosci:

* Prowadzenie prac dyplomowych (4 prace magisterskie i 16 prac inzynierskich (licencjackich),

* Przygotowanie 1 prowadzenie wykladow z nastepujacych przedmiotéw: Technologia
informacyjna, Metrologia, Python — programowanie, Pattern recognition,
Cyberbezpieczenstwo w medycznych bazach danych, Telematyka, Artificial organs.

* Prowadzenie form pomocniczych oraz przygotowanie instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych
z 12 przedmiotow,

* Opieka nad studenckimi kotami naukowymi (IEEE Silesian University of Technology Student
Branch i1 Studenckie Koto Naukowe Inzynierii Biomedycznej) — wspolne doniesienia
konferencyjne,

* Dziatalno$§¢ mentorska dla studentéw zagranicznych w ramach programu IEEE EMBS
Students Mentoring Program — wspolne wystapienie na konferencji Telemedicine and eHealth
2021, prowadzenie zaproszonych wykladow i1 warsztatow.

Osiggniecia organizacyjne

Dziatalno$¢ organizacyjna Kandydata byta ukierunkowana na dydaktyke (udziat w wydzialowe;j

komisji rekrutacyjnej w Pol. S1.), nauke (uczestnictwo w komitecie organizacyjnym w corocznej

mie¢dzynarodowej konferencji naukowej przygotowywanej przez Polskie Towarzystwo

Telemedycyny i eZdrowia: Telemedicine and eHealth (od 2014 r.)) i inwestycje w badania

(koordynator procesu budowy i1 wyposazenia European HealthTech Innovation Center na

Wydziale Inzynierii Biomedycznej Pol. SI. (od 2020 r.)).

Osiggniecia popularyzatorskie

Na osiagnigcia popularyzatorskie Kandydata sktadajg sie:

* Dzialalno$¢ mentorska: (1) dla studentéw zagranicznych wymieniona w poprzednim punkcie
opinii, (2) w projekcie ALIK (Akademickie Laboratorium Innowacji 1 Kreatywnos$ci)
realizowanym w latach 2018-2020, przeznaczonym dla dzieci w wieku 6-15 lat z obszaru
Bytomia (192 uczestnikow) oraz obejmujgcym wyktady, laboratoria 1 warsztaty w ramach
modutu matematyczno-przyrodniczego, (3) w projekcie Zostan Inzynierem Przysztosci (PO
Kapitat Ludzki) w latach 2011-2015.

» Udziat w dziataniach promocyjnych kierunku inzynieria biomedyczna na Wydziale Inzynierii
Biomedycznej Politechniki Slaskiej w 2019 r.
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W podsumowaniu tego punktu oceny, mozna jednoznacznie stwierdzi¢, iz dr R. Doniec:

wykazuje ponadprzeci¢tng aktywnos$¢ naukowa prowadzong nie tylko w uczelni macierzystej,
ale takze w uczelniach zagranicznych, czego dowodem sga wspolne publikacje 1 realizacja
projektow,

posiada bogaty dorobek publikacyjny obejmujacych tematycznie do$¢ szeroki wachlarz
zagadnien w dyscyplinie inzynierii biomedycznej udokumentowany dobrymi wskaznikami
bibliometrycznymi,

posiada osiaggnigcia technologiczne (w tym patenty i wzory przemystowe) bedace wynikiem
realizowanych projektow badawczych,

jest bardzo aktywny w prezentowaniu osiggni¢¢ badawczych na konferencjach naukowych,
dzigki swej aktywnos$ci naukowej jest postrzegany w §rodowisku jako uznany specjalista w
swej dziedzinie, co uwidacznia si¢ w udziale w komitetach naukowych konferencji,
cztonkostwie w organizacjach i towarzystwach naukowych oraz recenzowaniu prac dla
znaczacych czasopism i1 konferencji,

posiada dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i organizacyjny typowy dla pracownika n-d

w wyzszej uczelni. V. Ocena konicowa

Biorac pod uwagg:

1.

pozytywna ocen¢ osiagni¢cia naukowego Pana dr. Rafat Donca, jakim jest powigzany
tematycznie cykl 15 publikacji zatytutlowany Zaawansowane metody analizy i
rozpoznawania aktywnosci behawioralnych i kognitywnych 7 wykorzystaniem sensorow
rejestrujqcych ruchy gatki ocznej i algorytmow SI, stanowiacego istotny wkiad w dyscypling
inzynieria biomedyczna oraz

pozytywng ocen¢ aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, w tym w
uczelniach zagranicznych,

stwierdzam, ze w my$l Art. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 1.
poz. 742) dr R. Doniec spelnia wszystkie wymagania stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

W zwiazku z powyzszym popieram wniosek o nadanie Panu dr. inz. Rafatowi Doncowi stopnia

doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Podpisat Marek Kurzynski (podpis odrgczny)
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