Sopot, dn. 29.02.2024 r.
Dr hab. inz. Rafat Tytus Bray, prof. uczelni

Politechnika Gdariska
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Katedra Technologii w Inzynierii Srodowiska

Ocena osiggniecia naukowego
dr inz. Renaty Zyity

ubiegajgcej sie o0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

1. PODSTAWY FORMALNE SPORZADZENIA RECENZJI

Podstawa wykonania recenzji byto pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Goérnictwo i Energetyka prof. dr hab. inz. Andrzeja Rusina z dnia 11.12.2023 r., powotujgce sie na
uchwate Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej w
sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
dr inz. Renacie Zylle w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, wszczetego w dniu 25.07.2023 r.

Recenzje opracowano na podstawie przygotowanej przez Habilitantke dokumentacji:

e Whniosek z dnia 25.07.2023 r. o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie:
Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka;

e Kopia dyplomu nadania stopnia doktora nauk technicznych;

e Jednotematyczny cykl publikacji pt.: ,Usuwanie niebezpiecznych substancji z wody i $ciekéw
za pomocg zintegrowanych technik membranowych i chemicznego utleniania”;

e Autoreferat dotyczacy osiggnie¢ w pracy naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej
w jezyku polskim;

e Woykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwadj okreslonej dyscypliny w
jezyku polskim;

e Dane wnioskodawcy.

Ocena osiggniecia naukowego zostata przeprowadzona zgodnie z wymogami okreslonymi w art. 219
ust. 1 ptk 2 ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2022 r. poz. 574, z pdzn. zm.)
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2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA KANDYDATKI

Dr inz. Renata Zyfa jest absolwentkg Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki tédzkiej. Tytut magistra inzyniera inzynierii Srodowiska uzyskata w roku 1996 - tytut pracy
magisterskiej: ,Oczyszczanie modelowych $ciekdw witdkienniczych w procesach zaawansowanego
utleniania” pod kierunkiem prof. dr hab. Stanistawa Ledakowicza. Po ukonczeniu studiow drugiego
stopnia Habilitantka byta uczestnikiem studiéw doktoranckich na macierzystym wydziale, gdzie cztery
lata pdzniej, w 2000 roku, pod opieka dr hab. inz. Stanistawa Ledakowicza, obronita prace doktorska
pt. ,,O0zonowanie i pogtebione utlenianie barwnikéw w roztworach wodnych".

W kilka miesiecy po uzyskaniu tytutu doktora Habilitantka zwigzata sie zawodowo z Instytutem
Wiékiennictwa w todzi (Aktualnie Sie¢ Badawcza tukasiewicz — tédzki Instytut Technologiczny
(tukasiewicz-tIT)). W latach 2000 do 2022 roku (z ponad dwuletnig przerwa w latach 2013-2015, gdy
byta zatrudniona w jednostce o charakterze nienaukowym) pracowata w Zaktadzie Naukowym
Chemii Witdkienniczej i Modyfikacji Wyrobdéw (pdzniej, od 2018 roku, Zaktad Naukowy Inzynierii
Srodowiska, a od roku 2020 Zaktad Technologii Biomedycznych i Ochrony Srodowiska), obejmujac
stanowiska specjalisty, adiunkta, Starszy Specjalista badawczo-techniczny, a od konca roku 2018
objefa stanowisko Kierownika Zaktadu. Od 2022 roku, gdy z potaczenia trzech instytutéw nalezacych
do Sieci Badawczej tukasiewicz, w tym Instytutu Wtdkiennictwa, powstata nowa jednostka badawcza,
tukasiewicz - tddzki Instytut Technologiczny, Kandydatka objeta Stanowisko: Dyrektora Centrum
Gospodarki o Obiegu Zamknietym - Lider Obszaru Gospodarki o Obiegu Zamknietym, na ktérym
pracuje do chwili obecnej.

3. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Dr inz. Renata Zyita jako osiggniecie naukowe przedstawita cykl powigzanych tematycznie publikacji
naukowych zatytutowang ,Usuwanie niebezpiecznych substancji z wody i $ciekdw za pomoca
zintegrowanych technik membranowych i chemicznego utleniania". Cykl sktada sie z 7 prac
naukowych opublikowanych w czasopismach znajdujgcych sie na liscie Journal Citation Reports (JCR),
wydanych w latach 2019-2022. Udziat habilitantki w prawach autorskich przedmiotowych publikacji
miesci sie w zakresie od 20 do 65%, a Sredni udziat wynosi 51,4%. W wiekszosci prac, oprécz jednej,
stanowigcych osiggniecie naukowe, habilitantka jest pierwszym autorem z co najmniej 50-cio
procentowym udziatem praw autorskich, ponadto we wszystkich pracach jest autorem
korespondencyjnym. Sumaryczny Impact Factor cyklu publikacji wchodzacego w sktad rozprawy
habilitacyjnej wedtug listy JCR wynosi 22,095, a suma punktéw Ministerstwa Edukacji i Nauki to 520.

Oryginalne prace twdrcze wchodzace w skfad osiggniecia to:

H1. Stanistaw Ledakowicz, Emilia Drozdek, Tomasz Boruta, Magdalena Foszpaniczyk, Magdalena
Olak-Kucharczyk, Renata Zylta, Marta Gmurek, Impact of Hydrogen Peroxide on the UVC
Photolysis of Diclofenac and Toxicity of the Phototransformation Products, International
Journal of Photoenergy, Volume 2019, Article ID 1086704, IF: 1,880; punkty MEN: 40.

H2. Renata 2yfta, Tomasz Boruta, Marta Gmurek, Rafat Milala, Stanistaw Ledakowicz, Integration
of advanced oxidation and membrane filtration for removal of micropollutants of emerging
concern, Process Safety and Environmental Protection 130 (2019) 67-76, IF: 4,966; punkty
MEN: 100.

H3. Renata Zytta, Rafat Milala, Irena Kamifska, Marcin Kudzin, Marta Gmurek, Stanistaw
Ledakowicz, Impact of Advanced Oxidation Products on Nanofiltration Efficiency, Water
2019, 11, 541; IF: 2,544; punkty MEN: 70.
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H4. Renata ZyMa, Stanistaw Ledakowicz, Tomasz Boruta, Magdalena OlakKucharczyk, Magdalena
Foszpanczyk, Zdzistawa Mrozinska, Jacek Balcerzak, Removal of Tetracycline Oxidation
Products in the Nanofiltration Process, Water 2021, 13, 555, IF: 3,530; punkty MEN: 70.

H5. Renata Zytta, Lech Kos, Application of Fenton Reaction and Nanofiltration for the Recovery of
Process Water, Fibres & Textiles in Eastern Europe 2019; 27, 2(134): 101-106. IF: 0,775;
punkty MEN: 40.

H6. Renata Zytta, Magdalena Foszpanczyk, Irena Kamiriska, Marcin Kudzin, Jacek Balcerzak,
Stanistaw Ledakowicz, Impact of Polymer Membrane Properties on the Removal of
Pharmaceuticals, Membranes 2022, 12, 150, IF: 4,2; punkty MEN: 100.

H7. Renata Zylta, Magdalena Foszpariczyk, Magdalena Olak-Kucharczyk, Joanna Marszatek,
Stanistaw Ledakowicz, Removal of Organic Compounds with an Amino Group during the
Nanofiltration Process, Membranes 2022, 12, 58., IF: 4,2; punkty MEN: 100.

Przedstawione siedem publikacji stanowigcych cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
przedstawiajgcych osiggniecie habilitacyjne, poswiecone jest badaniom zjawisk zachodzgcych w
procesach pogtebionego utleniania i filtracji membranowej wybranych zwigzkéw chemicznych
gtéwnie farmaceutykéw. Jedna praca byta poswiecona modelowym s$ciekom wtékienniczym.
Tematyka cyklu publikacji wpisuje sie w dyscypline Inzynierii Srodowiska.

Osiggniecia stanowigce podstawe do wszczecia procedury postepowania habilitacyjnego, habilitantka
podzielita na trzy obszary tematyczne:
— Procesy pogtebionego utleniania — identyfikacja produktéw utleniania wybranych zwigzkow;
— Procesy filtracji membranowej — ocena wptywu réznych czynnikdw na parametry procesu;
— Wohptyw pogtebionego utleniania na procesy filtracji membranowej — wyjasnienie zjawisk i ich
mechanizmow.

Pierwsze cztery publikacje dotyczg badan nad pogtebionym utlenianiem (z zastosowaniem fotolizy,
nadtlenku wodoru, ozonowania) wybranych farmaceutykdw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
identyfikacji powstajgcych w wyniku utleniania produktow, oceng ich toksycznosci oraz wptywu
procesu na separacje membranowg zaréwno substratu wyjsciowego jaki i produktéow utleniania.
Artykut H5 dotyczy oczyszczania modelowych sciekdw wtdkienniczych za pomoca pogtebionego
utleniania z zastosowaniem procesu Fentona i filtracji membranowej. W pracy H6 przeanalizowano
wplyw struktury czgsteczki usuwanego zwigzku na wydajnosc¢ i skutecznosé filtracji membranowej.
Ostatnia publikacja H7 zostata poswiecona zastosowaniu filtracji membranowej do usuwania
potencjalnych prekursoréw N-nitrozoamin (NA).

Habilitantka sformowata cele naukowe badan i uzyskanych wynikéw przedstawionych w cyklu
publikacyjnym:

Cel gtéwny to: zdobycie wiedzy z zakresu mechanizméw i zjawisk zachodzacych w przypadku
zintegrowania proceséw filtracji membranowej i pogtebionego utleniania, ktére do tej pory nie byty
znane i publikowane przez innych badaczy.

Cele szczegotowe to:

— zidentyfikowanie produktdw utleniania wytypowanych zwigzkéw chemicznych podczas
stosowania wybranych metod chemicznego utleniania;
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— okreslenie ich wptywu na zjawiska zachodzgce w procesach nanofiltracji przy wykorzystaniu
membran polimerowych;

— okreslenie, ktore produkty utleniania mogg niekorzystnie wptywac na dalszy etap filtracji
membranowe] i w wyniku jakiego mechanizmu;

— zbadanie wptywu réznych czynnikéw (w tym skfadu chemicznego matrycy wodnej,
wtasciwosci stosowanych membran polimerowych, parametréw procesowych) na wydajnosc
i skutecznos¢ filtracji membranowej,

— wykorzystanie pozyskanej wiedzy do optymalnej implementacji proceséw pogtebionego
utleniania i filtracji membranowej do oczyszczania sciekdw w warunkach przemystowych.

Habilitantka zdefiniowata réwniez hipoteze badawczg brzmigcg nastepujgco: ,Istnieje zaleznosé
pomiedzy powstajgcymi produktami utleniania zwigzkéw chemicznych a procesami ich separacji na
membranach, ktdrej poznanie przyczyni sie do rozwigzania waznych probleméw zwigzanych z
usuwaniem z woéd substancji niebezpiecznych jakimi sg farmaceutyki i aminy aromatyczne oraz
poprawi wydajnosc¢ i efektywnos¢ odzysku wody w wodochtonnych procesach przemystowych”.

OCENA ROZPRAWY

Uwazam, ze podjeta w cyklu publikacji tematyka, nalezaca do dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka, jest wazna zarowno z naukowego punktu widzenia, jak i z mozliwosci
pozniejszego wykorzystania w praktyce. Publikacje sg poswiecone badaniom zjawisk zachodzgcych w
procesach pogtebionego utleniania i filtracji membranowej wybranych zwigzkéw chemicznych
gtéwnie farmaceutykow wystepujacych sciekach. Jedna praca byta poswiecona modelowym Sciekom
widkienniczym.

Zaréwno publikacje wchodzgce w sktad cyklu, jak i opisane w nich badania wykonane zostaty na
wysokim poziomie merytorycznym. Nalezy zaznaczy¢, ze w zdecydowanej wiekszosci prac
Habilitantka byta nie tylko pierwszym autorem, ale réwniez inspiratorem badan i ich tematyki,
definiowata zagadnienia badawcze, planowata badania, samodzielnie wykonywata wiekszos¢
kluczowych eksperymentéw badawczych, byta gtéwnym autorem i redaktorem publikacji.
Habilitantka wykazata, ze posiada duzg wiedze teoretyczng i biegta znajomos¢ opisywanych
zagadnien oraz duzym posiadanym doswiadczeniem jako badacz w zakresie dyscypliny naukowej,
ktdrej dotyczy przedstawione osiggniecie, a w szczegdlnosci pogtebionych metod utleniania oraz
procesdw membranowych.

Do oryginalnego dorobku osiaggniecia zaliczam:

1. Badania potwierdzity, ze bardzo wazina jest wiedza na temat drdg transformacji
zanieczyszczen i ich $ciezek transportu wraz ze strumieniami sciekdw w procesach filtracji
membranowe;.

2. Wykazanie, ze niektdre produkty utleniania farmaceutykdw moga by¢ bardziej toksyczne (w
zaleznosci od uzytej metody utleniania) oraz bardziej toksyczne niz wyjsciowe zwigzki.

3. Wykazanie, ze produkty utleniania, w szczegdlnosci o relatywnie matej masie czgsteczkowej,
ponizej MWCO membrany, mogg by¢ trudne do usuniecia ze $ciekdw za pomocg filtracji
membranowej lub koagulacji, w tym trudniejsze do usuniecia niz zwigzki wyjsciowe. Jest to
szczegdlnie istotne w zestawieniu z wczeSniejszymi ustaleniami o mozliwym wzroscie
toksycznosci produktéw utleniania.

4. ldentyfikacja kluczowych czynnikdw wptywajgcych na koricowy efekt stosowania
hybrydowych proceséw pogtebionego utleniania i filtracji membranowej, w tym: wptywu
wtasciwosci membrany na parametry filtracji, wptywu czynnikdw utleniajacych (ozon,

str. 4



nadtlenek wodoru) na wtasciwosci wybranych membran polimerowych w procesach
nanofiltracji, wptywu ozonu i H,0, na wspdtczynniki retencji i natezenie przeptywu strumienia
filtratu.

5. Potwierdzenie hipotezy, ze istnieje zalezno$¢ pomiedzy powstajgcymi produktami utleniania
zwigzkow chemicznych a mechanizmem ich separacji na membranach.

6. Whykazanie, ze niektére produkty utleniania (np. niektére kwasy organiczne) majg wptyw na
separacje membranowg wyjsciowych zwigzkdw, np., ze powstajgcy w wyniku utleniania kwas
2,3-dihydroksybenzoesowy miat negatywny wptyw na retencje kwasu salicylowego.

7. Wykazanie, ze najnizsze wspotczynniki retencji uzyskano dla produktéw utleniania bez grup ,,-
OH” w czasteczce, co moze by¢ zwigzane z adsorpcja na powierzchni membrany
niskoczgsteczkowych trudno rozpuszczalnych i hydrofobowych produktéw utleniania

8. Wykazanie, ze miejsce podstawienia grupy OH w procesie utleniania moze mie¢ istotny wptyw
na stopien retencji izomeru produktu w procesie filtracji. Wspétczynniki retencji produktow
AMX byty znacznie wyzsze niz w przypadku produktéw DCF.

9. Wykazanie, ze obecnos¢ grupy aminowej i jej pozycja w stosunku do grupy karboksylowej w
pierscieniu aromatycznym wptywa na retencje w procesie nanofiltracji. Eksperymenty
wykazaty, ze obecnos¢ grupy aminowej w czgsteczce moze znaczgco obnizyé skutecznoscé
separacji, nawet w przypadku gestych aromatycznych membran polimerowych.

Jako lekko krytyczng uwage w stosunku do przedstawionego osiggniecia, ktdérg chciatbym
zasygnalizowad, jest w mojej ocenie to, ze jest Habilitantka w badaniach zbyt pobieznie potraktowata
hydrauliczne aspekty filtracji membranowej, w tym wptywu zastosowanych metod pogtebionego
utleniania na wydajnos¢ membran oraz zjawisko blokowania membran. Jedynie w publikacjach H5 i
H6 poruszyta, czy bardziej jedynie zasygnalizowata te zagadnienia. Nie pojawity sie one rowniez w
podsumowani, stanowigcym synteze uzyskanych wynikdw badan przedstawionych w cyklu publikacji.
Jest to o tyle istotne, Zze to wtasnie hydrauliczne aspekty filtracji membranowej stanowig o
mozliwosciach aplikacyjnych tych metod.

Uwage natury redakcyjnej mam do sposobu zaprezentowania przez Habilitantke swojej Sciezki
zawodowej, poniewaz z opisu trudno jest rozrdézni¢, czy habilitantka w danym momencie zmienita
miejsce pracy, czy raczej dotychczasowe miejsce pracy zmienito swojg nazwe, lub instytucja ulegta
przeksztatceniu.

Powyzsze uwagi nie umniejszajg merytorycznej wartosci osiggniecia, ktére generalnie oceniam
wysoko, szczegdlnie pod wzgledem przeprowadzonych badan, ich zakresu oraz analizy i dyskusji
uzyskanych wynikéw. Dobér publikacji i zakres zaprezentowanych w nich badan uwazam za spéjny,
logiczny, publikacje stanowig wzajemnie uzupetniajaca sie catos¢. Publikacje sg napisane naukowym
jezykiem, a oceniane osiggniecie posiada istotne walory naukowe i aplikacyjne. Z merytorycznego
punktu widzenia mozna stwierdzié, ze Habilitantka zaprezentowata osiggniecie o wysokiej wartosci
naukowej, potwierdzajace jej wysokie kompetencje w poruszanych przez siebie zagadnieniach.
Osiggniecie zawiera wymagane elementy osiggniecia habilitacyjnego, ma charakter naukowo-
badawczy, a takze aplikacyjny.

Podsumowujac stwierdzam, iz wybor tematyki i zakres osiggniecia nalezy uzna¢ za wazny, oparty na
wiedzy teoretycznej i umiejetnosciach praktycznych Habilitantki, a przedtozone osiggniecie naukowe
whnosi wartosci poznawcze do dyscypliny i spetnia wymagania ustawowe dla osiggniecia naukowego
w postepowaniu habilitacyjnym.
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4. OCENA DOROBKU NAUKOWEGO ORAZ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Pani dr inz. Renata Zytta swoja dziatalno$¢ naukowag w obszarze inzynierii $rodowiska rozpoczeta
jeszcze w trakcie studidw magisterskich na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki tddzkiej, realizujagc prace dyplomowg pt. ,Oczyszczanie modelowych $ciekow
widkienniczych w procesach zaawansowanego utleniania”, ktdrej promotorem byt prof. dr hab. inz.
Stanistaw Ledakowicz. Po uzyskaniu dyplomu w roku 1996, na studiach doktoranckich na
macierzystym wydziale, kontynuowata badania dotyczgce pogtebionego utleniania. W 2000 roku
obronita rozprawe doktorskg pt.: ,,O0zonowanie i pogtebione utlenianie barwnikéw w roztworach
wodnych”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. inz. Stanistaw Ledakowicz. Po uzyskaniu stopnia
doktora, w 2000 roku Habilitantka rozpoczeta prace naukowg w Instytucie Witdkiennictwa w todzi
(Aktualnie Sie¢ Badawcza tukasiewicz — todzki Instytut Technologiczny (tukasiewicz-tIT)).

Obszary badawcze, w ktérych Habilitantka wykazata sie aktywnoscig naukowg zwigzane byty z
nastepujgcymi zagadnieniami (przy czym pozwolitem sobie sam okresli¢ obszary dziatalnosci
naukowej Habilitantki, na podstawie Jej autoreferatu):

e Oczyszczanie $ciekdw, gospodarka wodno-sciekowa i degradacji niebezpiecznych substancji

W ramach swojej pracy zawodowej Habilitantka realizowata kilka projektéw poswieconych
zagadnieniom oczyszczania Sciekow, gospodarki wodno-Sciekowe] i degradacji niebezpiecznych
substancji. W latach 2009-2012 byta kierownikiem projektu rozwojowego pt.: ,Opracowanie
kompleksowej technologii oczyszczania sSciekdw przemystowych i zamkniecie ich w obiegu wody
technologicznej dla zaktadéw widkienniczych”. W latach 2013 - 2016 byta jedng z gtéwnych
wykonawcéw projektu pt.: ,Opracowanie innowacyjnej chemiczno-biologicznej technologii
oczyszczania Sciekow wtdkienniczych umozliwiajgcej powtdrne wykorzystanie wody technologicznej”
realizowanego w konsorcjum z Wydziatem Inzynierii Procesowe]j i Ochrony Srodowiska Politechniki
tédzkiej w ramach Programu Badan Stosowanych.

Habilitantka Wspétpracowata réwniez z podmiotami zagranicznymi w ramach programu Horyzont
2020. W 2017 roku koordynowatam prace nad przygotowaniem Raportu pt.: “Report on the
wastewater handling in the Polish textile industry - A technical and economic assessment” na
potrzeby projektu pt.: “Electrocoagulation for Water Recycling in Textile Industry” (Arkonim ECWRTI).
Celem projektu byto opracowanie optacalnej technologii o wysokiej wydajnosci odzysku wody ze
Sciekdw na bazie elektrokoagulacji i filtracji membranowe]. W realizacji zadania byto zaangazowanych
kilka krajow UE: Polska, Niemcy, Wtochy, Belgia i Rumunia.

Aktualnie Habilitantka koordynuje prace realizowane w ramach ustugi badawczej na rzecz firmy
Chemical H20 Sp. z o.0. (okres realizacji 2021-2023), nt ,Opracowanie nowej technologii prania
ozonowanego w tunelu pralniczym z autorskim systemem wykorzystania ciepta odpadowego” z
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020.

e Racjonalna gospodarka odpadami

Oprécz gospodarki wodno-sciekowej, Habilitantka podejmowata badania na rzecz racjonalnej
gospodarki odpadami. Uczestniczyta jako wykonawca w realizacji projektu ENTER (Expert Network on
Textile Recycling) realizowanego w latach 2017-2020 w ramach Programu INTERREG Central Europe.
W 2021 r. koordynowata prace nad realizacjg ustugi ze strony tukasiewicz-Instytut Wtdkiennictwa
(aktualnie tukasiewicz-tIT) dotyczacej analizy technologicznej mozliwosci rozwoju zrownowazonego
sektora tekstylno-odziezowoskdrzanego (w tym modowego) w Polsce zgodnie z zasadami gospodarki
o obiegu zamknietym oraz opracowania wytycznych dla producentéw i konsumentéw wyrobdéw
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tekstylno-odziezowo-skdrzanych w tym zakresie na zlecenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii.
Ustuga ta byta realizowana we wspdtpracy z innymi instytutami Sieci tukasiewicz: Sie¢ Badawcza
tukasiewicz — Instytutem Organizacji i Zarzadzania w Przemysle — ,ORGMASZ” (Liderem Projektu)
oraz Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytutem Biopolimerow i Wtdkien Chemicznych (aktualnie
tukasiewicz-tIT) i Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytutem Przemystu Skérzanego (aktualnie
tukasiewicz-tIT).

e Procesy pogtebionego utleniania i filtracji membranowej

Habilitantka angazuje sie réwniez w prace naukowe o charakterze podstawowym, ktdre realizuje we
wspotpracy z jednostkami naukowymi w Polsce. W latach 2017-2020 wspdlnie z Wydziatem Inzynierii
Procesowe] i Ochrony Srodowiska Politechniki tédzkiej realizowata Projekt Badawczy pt.: ,Badanie
mechanizmu wzajemnych oddziatywan proceséw pogtebionego utleniania i filtracji membranowej”.
W ramach projektu byta kierownikiem zespotu ze strony Konsorcjanta. Osiggniete rezultaty w ramach
grantu, ktére zostaty udokumentowane w formie publikacji, stanowig podstawe wszczecia
przedmiotowego postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego. Aktualnie
Habilitantka koordynuje prace zespofu ze strony tukasiewicz-tIT w ramach rozpoczetego grantu
badawczego pt.: ,Wielokierunkowe badania nad nowg grupg membran jako komponentéw
bioreaktorow z przeznaczeniem do oczyszczania systemow wodnych z zanieczyszczen organicznych”
(okres realizacji 2022-2025). Projekt jest realizowany w konsorcjum z Politechnikg tédzky oraz
Politechnikg Poznanskg (Liderem projektu).

Powyzsze dziatania wskazujg na aktywng dziatalnosé¢ naukowo-badawczg Habilitantki, jak réwniez na
wspotprace ze srodowiskiem naukowym i gospodarczym, zaréwno krajowym jak i zagranicznym.

Rezultatem aktywnej dziatalno$ci naukowej habilitantki byty liczne publikacje, w wiekszosci w
renomowanych czasopismach naukowych. Po doktoracie Habilitantka opublikowata 32 publikacje z
listy JCR oraz 6 publikacji w recenzowanych czasopismach lub zeszytach naukowych o zasiegu
krajowym. Habilitantka wygtosita réwniez 9 referatdow na miedzynarodowych konferencjach
naukowych, przy czym w wykazie nie wskazata, czy wystgpieniu towarzyszyta publikacja w
materiatach konferencyjnych, czasopismie naukowym Ilub w innej formie (poza dwoma
wystgpieniami z 2019 roku).

Prace (tacznie z publikacjami wchodzgcymi w sktad osiggniecia naukowego) byty publikowane w
takich czasopismach jak:

— Fibres and Textiles in Eastern Europe — 11 publikacji

— Ozone: Science and Engineering — 4 publikacje (w tym 2 przed doktoratem)
— Water - 4 publikacje

— Environment Protection Engineering - 3 publikacje

— Chemosphere - 2 publikacje

— Desalination - 2 publikacje

— Membranes - 2 publikacje

— Ecological Chemistry and Engineering S — 1 publikacja

— International Journal of Photoenergy - 1 publikacja

— Inzynieria Chemiczna i Procesowa - 1 publikacja (przed doktoratem)
— Journal of Biotechnology - 1 publikacja

— Processes - 1 publikacja

— Process Safety and Environmental Protection - 1 publikacja

—  Przemyst Chemiczny — 1 publikacja

— Water Science and Technology - 1 publikacja (przed doktoratem)
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Niestety Habilitantka w zestawieniu dorobku naukowego (poza publikacjami wchodzgcymi w sktad
osiggniecia naukowego) nie sprecyzowata swojego wktadu procentowego w powstatych publikacjach,
oraz wspdtczynnika wptywu czasopism (IF) i punktacji MEN.

Dorobek publikacyjny, a w szczegdlnosci wskazniki bibliometryczne Habilitantki mozna okresli¢, jako
bardzo wysokie.

Dorobek publikacyjny Habilitantki obejmuje:

1. Opublikowane artykuty w czasopismach naukowych - Publikacje z Jurrnal Citation Report (JCR) -
36 (po doktoracie - 32, przed doktoratem - 4)

2. Publikacje w recenzowanych czasopismach lub zeszytach naukowych o zasiegu krajowym po

doktoracie — 6

Publikacje w bazie Web of Science - 33

Publikacje w bazie SCOPUS — 36

Rozdziaty w monografiach naukowych - 1

Woystgpienia na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych — 9 (wszystkie

miedzynarodowe)

oukw

Dorobek naukowy Habilitantki, zgodnie ze wskaznikami bibliometrycznymi, prezentuje sie
nastepujaco:

Web of Science:
— liczba prac: 33,
— catkowita liczba cytowan: 568 przez 532 dokumenty (bez autocytowan: 543 przez 514
dokumentéw),
— indeks Hirscha: 9.

Scopus:
— liczba prac: 36,
— catkowita liczba cytowan: 693 przez 653 dokumentéw (bez autocytowan: 618 przez 611
dokumentéw),
— indeks Hirscha: 11.

Sumaryczny IF wynosi 57,424.

Habilitantka wyréznia sie réwniez pod wzgledem innych istotnych obszaréw dziatalnosci naukowej. O
duzej aktywnosci naukowej Habilitantki swiadczy udziat w 10 projektach badawczych, w tym w
dwdch programach miedzynarodowych, w ktorych petnita funkcje Gtéwnego wykonawcy (4),
Kierownika (5), lub Wykonawcy (1). Habilitantka wykazata sie rowniez duzg aktywnoscig w zakresie
recenzowania publikacji naukowych, ktérych, w latach 2011-2023 wykonata tgcznie 53. Do
wazniejszych osiggnie¢ Habilitantki nalezy ponadto zaliczy¢é petnienie funkcje Redaktora
tematycznego czasopisma FIBRES & TEXTILES in Eastern Europe, anglojezycznego czasopisma
naukowego o zasiegu swiatowym, wydawanego od 1993 roku, dostepnego w postaci drukowane;j
oraz ,open access”, o Journal Impacy Factor 1,104 (2021) oraz Impacy Factor Scopus 1.123.
Habilitantka, w latach 2009-2017, trzykrotnie byfta cztonkiem Rady Naukowe] Instytutu
Widkiennictwa (do czasu zmiany decyzjg Ministra Gospodarki, Rady Naukowej na Rade Instytutu).
Habilitantka petnita funkcje Przewodniczgcej Komitetu Naukowego | Konferencji Naukowej
,EkoBioTex 2021” poswieconej m.in. tematyce ochrony $rodowiska, organizowanej przez Sie¢
Badawcza tukasiewicz - Instytut Wtdkiennictwa (aktualnie Sie¢ Badawcza tukasiewicztddzki Instytut
Technologiczny). Habilitantka byta autorka (lub wspdtautorkg) opracowan czterech innowacyjnych
technologii dla przemystu wtékienniczego, dotyczacych oczyszczania $ciekéw, odzysku wody i
odzysku ciepta oraz technologii prania.
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PODSUMOWANIE DOROBKU HABILITACYJNEGO — WAZNIEJSZE OSIAGNIECIA

— Udziat w projektach badawczych — 10, w tym dwa miedzynarodowe

— Uczestnictwo w programach europejskich lub innych programach miedzynarodowych - 2

— Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych - 3

— Cztonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism - 1

— Wykonane recenzje — 53

— udziatu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub
miedzynarodowych — 1

— Wspotpraca z sektorem gospodarczym — 4

— Opracowane innowacyjne technologie — 4

— Wdrozenia technologii— 1

— Woykonane ekspertyzy lub inne opracowania wykonane na zamowienie instytucji publicznych lub
przedsiebiorcow - 3

5. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, POPULARYZATORSKIEGO | ORGANIZACYJNEGO

Dorobek dydaktyczny Habilitantki nie jest tak bogaty jak w innych obszarach dziatalnosci naukowej,
co wynika z faktu, ze instytucja, w ktdrej pracuje Habilitantka nie prowadzi dziatalnosci dydaktyczne;j.
Pomimo tego, w ramach dziatan na rzecz rozwoju mtodej kadry Habilitantka wspdtpracuje z
Wydziatem Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki tédzkiej. W latach 2021-2022
byta promotorem dwdch prac magisterskich, a aktualnie jest promotorem kolejnej pracy
magisterskiej. Ponadto opiekowata sie kilkoma studentami z réznych wydziatéw Politechniki tddzkiej
i Uniwersytetu tddzkiego odbywajgcymi praktyki studenckie w tukasiewicz-tIT. Byfa réwniez
opiekunem stypendystki z Turcji w ramach programu ERASMUS+. Aktualnie Habilitantka jest
opiekunem ze strony tukasiewicz-tIT doktoratu wdrozeniowego realizowanego w szkole doktorskiej
Politechniki tédzkiej.

6. PODSUMOWANIE | WNIOSEK KONCOWY

Po szczegdtowej analizie i ocenie dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Pani dr inz.
Renaty Zytly, biorgc pod uwage duzg warto$¢ naukowa Osiggniecia naukowego w postaci cyklu
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, aktywnosci naukowo-badawczej, opublikowanych
prac naukowych oraz osiggnie¢ w pracy dydaktycznej i organizacyjnej stwierdzam, ze osiggniecia Pani
dr inz. Renaty Zyly spetniajg ustawowe wymogi stawiane kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego (art. 221 ust. 4 i 5 ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (j.t. Dz. U. 2 2023 r. poz. 742. z pdin. zm.)).

Whioskuje zatem o dopuszczenie Pani dr inz. Renaty Zytty do dalszych etapdw zmierzajacych do
nadania stopnia doktora habilitowanego.
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