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RECENZJA

osiggnieé¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
dr inz. Renaty Zyhy
w zwigzku z postepowaniem
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka

1. Podstawa formalna

Recenzje wykonano w odpowiedzi na pismo Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Slgskiej — prof. dr hab. inz.
Andrzeja Rusina (RIE-BD.532.31.2023 z dnia 11.12.2023 r.) w sprawie powotania na
recenzenta osiggnie¢ naukowych dr inz. Renaty Zylty w postepowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka.

2. Charakterystyka biograficzna Kandydatki

Dr inz. Renata ZyHa urodzita sie 24 sierpnia 1971 r. Pabianicach. W 1996 r. na Wydziale
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki todzkiej, uzyskata tytut magistra
inzyniera w ramach kierunku inzynieria srodowiska. W 2000 r. na tym samy wydziale
i uczelni uzyskata stopien naukowy doktora nauk technicznych na podstawie rozprawy
doktorskiej pt. ,Ozonowanie i pogtebione utlenianie barwnikdw w roztworach wodnych”,
realizowanej pod kierunkiem dr hab. inz. Stanistawa Ledakowicza.

W latach 2000-2001 Kandydatka byta zatrudniona na stanowisku specjalisty, a w latach
2001-2013 na stanowisku adiunkta w Zakfadzie Naukowym Chemii Widkienniczej
i Modyfikacji Wyrobow Instytutu Widkiennictwa. Po dwuletniej przerwie w latach 2015-2018
kontynuowata zatrudnienie w Zaktadzie Naukowym Chemii Witokienniczej i Modyfikaciji
Wyrobdw Instytutu Widkiennictwa kolejno na stanowiskach: starszego specjalisty badawczo-
technicznego (2015-2016) oraz adiunkta (2017-2018). Od stycznia do marca 2019 r. byta
adiunktem i petnita funkcje kierownika zaktadu Naukowego Inzynierii Srodowiska Instytutu
Widkiennictwa. Od kwietnia do grudnia 2019 r. byta zatrudniona na stanowisku adiunkta
i pemnita funkcje kierownika Zaktadu Naukowego Inzynierii Srodowiska Sieci Badawczej
tukasiewicz - Instytut Widkiennictwa. Natomiast od stycznia do kwietnia 2020 r. byta
zatrudniona na stanowisku adiunkta i petnita funkcje kierownika Zaktadu Technologii
Biomedycznych i Ochrony Srodowiska Sieci Badawczej tukasiewicz - Instytut
Wiokiennictwa. Nastepnie od kwietnia 2020 r. do marca 2022 r. w tej samej jednostce
kontynuowata zatrudnienie na stanowisku Lidera obszaru i kierownika zaktadu.
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Dr inz. Renata Zyha od 1.04.2022 r. peini funkcje Dyrektora Centrum Gospodarki
0 Obiegu Zamknietym - Lidera Obszaru Gospodarki o Obiegu Zamknietym todzkiego
Instytutu Technologicznego Sieci Badawczej Lukasiewicz.

3. Ocena osiaggniecia naukowego w ramach dyscypliny inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka

Podstawg osiggniecia naukowego dr inz. Renaty Zyly jest jednotematyczny cykl
artykutéw naukowych pt. ,Usuwanie niebezpiecznych substancji z wody i sciekéw za
pomoca zintegrowanych technik membranowych i chemicznego utleniania’ skfadajacy
sie 7 prac opublikowanych w réznych czasopismach z list Ministerstwa Edukacji i Nauki:

1. Stanistaw Ledakowicz, Emilia Drozdek, Tomasz Boruta, Magdalena Foszpanczyk, Magdalena Olak-
Kucharczyk, Renata Zyta, Marta Gmurek, Impact of Hydrogen Peroxide on the UVC Photolysis of
Diclofenac and Toxicity of the Phototransformation Products, International Journal of Photoenergy,
2019, Article ID 1086704, https://doi.org/10.1155/2019/1086704. Autorzy korespondencyjni:
Renata ZyHa i Marta Gmurek [40 pkt., IF= 1,880, Udziat habilitantki — 20%].

2. Renata ZyHa, Tomasz Boruta, Marta Gmurek, Rafat Milala, Stanistaw Ledakowicz, Integration of
advanced oxidation and membrane filtration for removal of micropollutants of emerging concern,
Process Safety and Environmental Protection, 2019, 130, 67-76,
doi.org/10.1016/j.psep.2019.07.021, Autor korespondencyjny: Renata Zyha [100 pkt., IF= 4,966,
Udziat habilitantki — 55%].

3. Renata ZyHa, Rafat Milala, Irena Kaminska, Marcin Kudzin, Marta Gmurek, Stanistaw Ledakowicz,
Impact of Advanced Oxidation Products on Nanofiltration Efficiency, Water, 2019, 11, 541;
doi:10.3390/w11030541, Autor korespondencyjny: Renata Zyla [70 pkt., IF= 2,544, Udziat
habilitantki — 60%].

4. Renata ZyHa, Stanistaw Ledakowicz, Tomasz Boruta, Magdalena Olak-Kucharczyk, Magdalena
Foszpanczyk, Zdzistawa Mrozinska, Jacek Balcerzak, Removal of Tetracycline Oxidation Products
in the Nanofiltration Process, Water, 2021, 13, 555. doi.org/10.3390/w13040555. Autor
korespondencyjny: Renata ZyHa [70 pkt., IF= 3,530, Udziat habilitantki — 50%].

5. Renata Zyha, Lech Kos, Application of Fenton Reaction and Nanofiltration for the Recovery of
Process Water, Fibres & Textiles in Eastern Europe, 2019; 27, 2 (134): 101-106. DOI:
10.5604/01.3001.0012.7516, Autor korespondencyjny: Renata ZyHa [40 pkt., IF= 0,775, Udziat
habilitantki — 65%].

6. Renata Zyla, Magdalena Foszpanczyk, Irena Kaminska, Marcin Kudzin, Jacek Balcerzak,
Stanistaw Ledakowicz, Impact of Polymer Membrane Properties on the Removal of
Pharmaceuticals, Membranes, 2022, 12, 150. doi.org/10.3390/membranes12020150, Autor
korespondencyjny: Renata Zyha [100 pkt., IF= 4,2, Udziat habilitantki — 50%].

7. Renata Zyla, Magdalena Foszpanczyk, Magdalena Olak-Kucharczyk, Joanna Marszatek,
Stanistaw Ledakowicz, Removal of Organic Compounds with an Amino Group during the
Nanofiltration Process, Membranes, 2022, 12, 58., doi.org/10.3390/membranes12010058
Autor korespondencyiny: Renata Zytta, [100 pkt., IF= 4,2, Udziat habilitantki — 60%].

Wszystkie z wymienionych publikacji zostaty opracowane przez Habilitantke jako prace
wspotautorskie, przy czym w 6 z nich jest ona pierwszym autorem, a we wszystkich
7 pracach byta autorem korespondencyjnym. W odniesieniu do wszystkich wskazanych prac
precyzyjnie okreslono wktad merytoryczny i procentowy udziat Kandydatki, co zostato
potwierdzone oswiadczeniami wspotautorow dotgczonymi do wniosku. Biorgc pod uwage
ocene ilosciowg mozna stwierdzi¢, ze tgczna liczba punktéw za 7 wybranych publikacji
zgtoszonych do osiggniecia naukowego wynosi 520 pkt. (IF = 22,095), a $redni udziat
Habilitantki w przygotowanie tych prac wniést 51,43%.
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Prace stanowigce jednotematyczne ,opracowanie habilitacyjne” zostaly opublikowane
w latach 2019-2022 (w 2019 r. — 4 prace, w 2021 r. — 1 praca, w 2022 r. — 2 prace),
w czasopismach z list Ministerstwa Edukacji i Nauki przypisanych do dyscypliny inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka, takich jak: International Journal of Photoenergy (1
praca), Process Safety and Environmental Protection (1 praca), Water (2 prace), Fibres &
Textiles in Eastern Europe (1 praca), Membranes (2 prace).

Gtownym celem publikacji sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe Kandydatki bedgce
podstawg do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego byto zdobycie wiedzy z zakresu
mechanizmow i zjawisk zachodzacych w przypadku zintegrowania proceséw filtracji
membranowej i pogtebionego utleniania, ktére do tej pory nie byly znane
i publikowane przez innych badaczy. Habilitantka podata réwniez nastepujgce cele
szczegotowe :

- zidentyfikowanie produktéw utleniania wytypowanych zwigzkéw chemicznych podczas
stosowania wybranych metod chemicznego utleniania;

okreslenie ich wplywu na zjawiska zachodzgce w procesach nandfiltracji przy
wykorzystaniu membran polimerowych;

okreslenie, ktére produkty utleniania mogg niekorzystnie wptywaé na dalszy etap filtracji
membranowej i w wyniku jakiego mechanizmu;

zbadanie wptywu réznych czynnikow (w tym skladu chemicznego matrycy wodnej,
wiasciwosci stosowanych membran polimerowych, parametrow procesowych) na
wydajnos¢ i skutecznosc filtracji membranowe;j,

wykorzystanie pozyskanej wiedzy do optymalnej implementacji proceséw pogtebionego
utleniania i filtracji membranowej do oczyszczania $ciekdw w warunkach przemystowych.

W ramach osiggniecia naukowego Kandydatka sformutowata réwniez nastepujacg
hipoteze badawczg: ,Istnieje zalezno$¢ pomiedzy powstajgcymi produktami utleniania
zwigzkoéw chemicznych a procesami ich separacji na membranach, ktérej poznanie przyczyni
sie do rozwigzania waznych probleméw zwigzanych z usuwaniem z wod substancji
niebezpiecznych jakimi sg farmaceutyki i aminy aromatyczne oraz poprawi wydajnos¢
i efektywno$¢ odzysku wody w wodochtonnych procesach przemystowych”. Ponadto
Habilitantka wskazata, ze ma to szczegdlne znacznie w przypadku strumieni $ciekéw,
ktorych sktad jest bardzo ztozony i roznorodny, np. z przemystu wtdkienniczego.

W 7 publikacjach wchodzgcych w skiad osiggniecia naukowego Kandydatki bedgcego
podstawg do ubiegania sie o stopieh doktora habilitowanego przedstawiono i oméwiono
zagadnienia dotyczgce trzech obszaréw badawczych:

- proceséw pogtebionego utleniania — identyfikacji produktéw utleniania wybranych
zwigzkow;

- procesow filtracji membranowej — oceny wptywu réznych czynnikédw na parametry procesu;

- wptywu pogtebionego utleniania na procesy filtracji membranowej — wyjasnienie zjawisk i
ich mechanizmoéw.

Wszystkie publikacje, ktére wchodzg w sktad osiggniecia habilitacyjnego majg szeroki
obszar badan i wymagaty zaangazowania réznych specjalistow. W badaniach do publikaciji
Habilitantki oraz Jej zespotu wykorzystano wiele instrumentalnych metod badawczych
i pomiarowych (chromatografie cieczowg z tandemowg spektrometrig mas (LC-MS/MS),
chromatografie cieczowg sprzezong z analizatorem czasu przelotu ze spektrometrem mas
(TOFMS)), chromatografie gazowg z tandemowag spektrometrig mas, (GC-MS/MS),
spektroskopie w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR), goniometrie, spektroskopie
fotoelektrondw w zakresie promieniowania X (XPS), skaningowy mikroskop elektronowy
(SEM).



Publikacja nr 1 jest poswiecona zbadaniu i poréwnaniu ze sobg mechanizmow rozktadu
Diklofenaku (DCF) za pomocg bezposredniej fotolizy i utleniania w uktadzie UV/H.O-
w kontekscie analizy powstajgcych produktéw utleniania i oceny toksycznosci. W pracy
wykazano, ze pomimo ze dodanie nadtlenku wodoru do uktadu fotolizy tylko nieznacznie
przyspieszylo rozktad DCF, znaczgco wptyneto natomiast na mechanizm reakcji
przyczyniajgc sie do powstania réznych produktéw. Wykazano, ze produkty utleniania z
dwoch procesow charakteryzujg sie rozng toksycznoscig dla Srodowiska.

W publikacji nr 2 zostaly udokumentowane wyniki badahn dla dwéch farmaceutykéw:
Diklofenaku (DCF) i Amoksycyliny (AMX). Praca obejmowata dwa obszary tematyczne:
procesy pogtebionego utleniania — identyfikacje produktow utleniania oraz wptyw produktéw
utleniania na procesy membranowe. W ramach pogtebionego utleniania wykorzystano
utlenianie za pomocg UV/H;O,. Proces filtracji membranowej przeprowadzono przy
wykorzystaniu dwéch membran nanofiltracyjnych HL i NF270 przy cisnieniu 0.1 MPa.
W pracy wykazano, ze miejsce podstawienia grupy OH w procesie utleniania moze mie¢
istotny wptyw na stopien retencji izomeru produktu w procesie filtracji. Produkty utleniania
pozbawione grup OH sg ftrudniejsze do separacji w procesie filtracji membranowe;j.
Udokumentowano, ze jeden z produktéw utleniania AMX, ktéry prawdopodobnie powstaje w
pbézniejszej fazie transformacji, jest bardzo toksyczny dla organizméw wskaznikowych.
Potwierdzono, ze zastosowanie zintegrowanej metody chemicznego utleniania i filtracji
membranowej umozliwia skuteczne usuwanie z wody substancji niebezpiecznych.

W ramach publikacji nr 3 kontynuowano badania wptywu pogtebionego utleniania na
proces filtracji membranowej. Badania przeprowadzono dla kwasu salicylowego (SA) i jego
produktow utleniania. SA i jego pochodne sg czesto stosowane w przemysle
farmaceutycznym, kosmetycznym i spozywczym do konserwacji zywnosci. SA, jako
kluczowy sktadnik wielu produktéw do pielegnacji skory, jest regularnie wykrywany w
sciekach i wodach powierzchniowych, stanowigc tzw. zanieczyszczenie farmaceutyczne.
Wskazano, ze ego stezenie w badanych probkach pobranych z réznych zrédet waha sie od
kilku do nawet 977 ng/L. Ten aromatyczny zwigzek organiczny jest toksyczny dla
organizméw zyjgcych w wodzie. Kwas salicylowy jest produktem rozkfadu aspiryny (kwasu
acetylosalicylowego), jednego z najczesciej stosowanych lekdéw na swiecie. W temperaturze
otoczenia kwas acetylosalicylowy jest powoli hydrolizowany do kwasu salicylowego i kwasu
octowego. W pracy nr 3 stwierdzono, ze niektére produkty utleniania majg wptyw na
separacje wyjsciowych zwigzkéw. Do takich produktéw mozna zaliczy¢ niektdére kwasy
organiczne. Wskazano, ze przyczyng moze by¢ kilka czynnikéow: (1) kwasowy produkt
utleniania moze by¢ zwigzkiem konkurencyjnym w stosunku do miejsc aktywnych
membrany, powodujgc stabszg adsorpcje wyjsciowego kwasu na membranie, (2) obecnos¢
kwasowego produktu moze powodowac stabszg dysocjacje wyjsciowego kwasu, co moze w
pewnym stopniu wptywaé na skutecznosc¢ jego separacji na membranie. Stwierdzono, ze
niektore produkty niskoczgsteczkowe hydrofobowe mogg w nieznacznym stopniu poprawic
retencie wyjsciowego zwigzku o kwasowym charakterze: (1) zmniejszajac puste
przestrzenie, jednoczesnie nie blokujgc aktywnych miejsc na powierzchni membrany lub (2)
poprzez neutralizacje kwasowego charakteru wyjsciowego zwigzku.

W publikacji nr 4 zaprezentowano obszar badan z zakresu pogtebionego utleniania,
ktory byt ukierunkowany na pozyskanie informacji niezbednych do analizy zjawisk
zachodzacych w procesach filtracji membranowej zintegrowanej z procesami chemicznego
utleniania. Jednakze wnioski z przeprowadzonych badan mogg by¢ istotne dla optymalizacji
technologii bazujgcych na procesach pogtebionego utleniania i ozonowania. Podobnie jak w
przypadku DCF, rowniez dla Tetracykliny (TRC) zaobserwowano rézne mechanizmy reakcji
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dla réznych proceséw utleniania (ozonowania i UV/H,0.) pomimo, ze szybkos$ci reakcji byty
zblizone. W pracy nr 4 wykazano, ze niektére produkty utleniania majg wptyw na separacje
wyjsciowych zwigzkow. Wyniki badah byty zgodne z wynikami uzyskanymi w publikacji nr 1.
Udokumentowano réznice w mechanizmie utleniania TRC za pomocg ozonu i UV/H;0,,
wykazujgc jednoczesnie wptyw stosowanego czynnika utleniajgcego na procesy filtracji
membranowej. Zidentyfikowano nieopisany wczesniej w literaturze produkt rozktadu TRC - 4-
etoksybenzoesan etylu (MW = 194 g/mol). Ponadto w pracy nr 4 na podstawie badan
prowadzonych za pomocg zaawansowanych metod instrumentalnych udokumentowano
wptyw czynnikéw utleniajgcych na poliamidowg powierzchnie membran do nandfiltraciji.

W publikacji nr 5 przedstawiono wyniki badan dotyczace oczyszczania modelowych
sciekow widkienniczych za pomocg pogtebionego utleniania i filtracji membranowej.
Stwierdzono iz pomimo, ze artykut dotyczy innego medium, niz wodne roztwory
farmaceutykéw uznano, ze wybrane aspekty w pracy 5 mogg by¢ interesujgce z punktu
widzenia hipotezy badawczej zdefiniowanej dla ocenianego osiggniecia naukowego. W pracy
5 opisano efekty zastosowania procesu Fentona, ktérego mechanizm reakcji opiera sie na
dziataniu rodnikéw hydroksylowych, podobnie jak w przypadku utleniania w ukfadzie
UV/H;0,. W pracy 5 wykazano, ze optymalne dawki reagentéw w procesie Fentona sg
zalezne od etapu prowadzonego procesu. W przypadku niskich dawek nadtlenku wodoru i
FeSO, 7H,O za usuwanie zanieczyszczeh odpowiedzialne sg przede wszystkim procesy
utleniania. Wraz ze wzrostem dawki reagentow, gtéwnie soli Zzelaza, redukcja
zanieczyszczen nastepuje gtdwnie w drodze procesu koagulacji. Biorgc pod uwage wyniki z
publikacji 2 i 4 przyjeto teze, Zze rodnikowe procesy chemicznego utleniania majg tendencje
do generowania produktéw niskoczgsteczkowych.

Publikacja nr 6 jest poswiecona analizie wplywu rodzaju membrany i struktury
chemicznej farmaceutykdw na wydajnosc¢ i skutecznosé nandfiltracji dla kilku membran
komercyjnych. Artykut stanowi uzupetnienie wczesniejszych badan w tym zakresie. Z nowej
perspektywy przeanalizowano wplyw kata zwilzania membran na skutecznos¢ filtraciji.
W pracy nr 6 zaprezentowano wyniki badan siedmiu membran polimerowych o roznej
strukturze powierzchni. Badania przeprowadzono dla sze$ciu farmaceutykdéw o réznej masie
molowej. W pracy przeanalizowano wptyw struktury czgsteczki usuwanego zwigzku na
wydajnos¢ i skuteczno$¢ filtracji membranowej. W zakresie MW od 138 g/mol (SA) do 318
g/mol (DCF) istnieje wyrazna zaleznos¢ wspétczynnika retencji od wielkosci czasteczki
danego zwigzku. Dla zwigzkéw o MW wiekszej niz 300 g/mol (AMX i TRC) skutecznos¢
separacji byta bliska 100%. Gtéwnym mechanizmem separacji duzych czgsteczek byto
prawdopodobnie uwiezienie ich w przestrzennej strukturze membrany. Dla mniejszych
czgsteczek istotna byla adsorpcja w strukturze polimerowej membrany, co wynikatoby z
wyraznej réznicy pomiedzy wartoscig retencji w procesie filtracji wstepnej a wartoscig
podczas procesu zageszczania. Wykazano, ze rodzaj stosowanej membrany miat znaczenie
dla separacji zwigzkdw o MW ponizej 300 g/mol. Zbadano wptyw wtasciwosci membrany na
parametry filtracji. Przeanalizowano m.in. wptyw hydrofilowo$ci membrany na skutecznosé
separacji wybranych zwigzkéw. Przeanalizowano zaleznos¢ wartosci natezenie przeptywu
strumienia filtratu i wspotczynnika retencji badanych zwigzkéw od kata zwilzania
zastosowanych membran. W przypadku niektérych membran (NFX, TS40 i HL)
udokumentowano pewng korelacje miedzy natezeniem przeptywu filtratu i wspotczynnikiem
retencji a kagtem zwilzania membrany. Pomimo pewnego rozrzutu danych zaobserwowano,
ze im mniejsza masa molowa badanego zwigzku, tym silniejszy wptyw hydrofilowosci
membrany na poczatkowg wartos¢ retencji. Membrany luzne lub stabo usieciowane (NF270,



NF90) wykazywaty wysokie wartosci natezenia przeptywu strumienia filtratu i niskie wartosci
wspotczynnikéw retencji, ktére znacznie odbiegaty od wartosci innych membran.

Publikacja nr 7 zostala poswiecona zastosowaniu filtracji membranowej do usuwania
potencjalnych  prekursorow N-nitrozoamin  (NA). Zwigzki te w wielu krajach
uprzemystowionych zwracajg uwage ze wzgledu na wysokg kancerogennosc¢ i czeste
wystepowanie w dezynfekowanej wodzie pitnej, w ktérej stosowane sg zwigzki chemiczne
inicjujgce ich powstawanie. W pracy nr 7 wykazano potencjalne zagrozenia zwigzane
z produktami utleniania farmaceutykow. Procesy filtracji membranowej sg nieskuteczne
w usuwaniu produktow utleniania niektérych farmaceutykéw, takich jak 4-amino-3,5-
dichlorofenol — produkt utleniania diklofenaku lub 4-etylobenzaldehydu — produkt utleniania
IBU, niezaleznie od wartosci pH i obecnos$¢ naturalnej materii organicznej (NOM). W pracy
wykazano, ze obecnos¢ grupy aminowej i jej pozycja w stosunku do grupy karboksylowej
w pierscieniu aromatycznym wplywa na retencje w procesie nanofiltracji. Eksperymenty
wykazaty, ze obecno$¢ grupy aminowej w czgsteczce moze znaczaco obnizy¢ skutecznosé
separacji, nawet w przypadku gestych aromatycznych membran polimerowych. Wykazano,
ze wstepne ozonowanie naturalnych wod rzecznych moze poprawi¢ retencje usuwanych
z nich zanieczyszczen. Przypuszcza sie, ze jest to spowodowane powstawaniem
niskoczgsteczkowych produktéw utleniania, ktére stanowig dodatkowg bariere przestrzenng
wewnatrz porow membrany.

Odnoszagc sie do autoreferatu, w ktérym podano opis 7 publikacji stanowigcych
osiggniecie naukowe dr inz. Renaty Zylty mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka nie
sformutowata jasno problemu naukowego, ktéry zostat podany w sposéb niejawny w celu
osiggniecia. Podsumowujgc mozna jednak stwierdzi¢, ze tematyka badan zaprezentowana
przez Kandydatke w cyklu 7 prac stanowigcych osiggniecie naukowe, a poswiecona
badaniom zjawisk zachodzgcych w procesach pogtebionego utleniania i filtracji
membranowej wybranych zwigzkéw chemicznych, gtéwnie farmaceutykéw oraz
oczyszczania sciekow widkienniczych jest obecnie bardzo wazna i potrzebna w aspekcie
odzysku wody i ochrony zasobow wodnych. Na podstawie analizy tresci 7 publikacji mozna
stwierdzi¢, ze Kandydatce udato sie potwierdzi¢ hipoteze, Zze istnieje zaleznos¢ pomiedzy
powstajgcymi produktami utleniania zwigzkéw chemicznych a mechanizmem ich separacji
na membranach.

Badania przeprowadzone przez Habilitantke oraz przedstawione w cyklu publikacji
skfadajgcym sie na osiggniecie naukowe wnoszg nowe tresci do dyscypliny inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka oraz obejmujg zaréwno aspekt naukowy, jak réwniez
aplikacyjny. W szczegolnosci mogg by¢ cenne dla rozwoju innowacyjnych proceséw
hybrydowych  wykorzystujgcych  procesy chemicznego utleniania w  technikach
membranowych. Zatem pozytywnie oceniam osiggniecie naukowe dr inz. Renaty Zyhy
przedtozone do recenzji.

4. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytuciji
naukowej lub instytuciji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;.

Dziatalno$¢ naukowa Habilitantki przed doktoratem (lata 1996-2000) obejmowata 4
oryginalne publikacje naukowe z bazy JCR z zakresu technologii wody i sciekéw. Natomiast
dziatalnos¢ naukowa po doktoracie (lata 2001-2023) obejmuje 32 oryginalne publikacje
naukowe z bazy JCR, 6 prac w recenzowanych czasopismach lub zeszytach naukowych
o zasiegu krajowym oraz 1 rozdziat w monografii. Prace opublikowane po habilitacji
mieszczg sie w zakresie dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka,
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a szczegolnie dotyczg zagadnieh zwigzanych z oczyszczaniem $ciekdw przemystowych, czy
uzdatnianiem wod. W dorobku Habilitantki brakuje monografii; cztonkostwa w redakcjach
naukowych monografii; osiggnie¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych;
uzyskanych praw wiasnosci przemystowej, w tym uzyskanych patentéw krajowych lub
miedzynarodowych.

W sumie na catoksztalt dorobku naukowego Kandydatki sktadajg sie 43 prace naukowe,
w tym 39 prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, z czego 7 publikacji wchodzi
w skiad osiggniecia naukowego. Habilitantka w przekazanej dokumentacji nie podata jaka
jest sumaryczna liczba punktéw za wszystkie publikacje naukowe. Natomiast Impact Factor
catego dorobku liczony za publikacje w roku ich wydania wynosi 57,424.

Liczba cytowan publikacji Kandydatki w dniu 21.07.2023 r. wynosita odpowiednio: wg
bazy Web of Science 568 cytowan (543 bez autocytowan), a wg bazy Scopus 693 cytowania
(618 bez autocytowan). Wartos¢ indeksu Hirscha Jej dorobku naukowego wynosita: 9 wg
bazy Web of Science oraz 11 wedtug bazy Scopus.

Habilitantka wykonata recenzje 62 artykutdéw naukowych w czasopismach z IF, takich jak:
Agronomy; Applied Science; Catalysts; Coatings; Environments; International Journal of
Environmental Research and Public Health; International Journal of Molecular Science;
Materials; Membranes; Molecules; Polymers; Processes; Textiles; Water; Water Science &
Technology; Journal of Cleaner Production; Encyclopedia of Membrane Science and
Technology; Science of the Total Environment; Journal of Water Process Engineering;
Separation and Purification Technology. Obecnie jest redaktorem tematycznym czasopisma
Fibres&Textiles in Eastern Europe, przypisanego do dyscypliny ISGIE i posiadajgcego
wedtug aktualnej punktacji Ministerstwa Nauki 70 pkt. oraz IF=1,104. Po uzyskaniu stopnia
doktora Kandydatka czynnie uczestniczyta w 9 konferencjach miedzynarodowych, m.in.
w Stowenii, Francji, Wielkiej Brytanii, Czechach, Grecji, Norwegii, czy Turcji.

W ramach dziatalnosci naukowej Kandydatka wspotpracowata z kilkoma instytucjami
i oSrodkami badawczymi z Polski i zagranicy, gtébwnie w zakresie realizacji wspdélnych
projektow naukowo-badawczych. Habilitantka wspotpracowata z o$rodkami naukowymi
z Polski, takimi, jak: Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki
tédzkiej, Politechnika Poznanska, jak réwniez z innymi instytutami Sieci Badawczej
tukasiewicz: Instytutem Organizacji i Zarzadzania w Przemysle — ,ORGMASZ”, Instytutem
Biopolimeréw i Widkien Chemicznych oraz Instytutem Przemystu Skérzanego. Kandydatka
wspoétpracowata réwniez z firmg STICHTING S-ISPT z Holandii oraz firmg Chemical H20
Sp. z 0.0. z Polski.

Dr inz. Renata Zyla zrealizowata kilka projektow po$wieconych zagadnieniom
oczyszczania sciekow, gospodarki wodno-sciekowej i degradacji niebezpiecznych substanciji.
W latach 2009-2012 byta kierownikiem projektu rozwojowego pt.: ,Opracowanie
kompleksowej technologii oczyszczania $ciekow przemystowych i zamkniecie ich w obiegu
wody technologicznej dla zaktadéw widkienniczych”. W latach 2013-2016 byta jednym
z gtéwnych wykonawcow projektu PBS/A9/22/2013 pt.: ,Opracowanie innowacyjnej
chemiczno-biologicznej technologii oczyszczania Sciekéw wtdkienniczych umoZzliwiajgcej
powtdrne wykorzystanie wody technologicznej”’ realizowanego w konsorcjum z Wydziatem
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki t6dzkiej w ramach Programu Badan
Stosowanych. W latach 2021-2023 koordynowata prace w ramach ustugi badawczej na
rzecz firmy Chemical H20 Sp. z o.0., ktéra otrzymata dofinansowanie na ,Opracowanie
nowej technologii prania ozonowanego w tunelu pralniczym z autorskim systemem
wykorzystania ciepta odpadowego” z Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014-



2020, Dziatanie 1.1 ,Projekty B+R przedsiebiorstw”, Poddziatanie 1.1.1 ,Badania
przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa”.

W latach 2017-2020 wspdlnie z Wydziatem Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechniki todzkiej, pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Stanistawa Ledakowicza
realizowata projekt badawczy pt.: Badanie mechanizmu wzajemnych oddziatywan proceséw
pogtebionego utleniania i filtracji membranowej (UMO-216/21/B/ST8/00982). W ramach
projektu byta kierownikiem zespotu ze strony Konsorcjanta, czyli Sieci Badawczej
tukasiewicz-t.6dzkiego Instytutu Technologicznego. Rezultaty badan uzyskane w ramach
tego projektu zawarto w publikacjach stanowigcych podstawe ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego.

Obecnie Habilitantka koordynuje prace zespotu ze strony tukasiewicz-LIT w ramach
projektu badawczego pt.: ,Wielokierunkowe badania nad nowg grupg membran jako
komponentow bioreaktorow z przeznaczeniem do oczyszczania systemow wodnych z
zanieczyszczenn organicznych” (okres realizacji 2022-2025, UMO-2021/43/B/ST8/01854),
ktorego kierownikiem jest prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski. Projekt jest realizowany w
konsorcjum z Politechnikg £.6dzkg oraz Politechnikg Poznanska (Liderem projektu).

Kandydatka wspotpracowata rowniez z podmiotami zagranicznymi w ramach programu
Horyzont 2020. W 2017 roku koordynowata prace nad przygotowaniem raportu pt.: “Report
on the wastewater handling in the Polish textile industry - A technical and economic
assessment” na potrzeby projektu pt.: “Electrocoagulation for Water Recycling in Textile
Industry” (Arkonim ECWRTI). Praca zostala zlecona jako podwykonawstwo przez
koordynatora Projektu STICHTING S-ISPT ((Holandia). Celem projektu byto opracowanie
optacalnej technologii o wysokiej wydajnosci odzysku wody ze $ciekéw na bazie
elektrokoagulaciji i filtracji membranowej. W realizacje projektu byto zaangazowanych kilka
krajow UE: Polska, Niemcy, Wtochy, Belgia i Rumunia.

Dr inz. Renata Zyha byta takze wykonawcg przy realizacji projektu ENTER (Expert
Network on Textile Recycling) realizowanego w latach 2017-2020 w ramach Programu
INTERREG Central Europe. W 2021 r. koordynowata prace nad realizacjg ustugi ze strony
Sieci Badawczej tukasiewicz-Instytut Witdkiennictwa (aktualnie Lukasiewicz-LIT) dotyczacej
analizy technologicznej mozliwo$ci rozwoju zrownowazonego sektora tekstylno-odziezowo-
skorzanego (w tym modowego) w Polsce zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu
zamknietym oraz opracowania wytycznych dla producentéw i konsumentow wyrobow
tekstylno-odziezowo-skorzanych w tym zakresie na zlecenie Ministra Rozwoju, Pracy i
Technologii. Ustuga dla MRPIT byta realizowana we wspétpracy z innymi instytutami Sieci
tukasiewicz: Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytutem Organizacji i Zarzgdzania w
Przemysle — ,ORGMASZ” (Liderem Projektu) oraz Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytutem
Biopolimeréw i Witokien Chemicznych (aktualnie tukasiewicz-LIT) i Sie¢ Badawcza
tukasiewicz — Instytutem Przemystu Skérzanego (aktualnie tukasiewicz-LIT).

W dorobku dr inz. Renaty Zyty brakuje stazy zagranicznych, co jest duzym
mankamentem w aspekcie ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego. Jednak
Habilitantka uzasadnita brak stazy zagranicznych opiekg nad niepetnosprawng corka.

5. Charakterystyka dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej oraz popularyzujacych
nauke

W ramach dziatan na rzecz rozwoju miodej kadry dr inz. Renata Zyha wspéipracuje
z Wydziatem Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki tédzkiej. W latach
2021-2022 byta promotorem 3 prac magisterskich na podstawie tréjstronnej umowy
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pomiedzy tukasiewicz-LIT, Politechnikg tédzkg i dyplomantami. Prace byly realizowane
w ramach kierunkow: inzynieria chemiczna i biochemiczna oraz inzynieria Srodowiska —
ekologiczne zrédta energii. Byta tez promotorem 1 pracy inzynierskiej na kierunku Inzynieria
Srodowiska. Od 2022 r. jestem opiekunem ze strony tukasiewicz-tIT doktoratu
wdrozeniowego realizowanego w szkole doktorskiej Politechniki todzkiej. W momencie
sktadania rozprawy habilitacyjnej byt procedowany wniosek o przyjecie kandydatury
Habilitantki na promotora pomocniczego. Jako kierownik Zaktadu Technologii
Biomedycznych i Ochrony Srodowiska oraz Dyrektor Centrum Gospodarki o Obiegu
Zamknietym Kandydatka opiekowata sie kilkoma studentami z réznych wydziatow
Politechniki toédzkiej i Uniwersytetu todzkiego odbywajgcymi praktyki studenckie
w tukasiewicz-LIT. W 2023 r. byta opiekunem stypendystki z Turcji w ramach programu
ERASMUS+.

W ramach dziatalno$ci organizacyjnej dr inz. Renata ZyHha byta cztonkiem Rady Naukowej
Instytutu Widkiennictwa w latach 2009-2017. Petnita réwniez funkcje przewodniczgcej
komitetu naukowego | Konferencji Naukowej EkoBioTex 2021 poswieconej m.in. tematyce
ochrony srodowiska. Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze dziatalnos¢ dydaktyczna oraz
popularyzujgca nauke Habilitantki jest jednak bardzo uboga.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie analizy dostarczonych materiatow stwierdzam, Zze dr inz. Renata Zyha
posiada satysfakcjonujgcy dorobek naukowy oraz stabszy dydaktyczny i organizacyjny.
W dorobku naukowym Kandydatki brakuje zagranicznych stazy naukowych, co jest pewnym
mankamentem w aspekcie ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego. Zaletg w dorobku
Kandydatki jest natomiast dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa we wspotpracy z jednostkami
naukowymi oraz z otoczenia spoteczno-gospodarczego z Polski i zagranicy.

Badania przeprowadzone przez Habilitantke oraz przedstawione w cyklu 7 publikacji
sktadajgcym sie na osiggniecie naukowe wnoszg nowe tresci do dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka oraz obejmujg
zarowno aspekt naukowy, jak rowniez aplikacyjny. Zatem pozytywnie oceniam osiggniecie
naukowe dr inz. Renata ZyHy przedtozone do recenzji.

Recenzowane osiggniecie naukowe ,Usuwanie niebezpiecznych substancji z wody
i Sciekbw za pomoca zintegrowanych technik membranowych i chemicznego
utleniania”, na ktére skfada sie cykl 7 publikacji, moze stanowi¢ podstawe do ubiegania sie
o stopien doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka, gdyz spetnia wymagania zawarte w art. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r., poz. 574). W zwigzku z tym
wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki
Slagskiej o dopuszczenie dr inz. Renata Zytty do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.

Ve 7732/{37/ oo aleoriste

Lublin, dnia 19 lutego 2024 roku



