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Recenzja
osiggnigc naukowych, dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i w zakresie

wspotpracy z innymi osrodkami naukowymi
dr. inz. Romana laksika
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanege nauk

inZzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Recenzja zostata sporzgdzona w odpowiedzi na pismo prof. dr hab. inz. Ewy Pigtki,
przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej,
w zwigzku z powotaniem mnie na recenzenta w w/w postepowaniu uchwata Rady
nr5/2024 z dn. 11 stycznia 2024 r. Recenzja zostata przygotowana zgodnie z przepisami
prawa, w tym kryteriami oceny, cbowigzujgcymi na dziedh wszezecia postepowania
habilitacyjnego, zawartymi w art. 219 i art. 221 ust.1 ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pozn. zm.).

1. Informacje ogdlne

Dr inz. Roman laksik jest absolwentem Politechniki Slaskiej, gdzie w 2008 r. uzyskat
magisterium z Automatyki i Robotyki. W roku 2013, réwniez na Politechnice Slaskiej,
Habilitant obronit z wyréinieniem prace doktorsky zatytutowang “Analiza procesow
regulacji ekspresji genéw w komodrkach poddanych dziataniu promieniowania
jonizujgcego”, ktdrej promotorem byta prof. Joanna Rzeszowska-Wolny. Nastepnie, od
roku 2013 kontynuowat prace naukowg w katedrze InZynierii i Biologii Systeméw
Politechniki Slaskiej, gdzie jest zatrudniony do chwili obecnej. W tym czasie odbyt réwniez

trzy miesigczne staze w Stanach Zjednoczonych (Rice University w Houston).

2. Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego

Jako podstawe ubiegania sie o stopiert doktora habilitowanego dr inz. Roman Jaksik

przedstawit wyniki badai naukowych zawartych w cyklu 13 publikacji, kidre zhiorczo
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zatytulowat ,Analiza i modelowanie dynamiki proceséw zachodzgcych w Zywych
komdrkach, w stanie zdrowia i w chorobie, z wykorzystaniem danych omicznych”.
Zgodnie z tytutem, prace zawarte w cyklu gféwnego osiggnigcia skupiajg sig na
analizie, a nastepnie modelowaniu procesow komodrkowych, wykorzystujgc dane
wysokoprzepustowych danych omicznych. Wyniki takich badaf umozliwiajg zrozumienie
proceséw fizjologicznych i chorobowych, identyfikacje biomarkeréw i znajdowanie
terapeutycznych celéw molekularnych. W przedstawionych pracach podjgtych zostato kilka
watkéw. Artykuty (A1-A9} przedstawiajg wyniki badari na temat ewolucji genomow
nowotworéw oraz ich ekspresji, w tym takie w odpowiedzi na obecno$¢ mikroRNA.
Habilitant byt w tych badaniach zaangazowany w analizy bioinformatyczne i statystyczne,
opracowat tez kilka wiasnych algorytméw do analiz i modelowania. Tematyka podjgta tu
przez habilitanta jest obarczona sporym stopniem trudnosci. Zajmuje sig nig bardzo wielu
badaczy z calego $wiata, co generuje duzy konkurencje. Gtowng trudnodcig w takich
badaniach jest fakt ogromnej heterogenicznosci nowotwordéw — nawet dotyczgcych tego
samego narzadu. Rowniei procesy ewolucyjne nowotwordw s bardzo nieregularne i
rozgatezione oraz zaleine od specyficznego srodowiska immunologicznego. Dlatego tei
bardzo istotne jest znalezienie wiasnej $ciezki badawczej z nowymi pomystami. Dr R. Jaksik
analizowat genomy nowotworowe wykorzystujac m.in. nietypowe podejscie, polegajace na
identyfikacji miejsc inicjacji procesu replikacji DNA podczas karcynogenezy. Jest to
podejécie nowatorskie, gdyz dotychczas wiekszoéé badaczy skupia sig na wykrywaniu i
analizie wytacznie mutacji somatycznych. Analiza mutacji miejsc odpowiadajgcych za
poczatek replikacji, zwykle dos¢ dobrze zakonserwowanych, jest znacznie mniej oczywista.
Habilitant badat réwniei zmiany w ekspresji gendw zaleine od mikrosrodowiska komérek i
innych czynnikéw. Nieco inny profil badafi zostat zaprezentowany w pracy AlQ, ktéra
analizuje zastosowanie sekwencjonowania nowej generacji do badania réinych wariantow
genetycznych wirusdw, a szczegolnie SARS-CoV-2. Kolejne trzy prace (A11-A13) poswigcone
sa poprawie metodologii i aspekiom technicznym pomiaréw. Wykonano w nich
identyfikacje czynnikéw zewnetrznych wplywajacych na precyzje pomiaréw. Prace te
dostarczaja wiedzy i wskazowek dotyczacych elementdw ryzyka, srodkdw prowadzacych do

zwiekszenia niezawodnosci badar i mozliwosci uzyskania dokiadniejszych wynikéw.
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Witad Habilitanta w rozwdj dyscypliny Inzynieria biomedyczna nie budzi watpliwosci, przy
czym za najwazniejsze osiggniecia uwazam:
1. opracowanie metod wykfywania miejsc inicjacji procesu replikacji DNA
w nowotworach;
2. identyfikacja transkryptow odpowiedzialnych za réznicowanie wybranych
nowotworow;
3. wykrycie zwigzkow pomiedzy profilem mikroRNA a rozwojem ostrej biataczki
limfoblastycznej komérek T;
4, badania dotyczace wplywu interferonu gamma oraz icieiek jego oddziatywania

w procesach komdrkowych;

5. badania umoiliwiajace  poprawe  jakosci  omicznych  eksperymentow
wysokoprzepustowych i lepsze  wykorzystanie danych z pojedynczych
eksperymentow.

Habilitant byt pierwszym autorem w 6 sposréd 13 prac cyklu. Uzyskat od wspéiautordw
pozytywng ocene swojego wkladu w publikacje. W zataczonych oswiadczeniach
wszyscy wspolautorzy potwierdzili jego deklaracje. Ponadto, czes¢ wspdtautoréow
stwierdzita, ze jego wkiad w publikacje byt zasadniczy i nie tylko byt on wykonawca
analiz po stronie bioinformatycznej, ale tez wspdttworzyt projekty, a czasem wrecz

kierowat czescig badan od strony koncepeyjnej.

3. Ogdlna cena calej aktywnosci naukowej

Poza cyklem 13 prac ocenionych w poprzednim rozdziale, Habilitant wskazuje, ze po
uzyskaniu stopnia doktora byt wspétautorem 20 publikacji, ktdre nie zostaly
wyszczegdlhione w gtdownym osiggnieciu i zostaly opublikowane w czasopismach z Listy JCR
oraz 22 rozdzialdbw w monografiach lub artykutéw konferencyjnych. Ponadto, jest
wspétautorem 9 prac, ktére powstaty przed uzyskaniem stopnia doktora, przy czym dwie
z nich nie wchodzity w zakres doktoratu.

Czasopisma, w kidrych publikuje Habilitant s3 wysoko oceniane w s$rodowisku
naukowym, o czym takie swiadczg ich wspotczynniki oddziatywania i punktacja na liscie
ministerialnej. Cykl artykutdéw zwiazany z gléwnym osiagnieciem naukowym zawiera 2
publikacje w czasopismach za 200 pkt, 4 publikacje w czasopismach za 140 pkt, trzy
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w czasopismach za 100 pkt i po jednej za 70 20 pkt. Na liécie publikacji, ktére nie wchodza
w zakres tematyczny wniosku habilitacyjnego sg dwie w czasopismach za 200 pkt oraz 9 za
140 pkt, a prawie wszystkie pozostate za 100 pkt. Ta wyliczanka potwierdza wysoki poziom
czasopism naukowych, w ktorych swoje wyniki prezentuje Habilitant. Zgodnie z danymi
podanymi w Autoreferacie, sumaryczny wspotczynnik oddziatywania na koniec 2022 r,
obliczony z prac opublikowanych po doktoracie wynosit 206,4 {catkowity 231,4). Prace
dr. R. Jaksika 53 bardzo dobrze cytowane. Obecnie {23.03.2024) Web of Science zawiera 76
publikacji dr. Romana laksika, ktdore wg. tego samego Zrédta byly cytowane 819 razy
(z wylgczeniem autocytowan), a indeks Hirscha wynosi 15. Sg to wskazniki bardzo
dobre, znacznie przekraczajagce minimalne oczekiwania od kandydata na stopieri doktora
habilitowanego. Ma réwniez pewne doswiadczenie jako recenzent publikacji zgtoszonych
do czasopism.

Habilitant przejawia dobra aktywnoé¢ konferencyjng — od uzyskania stopnia doktora
wyglosit 13 referatow, a sumarycznie uczestniczyt w 27 konferencjach. Trzykrotnie byt
cztonkiem komitetdw organizacyjnych konferencji naukowych. Bardzo dobra jest jego
aktywnos¢ grantowa — dwukrotnie byt kierownikiem projektdw finansowanych przez
Narodowe Centrum Nauki, w tym jeden raz po uzyskaniu stopnia doktora. Kierowat
woéwczas trwajgcym 5 lat grantem Sonata, ktdry zakorficzyt sie w 2022 r. Ponadto,
uczestniczyt lub uczestniczy az w 14 grantach NCN jako wykonawca. Warte jest
podkreslenia, ze Dr R. Jaksik byt takze laureatem trzech prestizowych stypendidw, w tym
dwéch po doktoracie, przyznanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyiszego
(stypendium dla wybitnych miodych naukowcdw) oraz Fundacje na rzecz Nauki Polskiej
(stypendium START),

Powyisza analiza pokazuje duzq aktywnos¢ naukows dr. inz. Romana Jaksika, ktéra

spetnia wszystkie oczekiwania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

4. Aktywnosc naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej

Dr Roman Jaksik ma doswiadczenie wspdtpracy z zewnetrznymi instytucjami naukowymi
i wspétpracowat naukowo w zespotach miedzynarodowych. Czterokrotnie byt na
miesigcznym stazu w Stanach Zjednoczonych, w tym trzy razy po uzyskaniu stopnia doktora

wizytowal Departament Statystyki w Rice University w Houston w Teksasie, gdzie
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wspdipracowal m.in. z prof. Markiem Kimmelem, zatrudnionym takie na Politechnice
Slaskiej. Nie byta to jego jedyna wspéipraca — 5 publikacji zawartych w gtéwnym osiagnieciu
naukowym powstato wspélnie z naukowcami z czterech instytucji zagranicznych: Baylor
College of Medicine, MD Anderson Cancer Center, St. Jude Children's Research Hospital,
Columbia University oraz dwie prace, spoza glédwnego osiggniecia, we wspoipracy
z Cleveland Clinic — wszystkie wymienione instytucje znajdujg sie w USA. Wykazuje sie tez
wspotpracy z innymi krajowymi instytucjami, a szczegdlnie z Instytutem Genetyki Cztowicka
PAN, z ktérym powstaty trzy publikacje ujete w giéwnym osiagnieciu.

Powyzsze doswiadczenia wskazuja, Ze zostal spetniony warunek z Art. 219, ust. 1
pki. 3. dotyczacy wykazania przez Kandydata istotne] aktywnosci naukowej realizowanej
w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci

zagraniczne;j.

5. Ocena osiggnieé organizacyjnych, dydaktycznych oraz popularyzatorskich

Dr inz. Roman laksik ma réwniez doswiadczenie w pracy dydaktycznej. Prowadzit
zajecia dydaktyczne w ramach siedmiu réznych kurséw — zwigzanych z genetykg lub szerzej
rozumiang bicinformatyka. Bardzo istotnym dodwiadczeniem, kidre mu zaprocentuje po
uzyskaniu petnej samodzielnosci naukowej, byto réwniez wspdtpromotorstwo w dwdch
rozprawach doktorskich. Jego aktywnos¢ zawodowa niezwigzana z badaniami naukowymi,
jakkolwiek nie jest bardzo intensywna, spetnia zasadnicze wymagania stawiane na tym

etapie kariery zawodowej.

6. Podsumowanie i wnioski koficowe

W mojej opinii dr inz. Roman Jaksik jest dojrzalym badaczem o duiych osiggnieciach
naukowych. Analiza jego dorobku dowiodta, Ze spetnia wymogi Ustawy wymienione
wart, 219, stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. W zwigzku
z powyZszym wnosze o dopuszczenie dr. inZz. Romana Jaksika do dalszych etapéw przewodu
habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Inzynieria
biomedyczna.

Prof. dr hab. inz. Malgorzata Kotulska
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