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RECENZJA
w postepowaniu habilitacyjnym
dr inz. Romana Jaksika
w dziedzinie: Nauki inzynieryjno-techniczne
w dyscyplinie: Inzynieria Biomedyczna

Podstawa oceny osiggniec¢ naukowych dr inz. Romana Jaksika, stanowigcych znaczny wkiad w
rozwoj dyscypliny: Inzynieria Biomedyczna jest cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostateczne;j
formie byly ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b. oraz Jego aktywnos$¢ naukowa, z
uwzglednieniem dziatan wieloosrodkowych.

Przedtozony do oceny cykl publikacji sktada sie z trzynastu spéjnych tematycznie artykutow
opublikowanych w recenzowanych czasopismach z listy JCR (Journal Citation Reports), znajdujgcych
sie takze w wykazie czasopism naukowych okreslajgcych kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci
naukowej zgodnie z obowigzujgcg Ustawg. Sumaryczny wskaZnik oddziatywania IF tych prac wynosi
92.225, natomiast wg punktacji ministerialnej, zgodnie z Komunikatem Ministra Edukacji i Nauki z
dnia 17 lipca 2023 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z
konferencji miedzynarodowych, sumaryczna punktacja wynosi 1650 pkt. Cykl zostat przedtozony do
oceny jako osiggniecie naukowe pod tytutem: ,Analiza i modelowanie dynamiki proceséw
zachodzacych w zywych komérkach, w stanie zdrowia i w chorobie, z wykorzystaniem danych
omicznych”. W mojej ocenie, osiggniecie to stanowi bardzo znaczacy wktad w rozwdj Inzynierii
Biomedycznej, co znajduje nastepujgce uzasadnienie:

Badania omiczne sg obecnie najintensywniej rozwijajgcym sie kierunkiem w naukach
biomedycznych i stanowig Zzrédto przetomowej wiedzy w tym obszarze. Metody pomiarowe o duzej
przepustowosci otworzyty droge do kompleksowego poznawania mechanizméw rzadzacych
ztozonymi zjawiskami biologicznymi, co stanowi o ich bezcennym wkfadzie w nauki podstawowe, a
jednoczesnie dato podstawe do opracowania nowoczesnych metod diagnostycznych opartych m. in.
na identyfikacji i analizie nieznanych wczesniej biomarkeréw, a takze do opracowywania nowych
schematéw terapeutycznych i kontrolowania postepdw leczenia, co stanowi wazny wkiad do
medycyny translacyjnej. Dr inz. Roman Jaksik postuguje sie z wielkg swobodg narzedziami metod
pomiarowych o duzej przepustowosci, co jest bezwzglednym warunkiem uzyskiwania wiarygodnych



danych o duzym znaczeniu naukowym i translacyjnym. Jego dorobek naukowy jednoznacznie
dokumentuje, iz jest On kluczowym partnerem w interdyscyplinarnych zespotach naukowych
wnoszacych istotny wkiad do zrozumienia proceséw zachodzacych w komérkach organizmu cztowieka
w wybranych stanach fizjologicznych i patologicznych.

W pierwszych siedmiu publikacjach cyklu przedmiotem badar omicznych sg procesy
zachodzace w komérkach nowotworowych.

Zwraca uwagg, iz w odréznieniu od czestych sytuacji, w ktérych specjalista od badan
omicznych po prostu wykonuje zlecone analizy, w przypadku dorobku p. dr. inz. Romana Jaksika,
wyraznie jest widoczna oryginalnoé¢ Jego podejécia do zagadnienia. W pracy ,Detection and
characterization of constitutive replication origins defined by DNA polymerase epsilon”, przeprowadzit
analizg danych sekwencjonowania catego genomu w kierunku identyfikacji pozycji miejsc inicjacji
procesu replikacji DNA nowa metoda, przy zastosowaniu oryginalnych algorytméw. Skuteczna
detekcja miejsc inicjacji replikacji opartej na mutacjach stwarza perspektywy dla oceny dynamiki
zmian w obrebie genomu stransformowanych komérek, a by¢ moze takze szerzej, w réznych stanach
patologicznych. Implementacje algorytméw zostaty nie tylko opublikowane w przywotanej pracy ale
zostaly tez przez Autora udostepnione publicznie poprzez serwis GitHub oraz strone cellab.polsl.pl.

W kolejnych dwdch pracach cyklu, tj.: "Statistical Inference for the Evolutionary History of
Cancer Genomes" oraz “The origin of bladder cancer from mucosal field effects”, celem
przeprowadzonych badan jest glebsze poznanie i zrozumienie proceséw ewolucyjnych towarzyszacych
powstawaniu i rozwoju guza nowotworowego poprzez charakterystyke genetyczng oraz
transkryptomiczng zdarzen zachodzacych w komérkach pochodzacych z réznych etapéw rozwoju
guza. W przypadku analizy materiatu z dwdch przypadkéw raka pecherza, udato sie wyodrebnié¢,
postulowane wczesniej fazy: uspiong i postepujaca — rozréznialne réznymi rodzajami mutacji oraz
okresli¢ czas karcynogenezy pecherza moczowego. Pomimo, iz wyniki pochodza z prébkowania
ograniczonego do dwdch przypadkoéw, jest to niezwykle wartosciowy wynik nie tylko poprzez
konkretne dane, jakie uzyskano, ale takze przez zastosowang metodologie, ktéra jest waznym
przyczynkiem dla badar opartych na mapowaniu catego narzadu w potaczeniu z danymi
multi-omicznymi.

Kolejne dwie publikacje cyklu, tj.: "Multiomics to investigate the mechanisms contributing to
repression of PTPRC and SOCS2 in pediatric T-ALL: Focus on miR-363-3p and promoter methylation"
oraz ,Comprehensive Investigation of miRNome Identify Novel Candidate miRNA-mRNA Interactions
Implikated in T-Cell Acute Lymphoblastic Leukemia” odnosza sie do analiz materiatu pochodzacego z
ostrej biataczki limfoblastycznej T-komérkowej (T-ALL). Pierwsza z nich jest doskonatym przykfadem
wnioskowania opartego na potgczeniu wielu analiz omicznych — w tym przypadku transkryptomicznej,
proteomicznej i epigenetycznej. W tym wypadku analizowano znaczenie czgsteczek mikroRNA na
wybrane szlaki sygnatowe, w tym szlak JAK-STAT — co ma duze znaczenie praktyczne jako, ze ten szlak
jest jednym z celéw terapeutycznych. Wartosé pracy podnosi rozbudowana obserwacja
przeprowadzona na linii poddanej transdukcji lentiwirusowej do zahamowania lub nadekspresji
miR-363-3p. Zastosowano sekwencjonowanie mRNA, spektrometrie mas, test reporterowy z
podwdjng lucyferaza, analize Western blot aby okresli¢ zmiany na poziomie mRNA, biatka i proliferacji
komorek. Stosujac mikromacierze metylacyjne i analize RNA-seq poréwnywano ekspresje i metylacje
genow zwigzanych ze szklakiem JAK-STAT w komérkach poddanych transdukcji i pierwotnych
prébkach T-ALL. Celowo podkreslam tu wielos¢ zastosowanych metod. W drugiej z tych prac badanie
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z uzyciem sekwencjonowania nowej generacji obejmowato dodatkowo wykrywanie nieznanych
wczesniej mikro RNA i ich izoform. Gtéwnym osiggnieciem byta identyfikacja miRNA ulegajgce
ekspresji i regulowane przez nie geny w patogenezie T-ALL.

Dr inz. Roman Jaksik kontynuowat prace zwigzane ze znaczeniem mikro RNA w kolejnych dwéch
pracach, tj.: ,MicroRNAs and reactive oxygen species: Are they in the same regulatory circuit?” oraz
A mathematical model as a tool to identify microRNAs with highest impact on transcriptome
changes”, w ktérych analizowano zwigzek pomigdzy miRNA i reaktywnymi formami tlenu (ROS) a
ekspresjg gendw w komorkach ludzkich narazonych na dziatanie promieniowania jonizujacego. Prace
te sg bezposérednio powigzane ze sobg, bowiem w drugiej z nich druga z nich zaproponowano
matematyczny model, ktéry przewiduje zmiany w ekspresji mRNA w interakcji z mikro RNA. Co
niezwykle wazne, weryfikacje modelu przeprowadzono w oparciu o liczne dane, w tym takze od
innych autoréw. Oprécz tego, iz opisane interakcje stanowiag wkiad do wiedzy podstawowej na temat
odpowiedzi komorek na ROS, to majg one duze znaczenie praktyczne, w kontekscie ekspozycji
pacjentéw onkologicznych na promieniowanie jonizujgce w przebiegu terapii nowotworéw.

Oprécz zagadnien onkologicznych, w pracach przedtozonego cyklu dr inz. Roman Jaksik
analizowat dane omiczne takze w innych sytuacjach klinicznych. W pracach ,Interferon Gamma
Mediates Hematopoietic Stem Cell Activation and Niche Relocalization through BST2" oraz ,,Chronic
infection drives Dnmt3a-loss-of-function clonal hematopoiesis via IFNy signaling” zajmowat sie wraz
ze wspoétautorami wptywem Interferonu y na hematopoetyczne komaérki macierzyste szpiku, co ma
praktyczne odniesienie do wptywu infekcji oraz przewlektego stanu zapalnego na hematopoetyczne
komérki szpiku. W pierwszej z tych prac dr inz. Roman Jaksik przeprowadzat analizy zmian w profilu
ekspresji gendw w oparciu o wyniki uzyskane przy zastosowaniu mikromacierzy oligonukleotydowych,
a w drugim przeprowadzat zaawansowang analize z zastosowaniem sekwencjonowania nowej
generacji. Przy okazji tej pracy, wprowadzat w arkana sztuki doktoranta, dla ktérego byt promotorem
pomocniczym.

Natomiast w pracy ,Genomic Analysis of SARS-CoV-2 Alpha, Beta and Delta Variants of Concern
Uncovers Signatures of Neutral and Non-Neutral Evolution”, dr inz. Roman Jaksik stosowat
sekwencjonowanie nowej generacji do badania wariantéw genetycznych wirusa SARS-CoV-2.

We wszystkich zgtoszonych do oceny pracach zwraca uwage dbatosé dr. inz. Romana Jaksika o
najwyiszg jakos¢ wykonywanych analiz. Ma to, jak wiadomo absolutnie kluczowe znaczenie dla
wnioskowania opartego o interpretowanie danych omicznych, a zwtaszcza multi-omicznych. Ma on
takze w swoim dorobku wazne prace metodyczne. Do cyklu stanowigcego osiggniecie habilitacyjne,
jak najbardziej zasadnie, wigczyt dwie prace tego typu: pogladowy artykut: “Microarray experiments
and factors which affect their reliability" oraz prace skoncentrowang na dyskusji Zrédet
niedokfadnosci w eksperymentach mikromacierzowych — w oparciu o wiasne analizy, tj.: "Sources of
High Variance between Probe Signals in Affymetrix Short Oligonucleotide Microarrays".

Podsumowujgc ocene zgtoszonego osiggniecia, powyzszy opis jednoznacznie wskazuje na
znaczny wktfad osiggniec¢ Habilitanta w rozwoj dyscypliny. Dorobek jest bardzo spéjny. Osiggniete
wyniki majg znaczenie o charakterze podstawowym — kazda z nich ma bowiem wyrazny element
nowosci w odniesieniu do rozumienia mechanizméw zachodzgcych w komérkach w réznych
sytuacjach klinicznych. Przede wszystkim jednak stanowig bardzo powazny wktad do rozwijania
ulepszonych metod diagnostycznych a takze wnoszg wiedze istotng dla planowania i kontrolowania
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terapii, zwfaszcza w zakresie terapii nowotwordw. Jako takie stanowig Swietny przyktad waznych
badan translacyjnych, ktére stanowig rdzen Inzynierii Biomedycznej. Z oczywistych powodéw,
uzyskane przez Habilitanta wyniki wymagaly pracy zespotowej. Jednak nie ulega watpliwosci, ze dr
inz. Roman Jaksik byt waznym, a czesto kluczowym cztonkiem Zespotu. Jego wyraznie zauwazalna
swoboda w postugiwaniu sie zaawansowanymi narzedziami analiz omicznych zaowocowata nie tylko
bardzo wysokg jakoscig przeprowadzanych przez Niego analiz - co byto z pewnosécig waznym
elementem akceptacji doniesien przez redakcje znaczgcych czasopism naukowych- lecz pozwalata
Habilitantowi proponowac wtasne rozwigzania o duzym znaczeniu merytorycznym.

Czysto formalnie, nalezy zauwazyc, iz w wiekszosci prac przedtozonego cyklu, dr inz. Roman Jaksik jest
pierwszym autorem wigkszosci z nich (w 5 samodzielnie, w 2 przypadkach- wspétdzielone pierwsze
autorstwo). W swoim autoreferacie bardzo konkretnie opisat swéj wktad w kazdg z publikacji —
zaréwno w kontekscie pomystéw, wykonanych analiz i interpretacji wynikéw, jak i w odniesieniu do
przygotowania konkretnych partii manuskryptéw. Deklaracje wspétautorow — wiaczone do
dokumentacji, takze nie pozostawiajg zadnych watpliwosci, co do kluczowego wkifadu dr. inz. Romana
Jaksika w przedtozone osiggniecie naukowe.

Nalezy wspomniec, iz catoSciowy dorobek naukowy Habilitanta jest znacznie obszerniejszy.
Zgodnie z przedtozong analizg bibliometryczng, w bazie Web of Science wykazano 75 indeksowanych
publikacji z udziatem dr. inz. Romana Jaksika. Co najwazniejsze za$ w kontekscie wptywu Habilitanta
w rozwoj dyscypliny, prace te majg wysoki indeks cytowan, tj. 778 (721 bez autocytowan) razy wg
Web of Science i 858 (799 bez autocytowari) wg bazy Scopus. H-indeks p. dr. inz. Romana Jaksika
wynosi 15. Swoje osiggniecia dr inz. Roman Jaksik prezentowat tez na licznych konferencjach
naukowych. Juz po doktoracie opublikowat 22 rozdziaty w monografiach i petne artykuty
konferencyjne. Jest tez laureatem nagréd naukowych — stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego dla wybitnych doktorantéw, a 2 lata pdzniej dla wybitnych mtodych naukowcéw oraz
Stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej w programie START.

Dla dopetnienia oceny, nalezy podkresli¢ duzg umiejetnoséé wspétpracy Habilitanta z innymi
naukowcami w interdyscyplinarnych zespotach naukowych. Jest to widoczne nie tylko w publikacjach,
ale jest takze udokumentowane udziatem Habilitanta w bardzo wielu grantach naukowych. Na
przestrzeni lat 2009-2022 brat udziat w realizacji 16 grantéw finansowanych z funduszy NCN, NCBR i
innych, w tym w dwdch z nich petnit role Kierownika Projektu. Jest to wazne doswiadczenie takze w
kontekscie umiejetnosci pozyskiwania przez Habilitanta srodkéw na badania.

Drinz. Roman Jaksik ma takze, dobrze udokumentowang opublikowanymi wspélnymi
osiggnigciami, aktywno$¢ naukowg realizowang poza Uczelnig, ktéra reprezentuje, w tym takze w
ramach wspdtpracy zagranicznej. W kraju wspétpracuje lub wspétpracowat z Instytutem Genetyki
Cztowieka PAN, Narodowym Instytutem Onkologii im. M. Sktodowskiej-Curie w Gliwicach,
Narodowym Instytutem Onkologii im. M. Sktodowskiej-Curie w Krakowie oraz Gdarskim
Uniwersytetem Medycznym. Osrodkami zagranicznymi, z ktérymi publikowat, s3: Baylor College of
Medicine, Anderson Cancer Center, St. Jude Children’s Research Hospital, Irving Institute for Cancer
Dynamics, Columbia University, Cleveland Clinic.

Warto dodatkowo nadmienic, ze p. dr inz. Roman Jaksik dzieli sie swojg wiedz3 i
umiejgtnosciami nie tylko poprzez publikacje naukowe i liczne wystapienia konferencyjne, ale takze
nauczajac studentéw w formie wyktadéw i laboratoriéw w ramach siedmiu przedmiotéw na studiach
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pierwszego i drugiego stopnia. Byt tez promotorem pomocniczym w dwéch przewodach doktorskich —
prace ztozono w 2023 roku.

Podsumowujac, bardzo wysoko oceniam aktywnos$¢ naukowa dr. inz. Romana Jaksika realizowang we
wspdtpracy z licznymi waznymi o$rodkami naukowymi w kraju i za granica, zwieficzong znakomitym
dorobkiem naukowym o bardzo duzym znaczeniu dla rozwoju dyscypliny w wymiarze éwiatowym. Z
petnym przekonaniem oswiadczam, iz w mojej opinii, p. dr inz. Roman Jaksik spetnia z naddatkiem
wszystkie kryteria wymagane dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego, zgodnie z Ustawa z dnia
20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz. U. z 2023 r. poz. 742, z pdZn. zm.).
Niniejszym przedkfadam Radzie Doskonatosci Naukowej Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna
Politechniki Slaskiej wniosek o dopuszczenie p. dr. inz. Romana Jaksika do dalszych etapéw
postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie: Nauki inzynieryjno-techniczne w dyscyplinie: Inzynieria
Biomedyczna.
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