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Recenzja catoksztattu dorobku naukowego Dr inz. R6zy Marii Szwedy w zwiazku z
wystapieniem kandydatki o nadanie stopnia naukowego w dziedzinie Nauk $cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie Nauki chemiczne na podstawie osiggnigcia haukowego

zatytulowanego: Rozwéj metodologii syntezy i charakterystyki abiotycznych
(makro)czasteczek o kontrolowanej strukturze pierwszorzedowej

Drinz. Réza Maria Szweda ukonczyta studia na Wydziale Chemii Politechniki Slgskiej
w Gliwicach, w 2009 roku. Magistra inzyniera uzyskata na podstawie pracy ,Badania
degradacji wielkoczasteczkowego poliglicydolu”. Prace doktorskg ,Macierze polimerowo-
peptydowe do detekcji enzyméw proteolitycznych” wykonywata w Centrum Materialow
Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu, a obronita jg w 2015 roku z
wyréznieniem na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Akademii Goérniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie. W trakcie wykonywania pracy doktorskiej zatrudniona byta
jako asystent w Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk w
Zabrzu, a po obronie zostata zatrudniona jako adiunkt w tej samej jednostce. W latach 2015 -
2019 odbylta dwa staze naukowe, oba w Strazburgu we Francji. Pierwszy staz, trzy i pét letni,
spedzita w Institute Charles Sadron, The National Center for Scientific Research, natomiast
drugi, niespetna roczny, w Université de Strasbourg, CNRS, Institut de Science et d'Ingénierie
Supramoléculaires. W listopadzie 2019 roku zostata zatrudniona przez Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - PORT (Polski O$rodek Rozwoju Technologii) we Wroclawiu, gdzie pracuje do
chwili obecnej. Spetnia to wymogi nowej ustawy, wymagajgcej od kandydata prowadzenia prac
naukowych w wigcej niz jednym o$rodku badawczym.
Jednym z wyzwari w chemii polimerdw jest otrzymanie abiotycznych makro czgsteczek o sciste
okreslonej sekwencji meréw, pozwalajgce uzyskaé pozadang strukture pierwszorzedows.
Osiagnigcie naukowe dr. inz. R6zy Szwedy wpisuje sie¢ w ten nurt badan i oparte jest na
spojnym tematycznie cyklu dziesieciu artykutéw naukowych i jednym europejskim zgtoszeniu
patentowym. Prace te =zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach
miedzynarodowych, poswieconych nie tylko chemii polimeréw, ale réwniez w czasopismach
chemicznych publikujgcych prace o duzej nowosci naukowej skierowane do szerszej grupy
czytelnikow.

Wszystkie publikacje dotyczace osiggniecia habilitacyjnego (H1-H11) sg pracami
wieloautorskimi, ale wiodgcy udziat dr. inz. Rézy Szwedy w ich powstanie jest dobrze



udokumentowany. Wynika on z pozycji na liScie autoréw: w trzech pracach Habilitantka jest
pierwszg autorka, a w sze$ciu autorem korespondencyjnym. Deklarowany przez dr. inz. R6ze

Szwede opis jej roli w powstanie tych prac jest rzetelny i koresponduje z o$wiadczeniami
wspotautorow.

Dokumentacja dostarczona przez Sekretarza Komisji Habilitacyjnej zawiera tylko
Autoreferat i Wykaz Osiagnieé w jezyku polskim, a zgodnie z zaleceniami Rady Doskonatosci

Naukowej te dwa dokumenty powinny byé udostepnione recenzentom réwniez w jezyku
angielskim.

Przediozone do oceny osiggniecie naukowe dotyczy makroczgsteczek o okreslonej
sekwencji pierwszorzedowej, ktérych bloki budulcowe nalezg do czterech grup polimeréw:
oligoaryloacetylendw, polifosforanéw, oligo(amidotriazoli) i oligouretanéw.

Synteze oligoaryloacetylenéw o okreslonej sekwencji, zbudowanych z pierscieni
benzylowych i pirydynowych, Pani dr. inz. Réza Szweda prowadzita z uzyciem polimeryzac;ji
rodnikowej, z przeniesieniem atomu na rozpuszczalnych nosnikach polistyrenowych.
Polistyren skoniugowany 2z oligoaryloacetylenem mozna rozpuszczaé w rdéznych
rozpuszczalnikach organicznych, co umozliwito Autorce charakteryzacje fizykochemiczng za
pomocg chromatografii zelowej, spektroskopii magnetycznego rezonansu jgdrowego oraz
spektroskopii w podczerwieni. Badanie wiasciwosci optycznych i fluorescencyjnych
koniugatéw wykazato, ze dlugosé i kompozycja oligomeréw wptywa zaréwno na ich absorpcje,
jak i emisje, co moze byé wykorzystane jako narzedzie do dostrojenia ich funkcjonalno$ci pod
katem zastosowania w optoelektronice, czy sensorach.

Polifosforany o uporzgadkowanej sekwencji sg analogami naturalnych kwaséw
nukleinowych i moga byé syntezowane w komercyjnie dostepnych syntetyzatorach metodami
podobnymi do syntezy oligonukleotyddw uzywanych w inzynierii genetycznej. R6znica polega
na wprowadzeniu monomeréw do sekwencji abiotycznych, co rozszerzyto alfabet kodowania
informaciji z czteroliterowego na wieloliterowy. Habilitantka w celu zwiekszenia przepustowo$ci
syntez abiotycznych polifosforandw, dostosowata protokét syntezy do syntetyzatora ABI 3900
DNA Synthesiser. Opracowana przez Nig optymalizacja procesu syntezy polifosforanéw z
wykorzystaniem syntetyzatora pozwala na charakteryzacje polifosforanéw, ocene jakosci
otrzymanych produktéw oraz potwierdzenie poprawno$ci sekwencji. Dodatkowo, opracowana
metodologia umozliwita otrzymywanie wielu sekwencji w tym samym czasie co przetozyto sie
na zwiekszenie szybko$ci zapisu informacji oraz pojemnosci zapisu danych w materiale
polimerowym.

Kolejng nowatorskg metodologie Habilitantka opracowata wykorzystujgc znang od lat
metode sprzegania grupy aminowej i karboksylowej do syntezy do nowej klasy hydrofobowych



monomerow alkinowych, zawierajgcych aminowg i azydkowg grupe koricowg (1-amino-11-
azydo-undekan). Autorka, opracowujgc nowg metodologie dbata o zapewnienie ilosciowego
przebiegu reakcji i uzyskaniu jednorodnego oligo(amidotriazolu) o zdefiniowanej sekwencji
mer6w. Dzieki opracowanemu protokotowi syntezy dostarczyta struktur, ktére nie zawierajg
ugrupowan eterowych C-O, co pozwolifo na poprawe ich funkcjonalnosci w odczycie
zakodowanej w nich informacji z wykorzystaniem sekwencjonowania za pomocg tandemowej
spektrometrii mas. Nowe struktury fragmentujg gtéwnie poprzez ciecie wigzania amidowego,
co utatwia analize widma fragmentacyjnego i odkodowanie zapisanej informacii.

Czwarta opisana metodologia dotyczy syntezy oligouretandw o zdefiniowanej
sekwencji. Niezaleznie od tego czy synteza ta prowadzona jest na nosniku statym, czy w
roztworze, stwarza szereg probleméw wynikajgcych z koniecznosci oczyszczania
pétproduktdéw po kazdym etapie syntezy. Osiggnieciem zespolu kierowanego przez dr Réze
Szwede byto opracowanie metody syntezy w roztworze z wyeliminowaniem ucigzliwego
oczyszczania miedzy etapami. Podejscie to byto przedmiotem migdzynarodowego zgtoszenia
patentowego. Zaletg metody prowadzonej w jednym reaktorze bylo osiggnigcie petnej
konwersji w kolejnych etapach aktywacji pomimo nadmiaru produktu ubocznego N-
hydroksysukcynoimidu w mieszaninie reakcyjnej. Oligouretany o zdefiniowanej sekwenciji
majg duze potencjalne zastosowanie praktyczne, mogg byé uzyte jako materialy do
przechowywania informacji, jako peptydomimetyki, znaczniki oryginalnoéci czy transportery
molekularne.

Aktywno§é naukowa Habilitantki jest wysoka, sumaryczna liczba publikacji w bazie
Web of Science wynosi 24 i byly one cytowane prawie 500 razy, a H-index Habilitantki wynosi
14 (podaje stan z 6 czerwca). Wygtosita kilkanascie wykladéw na zaproszenie, w tym potowe
w os$rodkach zagranicznych. Byta bardzo aktywna w prezentowaniu swych osiggnig¢ na
konferencjach zagranicznych, z posréd 40 wystapieri 16 stanowig komunikaty ustne. O
miedzynarodowej rozpoznawalno$ci naukowej $wiadczy fakt powierzania jej funkcji
recenzenta przez redakcje licznych czasopism naukowych nie tylko z zakresu chemii
polimeréw, ale réwniez czasopism chemicznych i biochemicznych o szerszym obszarze
zainteresowan. Habilitantka, mimo pracy w Sieci Badawczej tukasiewicz — PORT (Polski
Osrodek Rozwoju Technologii), ktéra formalnie nie jest instytucjg akademicka, wykazuje duze
zaangazowanie dydaktyczne. Zostata jej powierzona funkcja promotora pomocniczego w
pieciu przewodach doktorskich, z ktorych jeden zakoriczyt sie obrong w 2019 roku.

Aktywnosé dr inz. Roézy Szwedy w zakresie dziatalnosci edukacyjnej,
popularyzatorskiej i organizacyjnej spetnia w petnym zakresie wymogi stawiane zwyczajowo
osobom ubiegajgcym sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.



Pani dr Réza Szweda jest bardzo aktywna w pozyskiwaniu funduszy na prowadzenie
badan. Brata udziat w 13 projektach grantowych finansowanych gtéwnie przez Narodowe
Centrum Nauki oraz przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, z ktérych w 7 byta

kierownikiem. Dwa projekty realizowata we wspétpracy z o$rodkami zagranicznymi.

Dr Réza Maria Szweda jest ekspertem w dziedzinie syntezy abiotycznych
makroczgsteczek o kontrolowanej strukturze pierwszorzedowej oraz funkcjonalizowanych
polimeréw ktérych wiasciwosci sg definiowane przez okreslong sekwencje meréw. Prace
tworzace cykl habilitacyjny stanowig oryginalny i znaczacy wktad w rozwoj nauk chemicznych
W wyzej wymienionym zakresie. tgczny poziom aktywnos$ci naukowej, zawodowe;j
dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej jest bardzo wysoki i wskazuje na jej
dojrzato$¢ i samodzielno$¢ naukowa. Habilitantka posiada w swym dorobku wiele znaczgcych
prac naukowych, a powigzany tematycznie cykl artykutéw i zgloszenie patentowe
zdefiniowane przez Nig jako osiggniecie naukowe przedstawione do oceny stanowi znaczny
wktad w rozwdj dyscypliny. Jej nowatorskie prace pokazaty, ze w wyniku kontroli sekwencji
meréw w makroczgsteczkach mozna precyzyjnie regulowaé¢ m.in. ich wtasciwosci optyczne,
zdolnos$é do agregaciji, podatno$é na fragmentacje za pomoca tandemowej spektrometrii mas,
objetos¢ hydrodynamiczng, temperature topnienia i zeszklenia oraz mechanizm degradaciji.
Habilitantka udowodnita, ze kontrola struktury pierwszorzedowej makroczgsteczek miata
kluczowe znaczenie dla abiotycznych makroczgsteczek wykorzystywanych jako materiaty do
optoelektroniki, sensory, materiaty do przechowywania informacji, znaczniki w celu ochrony
przed fatszerstwem, transportery molekularne i peptydomimetyki.

W mojej opinii dr R6za Maria Szweda spetnia warunki okreslone w art. 219 ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018. W zwigzku z powyzszym
pozytywnie oceniam wniosek Habilitantki i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne
Politechniki Slgskiej o nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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