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Ocena osiggniecia naukowego zatytulowanego:
»Rozwdj metodologii syntezy i charakterystyki abiotycznych
(makro)czgsteczek o kontrolowanej strukturze pierwszorzedowej”

oraz aktywnosci naukowej dr inz. Rozy Szweda ubiegajacej sie 0

Wydziat Chemii
nadanie stopnia doktora habilitowanego !

Pani dr inz. Réia Szweda (panieriskie nazwisko Trzciriska) jest absolwentka
Politechniki Slaskiej w Gliwicach, w ktérej, na Wydziale Chemii, uzyskata
tytut zawodowy magistra inzyniera na kierunku chemia. Prace doktorska
zatytutowana: ,Macierze polimerowo-peptydowe do detekcji enzymow
proteolitycznych” wykonywata pod opieka promotorska Pani prof. Barbary
Trzebickiej z Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN, a prace
obronita z wyrdznieniem na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
Akademii Gdrniczo-Hutniczej im. S. Staszica w Krakowie w roku 2015. Pani
dr inz. Roiza Szweda jest obecnie liderem Zespolu Badawczego
Funkcjonalnych Makroczasteczek (od listopada 2019) w Polskim Osrodku
Rozwoju Technologii (PORT) we Wroctawiu, w Sieci Badawcze] tukasiewicz.
Wezesniej, w latach 2009-2015 byta zatrudniona na stanowisku asystenta w
Centrum Materiatéw Polimerowych | Weglowych Polskiej Akademii Nauk, a
nastepnie w latach 2015-2017 na stanowisku adiunkta w tym samym

osrodku.



Habilitantka w latach 2015- 2019 pracowata w Institute Charles Sadron (The National
Center for Scientific Research, CNRS) w Strasbourgu (Francji), a nastepnie 9 miesiecy w
Uniwersytecie w Strasbourgu. Pierwsze odbyta tam staz podoktorski w ramach grantu ERC
«sequence Barcodes” (grupa prof. Jean-Francgois Lutza), a nastepnie zarzadzata oraz byta
wykonawca w projekcie ,Eurosequences”, finansowanym w ramach Horizon 2020 i

realizowanym w konsorcjum z wieloma partnerami akademickimi i przemystowymi z Europy.

Ocena osiggniecia naukowego Habilitantki

Przedstawione do oceny osiggniecie habilitacyjne dr ini. Rézy Szwedy obejmuje 11 (H1-H11)
jednorodnych tematycznie publikacji naukowych opublikowanych w latach 2017-2023 i
dotyczy zagadniern zwigzanych z otrzymywaniem polimerdw o S$ciSle kontrolowanej
sekwencji meréw w makroczasteczce, na wzér polimerdw pochodzenia biologicznego, takich
jak DNA, czy biatka. Caty zestaw obejmuje 6 prac oryginalnych, 1 rozdziat w ksigzce (H10), 1
zgtoszenie patentowe (H3) i 3 prace przegladowe (H2, H5, H11). W B z tych prac Habilitantka
jest pierwszym lub/i korespondencyjnym autorem, ale co istotniejsze, jej udzial w
publikacjach oryginailnych jest znaczacy, w kontekscie planowania i wykonywanie prac
badawczych, a czesto takie w kontekscie koncepcji samych badan zgodnie z zataczonymi
oswiadczeniami wspdtautordw. Wszystkie zatgczone publikacje s3 wieloautorskie, majace 2-
6 wspdtautordw, co, jak na reprezentowana dyscypline, jest stosunkowo niewielka liczba
pozwalajaca na wiarygodne przypisanie udziatu Habilitantki w tych pracach. Wskazuje to na
adekwatng do tej pory i wzrastajaca samodzielnos¢ w prowadzeniu prac badawczych przez
Habhilitantke.

Naleizy nadmieni¢, ze zataczone zgloszenie patentowe (H9) jest w duiym stopniu
tozsame z opublikowang péiniej publikacja w European Polymer Journal (H8), a jedna z
publikacji przegladowych (H5) zostata wydana w czasopismie Archeion, ktdre jest
punktowane w dyscyplinie historia (dziedzina nauk humanistycznych). Takie zesatwienie prac
w ramach osiggniecia habilitacyjnego ma zapewne wskaza¢ na potencjat komercjalizacyjny
uzyskanych przez Habilitantke wynikéw badawczych (H8 | H9) oraz szersze znaczenie jej
badan takie dla dos¢ odlegtych dziedzin, w tym prac zwigzanych z zapisem i archiwizacjg

danych (H5).



Zagadnienia badawcze przedstawione w autoreferacie koncentrujg sie wokdt
projektowania, otrzymywania i badania wiasciwosci nowych polimeréw o zdefiniowanej
sekwencji merdw. Celem gtéwnym prac w tym zakresie jest opracowanie nowych
metodologii umozliwiajgcych otrzymywanie syntetycznych (abiotycznych) polimerdw o
kontroli sekwencji i zlozonosci podobnej do biatek, czy tez DNA, co rodzi szerokie mozliwosci
otrzymywania materiatdw o programowalnych wiasciwosciach, ale takie np. wykorzystanie
tej metodologii do efektywnego i taniego kodowania informacji. Koncepcja syntezy tego typu
polimerdw, intensywnie badana przez prof. Lutza w Strashourgu w ciggu ostatnich kilkunastu
lat, szczegdlnie w kontekscie zapisu infarmacji, zostata przez Habilitantke aktywnie podjeta i
rozwiniete zaréwno w trakcie, jak i po ukoriczonym staiu podoktorskim w laboratorium prof.
Lutza.

Przedstawione osiggniecie habilitacyjne obejmuje prace prezentujgce rozwd] metod
syntezy kilku klas makroczasteczek o zdefiniowanej sekwencji: oligoaryloacetylenéw [H1],
polifosfoestrow [H3-H4], oligo{amidotriazoli) [HB], oligouretanéw [H7, HB, HI]. Prace
przegladowe opisujg syntezy i zastosowania tego typu dobrze zdefiniowanych polimerow w
sensoryce (H2) oraz archiwizacji danych (H5). Publikacja przegladowa H11 nawiazuje do
tematyki osiggniecia, ale raczej wskazuje na potencjalne zastosowania polimerdw o
precyzyjnie zadanej sekwencji merdw m.in. w aplikacjach sensorycznych niz raportuje znane
zastosowania tego typu polimerdw. Wskazuje na potencjat aplikacyjny prowadzonych przez
Habilitantke badan, ktdry jest blizszy realizacji niz rozwijany przez jej mentora, prof. Lutza,
zapis informacji kodowany sekwencjg merdw (giéwnie chodzi o problemy z efektywnym i
szybkim odczytem informacji zakodowane] w makroczasteczkach). W swoich praca Pani dr
inz. R6za Szweda pokazata takie, ze dzieki kontroli sekwencji merdw w makroczasteczkach
mozna regulowaé m.in. wiasciwosci optyczne polimerdw [H1, H2], zdolnosé do agregacji
[H3], czy tei objetosé hydrodynamiczng [H7] i temperature zeszklenia [H7].

Woérdd przedtozonych publikacji na szczegdlne zainteresowanie zastuguje praca H8, w
ktorej Habilitantka przedstawia niekonwencjonalng, bo ,jednogarnkowg” (ang. ,one-pot”),
metodologie otrzymywania w trybie sekwencyjnych dobrze zdefiniowanych oligouretandéw.
Wskazuje to na mozliwosci i kierunki rozwoju precyzyjnej/sekwencyjnej syntezy
abiotycznych makroczasteczek, poprzez uproszczenia dosé czaso- i materiatochtonnych

klasycznych syntez wieloetapowych, ktére wymagaja procesdw oczyszczania po kaidym
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etapie syntezy. Wskazuje to na potencjat rozwojowy podjetej przez Habilitantke tematyki
oraz mozliwosci praktycznego zastosowania tego nowego podejscia w precyzyjnej syntezie
polimerdw (zgloszenie patentowe H9). Wydaje sie, ze rozwiniecie efektywnej sekwencyjnej
polimeryzacji do syntezy precyzyjnie zdefiniowanych polimeréw moze przyniesc duzy postep
w chemii polimeréw, pomimo obecnie dos¢ kosztownych i kiopotliwych stosowanych
procedur oczyszczania. Wkiad Habilitantki w rozwoju tej tematyki fizykochemii polimeréw,
na podstawie przedstawionych prac badawczych, oceniam jako istotny.

Przedstawione we wniosku publikacje zostaty opublikowane w dobrych i bardzo dobrych
czasopismach naukowych (np. Nat. Commun., Angew. Chem. Int. Ed., Eur. Polym. 1.), a
niektore z nich, pomimo krotkiego czasu od publikacji, 53 licznie cytowane (faczna liczba
niezaleinych cytowarn wszystkich prac: 424, Indeks Hirsha, H=13). Prace przedstawione w
ramach osiggniecia habilitacyjnego Swiadcza o twdérczym wykorzystaniu doswiadczen i
warsztatu badawczego zdobytego podczas realizacji pracy doktorskiej oraz staiu
podoktorskiego przez Habilitantke do rozwijania samodzielne] tematyki badawczej, takze we

wspotpracy z innymi osrodkami badawczymi.

Pozostata dziatalno$é naukowo-badawcza

Habilitantka, oprécz prac objetych osiagnieciem habilitacyjnym, jest wspdtautorka jeszcze 15
publikacji w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, w tym 8 po uzyskaniu stopnia
doktora (od 2015 r.). Prace zostaly opublikowane gtéwnie w dobrych i bardzo dobrych
czasopismach naukowych takich jako Biomacromolecules, Nanoscale, Progr. Polym. 5ci. Jest
to w zakresie ilosciowym zadawalajace osiagniecie bhiorac pod uwage takze mobilnosé
Habilitantki w ostatnich latach, ktdre powinno jednak ulec poprawie wraz z uzyskiwaniem
nowych wynikéw badawczych w realizowanych projektach.

Co bardzo waine, zdobywa Ona réwniez finanse na prowadzenie swoich badani. Byla lub
jest kierownik projektéw Sonata, Lider, Sonata Bis i Opus oraz wykonawca lub menadzer w
kilku innych projektach, w tym prowadzonych w zagranicznych jednostkach badawczych
(m.in. projekt ERC typu ,Proof of Concept”). Ponad 4-letnie doswiadczenie w pracy
badawcze] (staz podoktorski) i organizacyjnej (menadier projektu) w jednostkach
naukowych w Strasbourgu (Francja) oraz krotkie staze, wizyty studyjne w Uniwersytet w

Genewie (przygotowanie wspdlnego projektu), czy tez w Uniwersytecie Kraju Saary w
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Saarbruecken (Niemcy) w celu przeprowadzenia specjalistycznych pomiaréw wskazuja na
umiejetnos¢ nawigzywania kontaktow naukowych i adaptacji do pracy w réznych osrodkach
badawczych.

Habilitantka prezentowata wyniki swoich prac w postaci komunikatéow ustnych i
posteréw na ponad 20 konferencjach krajowych i miedzynarodowych oraz licznych
wyktadach na zaproszenie w osrodkach polskich | zagranicznych. Ta dziatalnosé w
rozpowszechnianiu wynikow swoich badan na arenie miedzynarodowej jest bardzo dobra dla
danego etapu kariery naukowej Habilitantki. Jest ona ponadto laureatks licznych nagréd, w
tym, Stypendium Ministra dla miodych wybitnych naukowcow (2020-2023), nagréd za
postery prezentowane na konferencjach oraz nagrody w konkursie ,30 Kreatywnych

Wroctawia” nadanej przez Prezydenta Miasta Wroctaw (2020).

Pozostata dziatalnosé i wspotpraca miedzynarodowa

Habilitanka byta i1 jest obecnie promotorem pomocniczym lub opiekunem kilku prac
doktorskich, co zwigzane jest takze z tworzeniem zespotu badawczego i realizacjg licznych
grantéw (moze powstac watpliwosé, czy nie zbyt licznych, z uwagi na duie obcigienie
organizacyjne). W tym zakresie prowadzi takze wspotprace z innymi jednostkami naukowymi
we Wroctawiu. Je] aktywnos¢ recenzencka jest znaczna — wykonywata recenzje prac
naukowych w 13 czasopismach, w tym uznanych czasopismach specjalistycznych (np.
Polymer, Eur. Polym. 1., Macromol. Rapid Commun.) oraz oceny projektéw w ramach
konkurséw Preludium (NCN) i Szybka Scieika (NCBR). Wspétpracuje takie z przemystem
m.in. 2z firma Glucoactive w zakresie opracowania narzedzia do detekcji zwigzkow
endokrynnych w wodzie z wykorzystaniem polimerdw o zdefiniowanej sekwencji
monomerycznej, a w trakcie realizacji projektéw miedzynarodowych wspétpracowata
rdwniei 2z otoczeniem spoteczno-gospodarczym zaangaiowanym w konsorcja realizujace te
projekty.

Pomimo zatrudnienia w jednostkach naukowo-badawczych prowadzita ona takze zajecia
dydaktyczne m.in. dla studentdw Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu i Politechniki
Wroctawskiej. Habilitantka angazuje sie takie w dziatalnos¢ popularyzatorska m.in.
prowadzac warsztaty naukowe dla dzieci, uczestniczac w lokalnych ,Dniach Nauki” lub
propaguja swoje osiggniecia w konkursie popularyzatorskim.
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W podsumowaniu stwierdzam, e przedstawione do oceny osiggniecie naukowe Pani dr
inz. Rézy Szwedy stanowi istotny wkiad w rozwdj fizykochemii polimerdéw, w tym metod
reakcji prowadzacych do makroczasteczek o Scisle zdefiniowanej sekwencji merdw.
Wykazata sie ona istotna aktywnoscia naukowa realizowana w kilku zaréwno polskich, jak i
zagranicznych instytucjach naukowych. Zaréwno liczba prac badawczych ujetych w
osiggnieciu habilitacyjnym, jak tei ich jakos¢ nie odbiegaja od typowych habilitacji w
dyscyplinie nauk chemicznych, a osiggniecia Habilitantki w zakresie budowy wiasnego
zespotu badawczego i pozyskiwania Srodkdw wyrdiniaja ja pozytywnie. Tym samym spetnia
on wymogi stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ustawie z ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. (art. 219 ust. 1 pkt 1-3),
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce. W zwiazku 2z tym wnosze do Rady Dyscypliny Nauk
Chemicznych Politechniki Slaskiej o dopuszczenie Pani dr ini. Rézy Szwedy do dalszych

etapdw postepowania habilitacyjnego.

Podpisano odrecenie przez autora
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