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1. Podstawy formalne recenzji

Opinia zostala przygotowana na zamowienie Politechniki Slaskiej, reprezentowanej przez
prof. dr hab. inz. Monike Kwoke, w zwigzku z powolaniem, mnie przez Radg Dyscypliny
Automatyka Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne ww. Uczelni na recenzenta
komisji habilitacyjnej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz.
Sebastianowi Berhausenowi .

Podstawg opracowania recenzji byly materialy przekazane przez Habilitanta, a mianowicie:

- autoreferat przygotowany zgodnie z wymogami stosownych ustaw i rozporzgdzen,
zawierajacy opis dorobku i osiggnigé naukowych oraz technicznych Kandydata uzyskanych po
otrzymaniu stopnia doktora, a takze omdwienie osiggni¢é badawczych $wiadczacych o Jego
aktywnosci naukowej,

- wykaz osiggnig¢ naukowych, stanowigcych wklad Habilitanta w rozwdj dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w tym informacje o
wspolpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym,

- monografia pt. ,,Wyznaczanie wybranych reaktancji modelu generatora synchronicznego
na podstawie analizy przebiegéw przy zwarciu dwufazowym”, Monografia wydana pizez
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2021, ISBN 978-83-7880-794-0”, ktérg nalezy
rozpatrywac, jako osiggnigcie naukowe wymagane zgodnie z art, 219 ust. 1. pkt 2a Ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce,

- informacje o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujgcych nauke,

- oméwienie pozostalych waznigjszych osiggnigé badawczych, w tym przed doktoratem,

- informacj¢ o uzyskanych nagrodach i wyrdéznieniach,

- dokumenty uzupelniajace, w sklad ktérych wchodzg gldwnie dyplomy i Swiadectwa
wskazujgce na ukoniczeniu kursdw poszerzajgcych wiedzg naukowsy i techniczng.

2, Ogélne informacje o Habilitancie

Dr inz. Sebastian Berhausen urodzil sic (S MJJE®:. W roku 2004 ukonczy! studia
magisterskie w zakresie specjalnosci Maszyny i wrzadzenia elektryczne, kierunek
Elektrotechnika na Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskiej. W 2008 roku podjal w tej




Uczelni prace na stanowisku asystenta. W roku 2012 uzyskal na macierzystym Wydziale
stopiefi doktora nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika na podstawie rozprawy pt.
 Metody estymacji parametréw elektromagnetycziych generatoréw synchronicznych na
podstawie przebiegow w stanie obcigzenia”. Promotorem w przewodzie doktorskim byl prof.
dr hab. inz. Stefan Paszek, a recenzentami: prof. dr hab. inz. Dariusz Spalek (Politechnika
Slgska) i dr hab. inz. Krystyna Macek-Kamifiska, prof. nadzw. w Politechnice Opolskiej. Od
2012 r. Habilitant jest zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Slaskiej. Obecnie pracuje w Katedize Elektrotechniki i Informatyki.

W dzialalnosci naukowo-technicznej Habilitanta mozna wyodrgbnié¢ trzy podstawowe
obszary tematyczne:

a) Modelowanie pél elektromagnetycznych przy uzyciu techniki cyfrowej.

b) Analiza i projektowanie nowoczesnych maszyn elektrycznych.

¢) Poszukiwanie nowatorskich ukladéw i metod obliczei do wyznaczania parametrow
obwodowych modeli matematycznych generatoréw synchronicznych.

Uwazam, ze najwartosciowszymi osiggnigciami najnowszych badain Habilitanta sg wyniki
prac dotyczgcych ostatniego obszaru tematycznego. Nalezy dodaé, ze w Swoich badaniach dr
S. Berhausen wykorzystal osiggniecia zwigzane z problematykg pozostalych dwoch obszaréw
tematycznych.

3. Ocena monografii habilitacyjnej stanowigcej osiggnig¢cie naukowe,
o ktérym moéwi art. 219 ust. 1, pkt 2a obowigzujgcej ustawy
»Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce”

3.1. Wazno$¢ i aktualnosé tematyki

Habilitant posiada w dorobku artykuly o wysokim poziomie naukowym, ale uznal, ze
osiggnigcie naukowe, o ktérym méwi obowigzujgca ustawa o szkolnictwie wyzszym i nauce
najpelniej dokumentuje autorska monografia ,,Wyznaczanie wybranych reaktancji modelu
generatora synchronicznego na podstawie analizy przebiegbw przy zwarciu
dwufazowym?, wydana w 2021 r. przez Wydawnictwo Politechniki $lgskiej. Monografia liczy
191 stron, a jej recenzentami byli uznani specjalisci zajmujacy si¢ analizg i projektowaniem
przetwornikéw elektromechanicznych i elektroenergetyki prof. dr hab. inz. Leslaw Golgbiowski
(Politechnika Rzeszowska) i prof. dr hab. inz. Ryszard Zajczyk (Politechnika Gdaiiska).

Tematyka monografii dotyczy aktualnej i rozwijanej w ostatnich latach dziedziny wspomagane;
komputerowo oceny pracy i stabilnodei systemu elektroenergetycznego (SEE) .

Prace nad metodami oceny stabilnosci SEE prowadzone sq z powodzeniem od kilku lat w
Instytucie Elektrotechniki Teoretycznej i Informatyki Politechniki Slgskiej.

Przedstawiona do recenzji monografia ma charakter metodologiczny i jest rezultatem prac
wlasnych Autora. Opracowane metody pomiarowe oraz uzyskane wyniki analiz i obliczen przed-
stawione w monografii mogg zosta¢ wykorzystane do oceny:

-stabilnosci SEE,

-przyczyn i skutkéw awarii systemowychavigzanych ze stanami przejsciowymi SEE,

-wplywu przylaczenia nowych jednostek wytworczych na SEE.




Obecnie znaczgcy poslgp w réznego rodzaju technikach pomiarowych umozliwia istotny
rozwd6j metod badania SEE, w tym analizy jego pracy i stabilnosci z wykorzystaniem technik
pomiarowych i opracowanych modeli matematycznych. Autor monografii podjal ten kierunek
rozwazan i uzyskal bardzo interesujgce wyniki. Wynikami badaii mogg by¢ bardzo zainteresowani
zarbwno czytelnicy z sektora nauki, jak i czytelnicy z sektora gospodarki (np. elektrowni lub spolek
przesylowych). Dobdr tematyki monografii uznajg za trafny i interesujgcy.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze zainteresowanie (3 tematykq wielu zagranicznych osrodkéw
badawezych dodatkowo potwierdza jej aktualnosé. Tematyke monografii uwazam zatem za w pelni
aktualng i nowoczesng. Szeroki zakres probleméw, ktore pojawily sig¢ w trakcie wykonywania
badan, jak réwniez aktualno$é tematyki z punktu widzenia technicznego gwarantujg, ze badania te
bedg réwniez kontynuowane w przyszloei.

Autor ma ugruntowang pozycje naukows i jest uznanym specjalistg w dziedzinie oceny pracy i
modelowania generatorow synchronicznych pracujgcych w SEE. Przedstawiona do recenzji
monografia jest moim zdaniem bardzo wartodciowa. Przyczyng zainteresowania badaniami nad
metodami  wyznaczania mozliwie dokladnych parametréw modeli matematycznych
generatoréw synchronicznych, a w szczegolnosci ich obwodéw magnetycznych, byl tez
dynamiczny rozwé6j komputerowych metod analizy i projektowania ukladéw z polem
elektromagnetycznych. Habilitant wywodzi si¢ z osrodka, w ktérym od lat z sukcesem
prowadzone sg badania nad wykorzystywaniem nowoczesnych metod pomiaréw,
projektowania i obliczania zlozonych struktur generatoréw. W nurcie tych badan znajdujq sig
badania opisane w monografii Habilitanta, ktéry zajal si¢ zastosowaniem melod polowo-
obwodowych do udokladnionego wyznaczania parametréw generatoréw. Wykorzystal przy tym
mozliwosci, jakie stwarzajg nowoczesne algorytmy obliczeniowe.

Tematyke zwigzang z wykorzystaniem zwarcia dwufazowego maszyny synchronicznej do

okreslania jej parametréw, szczeg6lnie przy wystgpowaniu niesymetrii w osiach d i g, uwazam
za element nowosci. Autor opracowal metody obliczania reaktancji podprzejsciowych
obwodowych modeli matematycznych generatoréw synchronicznych oraz sprawdzil te metody
pomiarowo. W tym celu analizowal przebiegi napigcia i pradu przy dwufazowym zwarciu
uzwojenia stojana. Znane z literatury modele obwodowe maszyn synchronicznych typu
GENROU czy GENROE nie majg takich mozliwosci, bo zakladaja symetrig podprzejsciowg w
osiach d i @ maszyny.
Aby zapewni¢ duzg dokladno$¢ modeli generatorow uzywanych do symulacji przebiegow
dynamicznych w sieciach elektroenergetycznych (SEE), oprécz koniecznosei tworzenia coraz
doskonalszych modeli polowo-obwodowych generatoréw, nalezy wyznaczyé wlasciwe
warlosci parametrow dla tak rozbudowanych modeli. Metody opracowane w monografii majg
charakter uniwersalny. Mogg by¢é zalem  zastosowane do wyznaczania parametréw
elektromagnetycznych  modeli  malematycznych  calego  typoszeregu  generatorow
synchronicznych. Do okreSlenia tych parametréw Autor wybral przebiegi przy zwarciu
dwufazowym, poniewaz sg one bardzo odksztalcone i dostarczajg, zdaniem Autora, dostateczng
ilo$¢ informacji do obliczen reaktancji podprzejsciowych. Przebiegi te zostaly zmierzone na
obiektach rzeczywistych lub otrzymane na drodze obliczein z dokladnego modelu polowo-
obwodowego generatora.



W zwigzku z tym mozna stwierdzam, ze glowny nurt badan prezentowanych w opiniowanej
monografii zmierzal do opracowania nowoczesnych metod pomiarowych i obliczeniowych
wyznaczania reaktancji generatoréw. Efekty prowadzonych badai sg dobize udokumentowane i
zostaly zweryfikowane pomiarami na obiektach rzeczywistych.

Powyzsze wyjasnienia $wiadczg o istotnym znaczeniu i aktualnosci tematyki prezentowanej
w monografii dr. S. Berhausena. Rozwijanie tej tematyki jest uzasadnione, glownie ze wzgledow

aplikacyjnych.

3.2. Ogélna charakterystyka i ocena warto$ci monografii

Uwazam, ze kompozycja monografii jest logiczna i bardzo przejizysta. Monografia zostala
podzielona na dziewigé ponumerowanych rozdzialéw, poprzedzonych przedmows. Po ostatnim
rozdziale znajduje si¢ obszemy spis literatury, zawierajgcy 200 pozycji, wér6d ktérych 12 jest
wspolautorstwa dr. S. Berhausena. Na koiicu sq streszczenia w jezyku polskim i angielskim.

Dr S. Berhausen bardzo dobrze opisal tres¢ monografii w autoreferacie. W opisie przedstawil
najwazniejsze osiggniecia zawarte w poszczegolnych rozdzialach, a na koiicu najistotniejsze
rezultaty wszystkich opisanych badaii. Moja ocena osiggnig¢ prezentowanych w rozprawie w
znacznym stopniu pokrywa si¢ z oceng jej Autora.

W rozdziale pierwszym  Autor oméwil stan zagadnicnia z obszaru projektowania,
modelowania i badah generatoréw synchronicznych, w szczegélnosei: przeksztalcenia
wspolrzednych maszyny synchronicznej, wystgpowania obwodow tlumigcych w maszynie oraz
sposoby ich uwzglednienia w formic obwodéw zastgpezych. Przedstawil takze gotowe modele
maszyn synchronicznych stosowanych w systemach elektroenergetycznych oraz dokonal
krytycznej analizy metod  pomiarowych wyznaczania parametréw modeli generatorow
synchronicznych. Przedstawil giéwne cele naukowe pracy, w tym opracowanie nowej metody
wyznaczania wiarygodnych parametréw podprzejsciowych generatoréw synchronicznych.
Godnym odnotowania jest obszerny pizeglad prac dotyczacych badan nad generatorami
synchronicznymi.

W drugim rozdziale monografii Autor sformulowal réwnania ogolne maszyny, ktore byly
podstawg do opracowania programu zawierajacego biblioteke modeli generatorow
synchronicznych. Analizowano modele generatora o stalych wspolczynnikach i okresowo
zmiennych  wspdlczynnikach. Dokonano  analizy porownawczej i okreslono zakres
stosowalnoéci modelu przyblizonego. Autor zauwaza tez mozliwosé uwzglednienia zjawisk
zachodzgcych w litym rdzeniu wirnika przez indukcyjnodci operatorowe. Bardzo przydatny do
analiz okazuje si¢ jednak model liniowy, w kiérym wypieranie strumienia magnetycznego
uwzglednia si¢ za pomocg zastgpczych obwodédw RL umieszczonych w osiach d i q maszyny.
Wyprowadza tez model matematyczny maszyny synchronicznej w ukladzie d-q-0 z pelnym
zestawem parametréw elektromagnetycznych.

Rozdzial 3 jest po$wigcony badaniom symulacyjnym generatorow synchronicznych metodg
przyblizong przy zwarciu dwufazowym. Opracowano model generatora uwzgledniajacy
zjawisko nasycenia, bazujgcy na charakterystykach magnesowania rdzeni magnetycznych w
osiach d i q maszyny. Autor podkreslil, ze mimo ograniczeit metod analitycznych ich znaczenie




w badaniach inzynierskich jest bardzo duze. Pozwalajq na jakosciowa oceng zjawisk i sg
stosowane do weryfikacji metod numerycznych.

Aby dokladniej poznaé zjawiska przy dwufazowym zwarciu maszyny w stanie ustalonym,
w rozdziale 4 wyprowadzono wzory analitycznych opisujace przebiegi pradu i napigcia stojana
w ukladzie «f0. Wykorzystano do tego rachunek operatoréw Heaviside’a. Wyprowadzone
zaleznosci na prad i napigcie na otwartej fazie oraz plyngce z nich wnioski sq bardzo ciekawe i
wazne. Zostaly one wykorzystane do wyznaczania reaktancji podprzejéciowych i reaktancji
synchronicznej w osi d maszyny synchroniczne;j.

W rozdziale 5 oméwiono metody wyznaczania reaktancji podprzejsciowych i reaktancji
synchronicznej w osi d maszyny synchronicznej. W metodach tych Autor wykorzystywal
wyniki obliczei analitycznych, przebiegi zmierzone na badanej maszynie podczas zwarcia
dwufazowego oraz obliczone metodg elementow skoinczonych na etapie projektowania
maszyny. Pienwsza metoda opiera si¢ na harmonicznych pradu zwarcia i napigcia na zdrowej
fazie. Druga metoda wykorzystuje metodg najmniejszych kwadratow, aby dobra¢ wlasciwe
parametry dla przebiegow analitycznych w celu maksymalnego zblizenia ich do wartosci
referencyjnych. Zdaniem Autora, opisane metody eliminujg wady standardowych sposobéw
wyznaczania reaktancji maszyn synchronicznych

Dazagc do udokladnienia modelu matematycznego generatora, rozdzial 6 zawiera
dwuwymiarowy model polowo-obwodowy generatora synchronicznego. Dzigki temu mozna
uwzgledniaé wyzsze harmoniczne przestrzenne i czasowe pola magnetycznego oraz
oddzialywanie pradow wirowych w obwodach tlumigcych w wirniku. Do analizy Habilitant
przyjal dwa modele generatoréw synchronicznych: turbogeneratora o mocy 235 MV-A i
hydrogeneratora o mocy 150 MV-A. Do aproksymacji w metodzie elementéw skonczonych
wykorzystano wielomiany drugiego stopnia. Ruch obrotowy wirnika zostal zamodelowany za
pomocqg obiektu typu ‘band’. Weryfikacja pomiarowa opracowanego dwuwymiarowego
modelu  generatora, na bazie FEM, polegala na poréwnaniu obliczonych i zmierzonych
charakterystyk biegu jalowego i trojfazowego zwarcia symetrycznego. Obliczenia prowadzono
przy znamionowej predkosci obrotowej maszyny. Badajgc hydrogenerator uwzgledniono trzy
warianty klatki tlumigcej. Opracowana metoda umozliwia rowniez badanie generatoréw o
réznych budowach wirnikéw z obwodami tlumigcymi, juz na etapie projektowania. Zgadzam
si¢ z wnioskiem Habilitanta dotyczacego dokladnosci modeli o parametrach rozlozonych i ich
przewadze nad powszechnie wykorzystywanymi  modelami  obwodowymi  maszyn
synchronicznych.

W obliczeniach dwuwymiarowych nie uwzglgdniono rezystancji i reaktancji polgczen
czolowych. W rozdziale 7 Autor podjgl z powodzeniem probg obliczen metoda tréjwymiarowq
FEM strefy czolowej generatora. Do tego celu Habilitant wykorzystal sformulowanie (T-(2), a
wyniki przedstawil w postaci przestrzennego rozkladu indukcji magnetycznej. Wyznaczone
wartosci reaktancji rozproszenia cz6l uzwojen stojana zostaly porownane 2z zaleznosciami
analitycznymi, znanymi z literatury. Zadawalajgca zgodno$é z wartodciami analitycznymi
podanymi przez szereg autoréw, $wiadczy o poprawnosci modelu 3D. Obliczong w ten sposéb
reaktancje zaimplementowano w modelu 2D furbogeneratora.

W rozdziale 8, Autor zamieécil wyniki badain laboratoryjnych na obiektach
rzeczywistych. Pomiary te zostaly wykonane w celu sprawdzenia metod przedstawionych w
monografii. Badano dwie rézne maszyny synchroniczne o mocach 3 kV-A oraz 30 kV-A w
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laboratorium oraz hydrogenerator o mocy 15.6 MV-A zainstalowany w elektrowni wodnej. Na
podstawie pomiaréw przebiegbw w stanie zwarcia dwufazowego wyznaczono reaktancje
podprzejéciowe w osiach d i q oraz reaktancj¢ synchroniczng w osi d. Autor potwierdzil
obliczeniami, ze pomimo roznic konstrukcyjnych zaproponowane w monografii metody
wyznaczania reaktancji daja dobre wyniki.

W ostatnim rozdziale Habilitant podsumowal wyniki badan. Wskazal na uznane przez
Niego za najistotniejsze osiggnigcia prac opisanych w monografii. Wyodrgbnil osiggnigeia w
zakresie ,,wartosciowych aspektéw” i ,oryginalnosci opracowania”.

Moim zdaniem, nalezy doceni¢ wysilki Autora zwigzane z  opracowaniem dwu- i
tréjwymiarowych modeli polowych na podstawie oprogramowania komercyjnego.

Najwazniejszym osiggnigciem naukowym, o ktérym pisze Habilitant w rozdziale 6 i 7 jest
opracowanie dwu- i tréjwymiarowego modelu dyskretnego rozpatrywanych generatorow
synchronicznych i wykorzystanie utworzonych modeli do udokladnionego wyznaczania
reaktancji podprzejsciowych i reaktancji synchronicznej w osi d maszyny synchronicznej.

3.3 Podsumowanie oceny monografii

Ocena podsumowujgca monografi¢ i osiggnig¢ badan w niegj prezentowanych wynika z
przedstawionej wyzej oceny poszczegdlnych rozdzialow. Pozytywnie oceniam wybor i
aktualno$¢ tematyki badawczej bedgeej przedmiotem monografii.

Uwazam, ze w monografii mozna wyodrebni¢ dwie grupy osiagnigé: (a) osiggnigcia o
charakterze naukowym i (b) osiggnigcia inzynierskie o charakterze technicznym, ktére mozna
tez zaliczy¢ do osiggnigé wdrozeniowych.

Do najwazniejszych osiggnigé naukowych zaliczam opracowanie algorytméw i metod
pomiarowych do udokladnionego wyznaczania reaktancji podprzejéciowych i reaktancji
synchronicznej w osi d maszyny synchronicznej. Autor w swoich badaniach podkreslil
koniecznoéé uwzglgdnienia niesymetrii podpizejéciowej w osiach d i q maszyny, ktora jest
spowodowana rézng konfiguracja obwod6w tlumigeych w wirniku maszyny. Dzigki temu, za
pomocg opracowanych w monografii modeli polowo-obwodowych turbogeneratoréw i
hydrogeneratoréw, bedzie mozna bada¢ ich rézne konfiguracje konstrukcyjne za pomocy
symulacji komputerowych bez koniecznosci budowy kosztownych prototypow tych maszyn.

Na podkreslenie zasluguje autorski trojwymiarowy model maszyny, sluzacy do obliczenia
reaktancji rozproszenia polgczei czolowych. Opracowane w ten sposéb modele dwu- i
trojwymiarowe zostaly zweryfikowane za pomocg pomiarow prowadzonych w laboratorium
oraz w elektrowniach. Z poréwnania wynikéw pomiaréw i obliczei wynika duza dokladnos¢
opracowanych w monografii metod.

Najistotnicjszymi osiggnigciami technicznymi jest weryfikacja pomiarowa metod w
laboratorium i zakladach przemyslowych. Wymienione osiggnigcia techniczne pozwolily na
poréwnanie wynikow obliczen z wynikami pomiarow i w zwigzku z tym stworzyly mozliwosé
uwiarygodnienia osiggnigé naukowych.

Cheialbym podkredli¢ wysokg range naukowg recenzowanej przez mnie monografii. Praca
dotyczy waznego aspektu dokladnego wyznaczania parametrow generatorow, czyli umozliwia
lepsze wykorzystanie udoskonalanych programow analizy sieci energetycznych. Stwarza tez
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mozliwo$¢ znacznego poprawienia bezpieczenstwa energetycznego kraju. Z drugiej strony
stwarza tez mozliwos¢ obliczeniowego sprawdzania roznych zalozen konstrukcyjnych
generatorow, szczegdlnie odnosnie obwoddw tlumigeych, jeszcze w sferze obliczeniowej, bez
budowy kosztownych prototypow maszyn.

Na uwage zasluguje fakt, ze Autor wskazal tez kierunki dalszych badai, ktére bgdg mogly
byé oparte na modelach polowo-obwodowych generatoréw przedstawionych w monografii.
Chodzi o zastosowanie nowo opracowanego modelu maszyny synchronicznej do analizy pdl
sprzezonych, badania generowanego halasu, drgan oraz rozkladu sil i naprgzen, ktére sa
spowodowane niesymelrig obcigzenia generatora. Przewiduje tez opracowanie metodyki badai
zwigzanych ze zmniejszeniem sil elektrodynamicznych dzialajgcych na polgczenia czolowe
maszyny popizez opltymalizacj¢ ksztaltu polaczei czolowych.

Dr inz. S. Berhausen ma duzg wiedze o obwodowych i polowych metodach analizy
obwodéw magnetycznych generatoréw  synchronicznych oraz dobre rozeznanie w
nowoczesnych algorytmach i programach obliczeniowych do rozwigzywania rownai
opisujgcych te metody. Opanowal wspdlczesne metody obliczen projektowych ukladow z
polem elektromagnetycznym. Habilitant wykazal si¢ duzymi umiejgtnosciami inzynierskimi
oraz wysokimi kwalifikacjami w tworzeniu stanowisk do badan eksperymentalnych maszyn
elektrycznych.

Uwzgledniajgc powyzsze, uwazam, ze osiggnigcia naukowe przedstawione w monografii
habilitacyinej pt. , Wyznaczanic wybranych reaktancji modelu gencratora synchronicznego

na_ podstawie _analizy _przebiegébw przy zwarciu _dwufazowym” spelniajg wymogi
obowigzujgcej ustawy z dnia 20 lipea 2018 r. ,,Prawo o Szkolnictwie WyZszym i Nauce” i

wnoszg znaczny wkiad w rozwéi dyscypliny , Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
Technologie ILosmiczne”, w szczegblnosci w rozwdj teorii maszyn elektrycznych.

4. Wklad Habilitanta w rozwoj dyscypliny i jego aktywnos$¢ naukowa,
o ktorej méwi art, 219 ust, 1, pkt 3 obowigzujgcej ustawy
»Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce”

4.1 Aktywnos$é naukowa

Dr S. Berhausen wywodzi si¢ z zespolu o ugruntowanej, wysokiej pozycji w $rodowisku
naukowym zajmujgcym sie maszynami i napgdami elektrycznymi. W zwigzku z tym Jego
rozpoznawalno$é w srodowiskach zwigzanych z elektrotechnikg oraz aktywnos$¢ naukowa sg
pochodnymi kontaktéw i duzej aktywno$ci zespolu. Prawie wszystkie Jego publikacje i
opracowania naukowe sg wspoélautorskie.

Dorobek publikacyjny dr. S. Berhausen jest znaczacy. Na dorobek publikacyjny po
doktoracie skladajg si¢:

- 2 monografie wspolautorskie (jedna wydana w wydawnictwie Springer) z okreslonym
przez Niego udzialem autorskim w granicach 13+17%,;

- 3 rozdzialy wspblautorskie w monografiach z okreslonym przez Niego udzialem
autorskim w granicach 50+100%;




- 16 artykuléw naukowych wspolautorskich opublikowanych w czasopismach (Energies —
6, Przeglad Elektotechniczny - 4, Applied Mathematics-1, Bulletin of the PAN (Technical
Science) -1, Elektrotechnicky Casopis -1, ZN PSI. — 1, Zeszyty Problemowe KOMEL - 2 i
inne) z okreslonym przez Niego udzialem autorskim w granicach 60+80%.

Po uwzglednieniu 22 prac przed doktoratem, dorobek publikacyjny prezentujgcy osiggnigcia
Kandydata obejmuje 43 pozycje. Do tego nalezy dodaé prace projektowe i opracowania
zwigzane z realizacjg badan na rzecz gospodarki narodowe;j.

Dr S. Berhausen ma w Swoim dorobku 8 wystgpiei po doktoracie na konferencjach oraz 9
przed uzyskaniem stopnia doktora. Odnotowaé nalezy referat wygloszony na zebraniu Sekcji
Maszyn Elektrycznych i Transformatorow Komitetu Elektrotechniki PAN w dniu 22.06.2023r.

Habilitant uczestniczyl w zaprojektowaniu i wykonaniu prototypu maszyny synchronicznej
przez Instytut Maszyn i Napedow Elektrycznych KOMEL. Bral udzial w pracach badawczych
zespoléw realizujgeych 4 projekty finansowane na drodze konkurséw ogloszonych przez
Rektora Politechniki Slgskiej. Byl samodzielnym wykonawca projektu pt. ,, Wyznaczanie
wybranych reaktancji modelu generatora synchronicznego na podstawie analizy przebiegéw
przy zwarciu dwufazowym”, w latach 2021-2023 r. Dzialalno$é naukows i wdrozeniowg dr S.
Berhausen prowadzil tez w ramach zespolowych prac projektowych i naukowo-badawczych
wlasnych, ktére byly podsumowywane opracowaniami niepublikowanymi. Wyniki tych prac
oraz osiggnigcia prezentowane w publikacjach stanowig znaczng czg¢$¢ wkladu zespolu, w
ktérym pracuje w rozwdj dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne.

Kandydat jest tez wspélautorem z 50% udzialem, uzyskanego patentu dotyczacego pradow
walowych w maszynie elektrycznej oraz 2 wnioskéw patentowych z 50% udzialem.

W ostatnich latach dr S. Berhausen odbyl cztery staze: (a) dwutygodniowy staz zagraniczny
w ramach wspblpracy z Uniwersytetem Technicznym w Ostrawie (VSB) 2022r., (b)
dwumiesi¢czny staz w Instytucie Maszyn i Napedow Elektrycznych KOMEL poswigcony
metodom ograniczania pradow walowych -2021r., (c) trzymiesigczny staz w Instytucie Maszyn
i Napedéw Elektrycznych KOMEL zwigzany z analizg uszkodzen lozysk i (d) 6-miesigczny
staz przemyslowy w Zakladzie Energopomiar-Elektryka, w latach 2018-2019.

Pizy ocenie pozycji Habilitanta w krajowym i migdzynarodowym $rodowisku naukowym
nalezy uwzglednié, ze byl proszony o przygotowanie recenzji artykuléw do renomowanych
czasopism, np. do ,Energies”, ,JET Power Electronics”, "Electronics”, ,, Applied Sciences”,
,Sensors”, Springer- Electrical Engineering”. Lacznie wykonal 52 recenzje artykulow w
miedzynarodowych czasopismach naukowych.

4.2, Dane naukometryczne

Sumaryczne dane naukometryczne dotyczgce dorobku publikacyjnego Kandydata sg
nastepujace:
o Sumaryczny Impact Factor artykuléw autorstwa i wspolautorstwva wnioskodawcey po
doktoracie wynosi 21,528
e Sumaryczna liczba cytowai: — w bazie Web of Science (WoS): 37, natomiast
autocytowan 14; - w bazie Scopus: 65, autocytowaii 14; - wg Google Scholar 240
e [udeks Hirscha w bazie WoS: 3; w bazie Scopus: 6;

8




e Liczba punktéw MEIN obliczona proporcjonalnie do wkladu wlasnego autoréw -
do 2018r.: 246; w latach 2013-2018: 147; od 2019r.: 1025; Lacznie 1271 pkt.

Swiadczy to o migdzynarodowej pozycji naukowej dr S. Berhausena. Wartosé indeksu Hirscha
dla dorobku Habilitanta, obliczana na podstawie cytowaii podanych w wymienionej bazie WoS
jest na poziomic $redniej dla dorobku osob starajgcych si¢ o uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego w dawnej dyscyplinie elektrotechnika.

Wynika z tego, ze dorobek publikacyjny Kandydata jest wartociowy, a Jego dzialania
naukowe sg znane.

W _mojej ocenie, oméwiony powyzej dorobek naukowy, w tym dorobek publikacyjny i
projekiowy oraz cala dzialalno$é¢ badawcza dr. S. Berliausena__$wiadczg o Jego istotnej
aktywno$é naukowej, o ktorej mowi art. 219 ust. 1. pkt 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku

Prawo o Szkolnictwic Wyzszym i Nauce,

5. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Sebastian Berhausen jest nauczycielem akademickim od 2008 roku,
zatrudnionym kolejno na stanowisku asystenta i adiunkta, tak wigc Jego dzialalno$¢
zawodowa zwigzana jest z dydaktykg. W ramach obowigzkéw nauczycielskich
prowadzi wyklady, zajgcia laboratoryjne, prace przejsciowe i seminaria dyplomowe dla
studentéw studiéw 1 i 11 stopnia na kierunkach: Elektrotechnika, Energetyka, oraz
Elektronika 1 Telekomunikacja dla przedmiotéw: Maszyny elekiryczne,
Elektrodynamika Techniczna, Grafika Inzynierska, Systemy CAD, Przetwarzanie
sygnalow i Komputerowe wspomaganie obliczen inzynierskich. Jest wspo6lautorem
materialow dydaktycznych do zajeé laboratoryjnych.

Wiréd osiggnieé dydaktycznych Habilitanta mozna dodatkowo wymienié:
e promotorstwo w 25 (inzynierskich (24) i magisterskich (1)) pracach
dyplomowych oraz recenzowanie 17 prac dyplomowych;
o ukoficzenie kursu pedagogicznego dla nauczycieli akademickich;
o udzial w 13 szkoleniach dla nauczycieli z jakosci energii, projektowania
i zakresu obslugi stanowisk dydaktycznych oraz urzgdzen
diagnostycznych.

Habilitant udziela si¢ w dzialalnosci dotyczacej popularyzowania nauki i
aktywnosciach organizacyjnych poprzez m.in.:
o wspoltworzenie oraz kierowanic Komputerowym  Laboratorium
Badawczym od 2020 r.;
e udzial w komitecie organizacyjnym XLVI Migdzynarodowego
Sympozjum Maszyn Elektrycznych SME’2010;
e uczeslnictwo i organizacja wielu edycji ,,Nocy Naukowcow Pol. SI.” w
latach 2013-2019;
e czlonkostwo w Stowarzyszeniu Elektrykow Polskich.
Do dzialalnosci na rzecz $rodowiska nalezy tez ciggla dbalo$é o aktualizacjg tresci i
programéw ksztalcenie oraz pozyskiwanie informacji o najnowszych ukladach
laboratoryjnych i systemach komputerowych wspomagajgcych nowoczesne metody



obliczei projektowych i badai eksperymentalnych. Przejawem tej dbalosci jest udzial
Habilitanta w licznych studiach, dokumentowany dyplomami i certyfikatami.

6. Odznaczenia, nagrody i wyréZnienia

Habilitant byl, w latach 20013-2019, 3-krotnie wyrézniany przez Rektora Politechniki
Slgskiej: w kategoriach osiggnigé naukowych zespolowych i indywidualnie w  2022r. Byl
czterokrotnie beneficjentem nagrod projakosciowych za osiggnigcia naukowe.

Otrzymal tez dyplom za wyr6ézniong swojg pracg doktorskg w 2012 roku. W 2022r.
zoslal odznaczony ,,Bragzowym Medalem za dlugoletnia sluzbg”.

Slabsza strong aktywnosci Habilitanta jest brak osiagnigé¢ w zakresie czlonkostwa w
komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism, w zespolach oceniajgcych wnioski o
finansowanie badan.

Pomimo wskazanych wyzej, pewnych mankamentow, generalnie nalezy potwierdzi¢
zdecydowang przewage pozytywow w obszarze ocenianego dorobku Kandydata.

7. Podsumowanie

Uwazam, Ze przedstawione pizez dr. S. Berhausena osiagniecia naukowe spelniajg

wymogi, o ktérych méwi art. 219 ust. 1, pkt 2a obowiszuiacej ustawy Prawo o

Szkolnictwie Wyzszym i Nauce, to znaczy, ze przedstawiona monografia pt. ,Wyznaczanie

wybranych _reaktancii _modelu _generatora synchronicznego na_podstawie analizy

przebiegow przy zwarciu_dwufazowym” i dorobek naukowy wnoszy znaczny wklad
Autora w rozwdj dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie

Kosmiczne. w szczegdlnosci w specjalnosci napgd i maszyny elektryczne oraz
elektromechaniczne przetwarzanie energii.

Dorobek naukowy i publikacyjny dr. S. Berhausena i zainteresowanie Jego publikacjami, a
takze udzial w projektach badawczych oraz wspolpraca ze $rodowiskiem akademickim i
gospodarczym wskazujq na aktywno$é naukows Habilitanta.

Stwierdzam, ze Habilitant dobrze opanowal warsztat naukowy. Umiejgtnie i wlasciwie

posluguje si¢ metodami badawczymi, co $wiadczy o Jego wiedzy oraz doswiadczeniu
badawczym. Przedstawione osiggnigcia naukowe majg charakter nowatorski, a tym samym
stanowig wklad do rozwoju dyscypliny.

W zwigzku z powyzszym, moge stwierdzi¢, ze osiggnigcia naukowe oraz aktywnos¢
naukowa dr. ini. Sebastiana spelniajy wymogi art. 219 ust. 1, obowigzujgcej ustawy
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

Przedstawiona opinia upowaznia mnie_do poparcia_wniosku o nadanie dr. ing. S.

Berhausenowi _stopnia __naukowego _doktora habilitowanego w _dziedzinie nauk
seyplinie_Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika

mieryjno-technicznyeh w d i

Technologie Kosmiczne.
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