dr hab. inz. Jan Zawilak prof. PWr Wroctaw, dn. 12 sierpien 2023 r.
Wydziat Elektryczny
Politechnika Wroctawska

RECENZJA
osiagnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
dr. inz. Sebastiana Berhausena w postepowaniu habilitacyjnym

1. Podstawa prawna wykonania recenzji:

- pismo dr. hab. inz. Moniki Kwoka prof. PS Przewodniczacej Rady Dyscypliny Automaty-
ka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Slaskiej,
RDAETK.532..1.2023 z dnia 22.06.2023 r., zwigzanego z powolaniem mnie na recenzen-
ta komisji habilitacyjnej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
dr inz. Sebastianowi Berhauenowi.

- Uchwala nr 29/2023 Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Tech-
nologie Kosmiczne Politechniki Slaskiej z dn. 30 maja 2023 r;

2. Zakres recenzji i ocena otrzymanej dokumentacji

Przedmiotem opinii, zgodnie z przywotanymi powyzej przepisami, s3 wymienione

w ustawie obszary dorobku i aktywno$ci — dorobek naukowy, w tym wskazane przez

Kandydata osiagnigcie naukowe oraz dorobek dydaktyczny, popularyzatorski, wspotpraca

migdzynarodowa, a takze otrzymane nagrody 1 wyroznienia.

Recenzja zostala wykonana na podstawie otrzymanej dokumentacji w postaci elektroniczne;:

e autoreferat przygotowany zgodnie z wymogami stosownych ustaw i rozporzadzen za-
wierajacy opis dorobku naukowego, osiagni¢¢ naukowych i1 technicznych uzyskanych
po otrzymaniu stopnia doktora oraz omoéwienie osiggni¢¢ badawczych $wiadczacych
o Jego aktywnosci naukowej,

e wykaz osiagni¢¢ naukowych stanowigcych wkiad Habilitanta w rozwdj dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w tym informacje
o wspoltpracy z gospodarka 1 dziatalno$ci spotecznej,

e monografia pt. ,,Wyznaczenie wybranych reaktancji modelu generatora synchroniczne-
go na podstawie analizy przebiegow przy zwarciu dwufazowym” wydang przez Wy-
dawnictwo Politechniki Slaskiej ISBN 978-83-7880-794-0 w 2021 r., ktora przedsta-
wiona jest jako osiggnigcie naukowe wymagane przez Ustawe z dn. 20 lipca 2018 r.
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym 1 Nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478),

e pozostate dokumenty tj. dyplomy i §wiadectwa potwierdzajace ukonczenie kurséw po-
szerzajacych wiedzg naukows i techniczna.

3. Informacje ogélne o Habilitancie

Dr inz. Sebastian Berhausen ur.—r. w 2004 roku ukonczy! studia magister-
skie na Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Byl uczestnikiem stu-
diow doktoranckich a od pazdziemika 2008 r. rozpoczal pracg na stanowisku asystenta
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w Katedrze Maszyn i Urzadzen Elektrycznych Wydz. Elektrycznego Politechniki Slaskie;.
We wrzesniu 2012 roku obronit pracg doktorskg zatytutowana ,, Metody estymacji parame-
trow elektromagnetycznych generatorow synchronicznych na podstawie przebiegéw w sta-
nie obcigzenia ", ktorej promotorem byl prof. dr. hab. inz. Stefan Paszek za$ recenzentami
byli: prof. dr hab. inz. Dariusz Spalek oraz dr hab. inz. Krystyna Macek-Kaminska, prof.
PO. Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektrotechnika — z wyrdznieniem,
nadala Mu Rada Wydziahu Elektrycznego Politechniki Slaskiej. Od pazdziernika 2012 r.
zostal zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wydziale Elektrycznym Politechniki Sla-
skiej w Katedrze Elektrotechniki i Informatyki, gdzie pracuje obecnie.

Ocena dorobku i osiagnie¢ naukowych

Podstawowymi Zrodlami energii elektrycznej sa turbogeneratory oraz hydrogeneratory.
S3 to maszyny najwigkszych mocy a ich zachowanie decyduje o wlasciwej pracy systemu
elektroenergetycznego. Zachowanie tych maszyn a szczegélnie przewidywanie awarii (tym
bardziej przeciwdzialanie tym stanom) mozna okresla¢ na podstawie symulacji, w ktorych
parametry generatorow sg podstawowymi wielko§ciami. Parametry te najczeséciej okresla-
ne sg przez konstruktoréw i weryfikowane podczas pomiaréw na stacji prob. Obecnie sto-
sowane s3 metody obliczania i symulacji pracy generatorow z modeli polowych i polowo-
obwodowych i wykorzystania metod elementéw skonczonych. Maszyny te pracuja przez
wiele (kilkadziesiat) lat i istnieje potrzeba weryfikacji ich parametréw w czasie eksploata-
cji. Dlatego okreslanie parametrow generatorow musi byé przeprowadzona w miejscu za-
instalowania. Bardzo istotnym jest doktadnos$¢ i wiarygodno$¢ wyznaczonych parametrow,
ktore zwiazane s3 z zastosowanymi metodami pomiarowymi.

Habilitant przedstawil stosowane metody pomiarowego wyznaczania parametrow gene-
ratorow opisujgc ich zalety, wady i zakresy zastosowan. Podjal si¢ opracowania metody
pomiarowego wyznaczania reaktancji podprzejsciowych w osiach d i q modeli obwodo-
wych generatorow synchronicznych na podstawie analizy przebiegdow przy dwufazowym
zwarciu w stanie ustalonym. Nadrzednym celem autora bylo opracowanie takiej metody
wyznaczania parametrow generatorow synchronicznych, ktéra moze by¢ stosowana pod-
czas eksploatacji. Uzyskane wyniki pomiarow mogg by¢ wykorzystane w pakietach symu-
lacyjnych do analizy pracy tych generatoréw w systemie elektroenergetycznym.,

Dr inz. Sebastian Bernhauser reprezentuje dziedzing nauk inzynieryjno-technicznych
w polaczonych dyscyplinach automatyki, elektroniki, elektrotechniki i technik kosmicz-
nych. Jego glowna dziatalno§¢ naukowa koncentruje si¢ na:

e modelowanie 1 analizg pdl elektromagnetycznych maszyn synchronicznych w obsza-

rach 2D 1 3D przy wykorzystaniu techniki cyfrowej,

e modelowanie i analiz¢ elektromagnetycznych stanéw ustalonych i nieustalonych ma-
szyn synchronicznych w warunkach niesymetrii zewnetrznej na podstawie obwodo-
wych modeli matematycznych,

e poszukiwanie nowych metod wyznaczania wiarygodnych parametrow obwodowych
modeli matematycznych turbogeneratoréw i hydrogeneratoréw duzej mocy metoda-
mi pomiarowymi i obliczeniowymi- przy wykorzystaniu metody elementéw skonczo-
nych (parametry te s3 kluczowe do prowadzenia wiarygodnych i wielowariantowych
badan symulacyjnych systemu elektroenergetycznego w roznych stanach pracy),
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e analiz¢ wptywu roznych rozwiazan konstrukcyjnych obwodéw thumiacych turboge-

neratorow 1 hydrogeneratoréw na ich wlasciwosci eksploatacyjne.

Zagadnienia te nie stanowig problemu wylacznie teoretycznego, ale majg duze znacze-
nie dla praktyki. Prezentowane wyniki §wiadcza o istotnym znaczeniu i aktualno$ci pro-
wadzonych badan naukowych a ich rozwdj jest w pelni uzasadniony.

Dlatego uwazam, ze podjeta problematyka badan jest trafna, potrzebna i na czasie.

4.1 Ogolna charakterystyka i ocena monografii

Jako osiggnigcie naukowe Kandydat przedstawit autorskg monografi¢ naukowa pod
tytutem ,Wyznaczanie wybranych reaktancji modelu generatora synchronicznego na
podstawie analizy przebiegow przy zwarciu dwufazowym”, wydang przez Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej w 2021 r., ktéra zgodnie z art. 219 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce jest podstawa do wszczgcia i przeprowa-
dzenia postgpowania habilitacyjnego. Jej recenzentami byli: prof. dr hab. inz. Lestaw
Goflgbiowski z Politechniki Rzeszowskiej oraz dr hab. inz. Ryszard Zajczyk z Politechniki
Gdanskiej.

Krotka charakterystyka ksiazki Habilitanta: praca liczaca 191 stron ma 9 rozdziatow
zawiera wraz ze wstgpem, zakonczeniem i przedmowsa wykaz wazniejszych oznaczen
1 skrotow, bibliografie oraz dwa streszczenia w jezyku polskim i angielskim.

Rozdzial pierwszy, ktory jest wstgpem do pracy, zawiera wprowadzenie do tematyki,
gdzie przedstawiono zarys historyczny, krytyczny przeglad metod wyznaczania parame-
trow generatoréw synchronicznych oraz obecny stan wiedzy, ktéry wskazuje na wielkg ak-
tualnos¢ zagadnienia.

Do najwazniejszych dokonan Autora w rozdziale pierwszym mozna zaliczyé:

e krytyczny przeglad 200 pozycji literaturowych zwigzanych z wyznaczaniem parame-

trow generatorow synchronicznych,

e usystematyzowanie terminologii dotyczacej przedmiotu pracy w jezyku polskim,

e przedstawienie 1 krytyczny przeglad metod wyznaczania parametrow modeli sche-

matow zastgpczych generatoréw synchronicznych.

W rozdziale drugim przedstawiono sformutowano réwnania ogélne maszyny, ktore by-
ly podstawg opracowania programu zawierajacego bibliotck¢ modeli generatorow syn-
chronicznych roznych typow. Na podstawie parametréw elektromagnetycznych generato-
row synchronicznych o réznych mocach znamionowych i réznych rozwiazaniach kon-
strukcyjnych wirnika, przeprowadzono badania symulacyjne przy dwufazowym zwarciu
w celu szczegdlowego rozpoznania czynnikow wplywajgcych na wiadciwosci generatora
w tym stanic. Dodatkowo wyniki obliczen przebiegow otrzymanych przy wykorzystaniu
przyblizonego modelu generatora o statych wspoélczynnikach porownano z przebiegami
otrzymanymi z modelu o wspotczynnikach okresowo zmiennych. Na podstawie analizy
poréwnawczej przebiegéw okreslono zakres stosowalno$ci modelu przyblizonego.

Na podstawie analizy numerycznej wynikow obliczen wykazano, ze przy dwufazowym
zwarciu przebiegi uzyskane metoda przyblizona i doktadng sa bardzo podobne. Oznacza
to, ze otrzymane wyniki obliczen przebiegdéw sg bardzo dobrym przyblizeniem przebiegéw
maszyny synchronicznej wirujacej z predkoscia zblizong do znamionowej, dla ktorej
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rezystancje sa duzo mniejsze od reaktancji dla wszystkich rezystancji i reaktancji obwo-
dow elektrycznych maszyny.

Dla oceny odksztalconych przebiegow pradow i napiec stojana wykorzystano wspot-
czynniki szczytu oraz wspdlczynnik zawarto$ci harmonicznych THD i wykazano, ze sto-
pief odksztalcenia przebiegdw pradow i napigc stojana przy dwufazowym zwarciu zalezy
od rozwigzan konstrukcyjnych wimika (turbogenerator, hydrogenerator).

W rozdziale 3 skoncentrowano si¢ na badaniach symulacyjnych generator6w synchro-
nicznych przy dwufazowym zwarciu o znacznie roznigcych sie mocach znamionowych.

Do badan symulacyjnych wytypowano trzy generatory synchroniczne o réznych mo-
cach znamionowych: generator ,,Nanticoke” o mocy 500 MW, generator TWW-200 o mo-
cy 200 MW oraz hydrogenerator o mocy 28,5 MW. Przyjete do badan symulacyjnych ge-
neratory synchroniczne roznia si¢ od siebie rozwigzaniami konstrukcyjnymi wirnikow.

Podstawowym celem tych badan byto:

e wyznaczenie przebiegow pradu i napigcia na otwartej fazie stojana oraz pradu wzbu-
dzenia w poczatkowym 1 ustalonym stanie pracy,

e porownanie wynikow obliczen otrzymanych przy wykorzystaniu modelu obwodo-
wego o okresowo zmiennych wspolczynnikach z wynikami obliczen otrzymanych
przy wykorzystaniu przyblizonego modelu obwodowego maszyny o staltych wspot-
czynnikach,

e wyznaczenie i analiza podstawowych parametrow charakteryzujacych przebiegi od-
ksztalcone napiecia i pradu uzwojenia stojan oraz pradu wzbudzenia,

e ocena wplywu zjawiska nasycenia obwodu magnetycznego na analizowane przebiegi.

Rozdzial 4 dotyczy obliczen analitycznych przebiegow generatora w stanie ustalonym
przy zwarciu dwufazowym. Dla doktadniejszego poznania zjawisk wystepujacych w ma-
szynie przy dwufazowym zwarciu w stanie ustalonym, wyprowadzono zalezno$ci anali-
tyczne opisujgce przebiegi pradu i napigcia stojana. Wykorzystano roOwnania maszyny za-
pisane w ukladzie unormowanych wspotrzednych a-b-0 zwigzanym ze stojanem, ktore
rozwigzano przy wykorzystaniu rachunku operatorow Heaviside’a.

Z wyprowadzonych zaleznosci analitycznych opisujacych prad i napigcie na otwartej
fazie w stanie ustalonym wynika, ze w ogélnym przypadku przebiegi tych wielkosci przy
dwufazowym zwarciu sg przebiegami okresowymi i odksztalconymi — zawierajg nieparzy-
ste harmoniczne. Korzystajac ze wzordw opisujgcych przebieg napiecia na otwartej fazie
1 przebieg pradu wyprowadzono wzory umozliwiajace obliczenie reaktancji podprzejscio-
wych.

Wyniki obliczen parametrow przedstawiono dla trzech generatoréw synchronicznych
o réinych rozwigzaniach konstrukcyjnych wirnika. Na podstawie przeprowadzonych badan
symulacyjnych stwierdzono, ze wyniki obliczen parametrow dla wszystkich rozpatrywa-
nych maszyn synchronicznych, obarczone s3 matym blgdem nieprzekraczajacym 0,5%.
Bledy obliczen tych parametréw moga wynika¢ z uproszczen przyjetych przy wyprowa-
dzaniu zalezno$ci analitycznych. Zaleta prezentowanych metod jest mozliwo$¢ wyznacze-
nia wymienionych reaktancji na podstawie tylko jednej proby dwufazowego zwarcia. Po-
niewaz analizuje si¢ przebiegi w stanie ustalonym, wigc nie ma potrzeby przeprowadzania
proby udarowego zwarcia dwufazowego, co jest duzg zaletg tej metody.
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Rozdzial 5 dotyczy obliczenia wybranych parametréw modelu generatora na podstawie
analizy przebiegdéw przy dwufazowym zwarciu w stanie ustalonym.

Habilitant szczegélowo przedstawia metode wyznaczania reaktancji podprzej$ciowych
w osi ,,d” oraz ,,q” a takze reaktancji synchronicznej w osi d na podstawie analizy harmo-
nicznej przebiegow przy dwufazowym zwarciu w stanie ustalonym.

Wyniki obliczen parametréw otrzymane na podstawie analizy harmonicznej przebiegow
zestawiono tabelarycznie dla trzech generatoréw o réznych mocach znamionowych i roz-
niacych si¢ budowa wimikow. Na podstawie wynikoéw obliczen mozna stwierdzié, ze dla
wszystkich analizowanych generatoréw synchronicznych blad obliczenia parametréw, od-
niesiony do wartosci wzorcowej jest mniejszy niz 1%.

W kolejnej czeéci analizowanego rozdzialu Habilitant przedstawia metode optymaliza-
cyjng wyznaczania reaktancji podprzejéciowych i reaktancji synchronicznej w osi d mode-
lu generatora a nastgpnie prezentuje wyniki obliczen dla trzech generatorow: , Nanticoke”
500 MW, TWW-200 oraz hydrogeneratora 28,5 MW. Stwierdzono bardzo duza zbieznoéé
z wynikami wzorcowymi z doktadnos$cig 0,5%.

W rozdziale 6 przedstawiono obliczenia wybranych parametréw modeli generatoréw na
podstawie analizy przebiegdw przy dwufazowym zwarciu wyznaczonych metoda elemen-
tow skonczonych. Przedstawiono przebiegi pradu i napigcia stojana przy dwufazowym
zwarciu turbogeneratora i hydrogeneratora duzej mocy w stanie nieustalonym i ustalonym.
Przebiegi te obliczono przy wykorzystaniu dwuwymiarowego modelu polowo-
obwodowego generatora synchronicznego uwzgledniajacego wyzsze harmoniczne prze-
strzenne i czasowe pola magnetycznego oraz oddziatywanie pradow wirowych w obwo-
dach tlumiacych w wirniku. Modele polowe i polowo-obwodowe shizace do obliczania
wielkosci elektromagnetycznych w maszynach elektrycznych, wykorzystujace metode
elementow skonczonych, umozliwiaja obecnie uzyskiwanie najdoktadniejszych wynikow.
W modelach tych mozliwe jest uwzglednienie istotnych zjawisk elektromagnetycznych,
elektromechanicznych oraz czynnikéw decydujacych o wiasciwosciach maszyny, takich
jak: nieliniowos$¢ charakterystyk magnesowania rdzeni magnetycznych, oddziatywanie
pradow wirowych w przewodzacych elementach wirnika, wptyw wyzszych harmonicz-
nych pola magnetycznego i ruch obrotowy wirnika. Opracowane na potrzeby badan symu-
lacyjnych dwuwymiarowe polowo-obwodowe modele generatorow synchronicznych (tur-
bogenerator i hydrogenerator) poddano weryfikacji pomiarowej na podstawie pordwnania
zmierzonych i obliczonych MES charakterystyk biegu jalowego i trdjfazowego zwarcia.
Tak zweryfikowane modele generatorow synchronicznych wykorzystano do obliczen
przebiegéw przy dwufazowym zwarciu uzwojen stojana.

Rozdziat 7 dotyczy wyznaczania reaktancji rozproszenia polaczen czolowych uzwojenia
stojana generatora synchronicznego. Habilitant prezentuje metody wyznaczania tej reak-
tancji (podawane przez Autorytety z maszyn elektrycznych prof.: Abramowa, Dgbrow-
skiego i Gogolewskiego) a nastgpnie opisuje obliczanie tej reaktancji metodami polowymi.
Wykonuje to na przykladzie tréjwymiarowego modelu generatora synchronicznego
TWW-200-2A. Prezentuje opracowany model polowy generatora i obliczone wyniki reak-
tancji polaczen czolowych tego modelu maszyny poréwnuje z wartosciami uzyskanymi
z obliczen proponowanych przez prof. Abramowa, Dgbrowskiego i Gogolewskiego.
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Bardzo istotny jest rozdzial 8, w ktorym Autor opisuje pomiarowe wyznaczenie para-
metrow modeli maszyn synchronicznych w warunkach laboratoryjnych oraz w elektrowni
wodnej. Obiektem badan byly dwie maszyny synchroniczne: DGF-81 produkcji Siemens
Schuckert Sy = 3 kVA, Uy = 220 V, n, = 1500 obr/min, oraz WA72h produkcji Brown
Boveri Sn = 30 kVA, U, =400 V, n, = 1500 obr/min. Autor szczegélowo opisuje stanowi-
ska badawcze i mozliwosci regulacji parametrow pracy. Prezentuje przebiegi przy dwufa-
zowym zwarciu w stanie ustalonym: napigcia na otwartej fazie u,, pradu twornika ig i pra-
du wzbudzenia 1. Wyniki pomiaréw konfrontuje z obliczeniami wykonanymi metoda po-
lowg generatora TWW-200.

Wykonuje pomiary i przedstawia wyniki wyznaczenia reaktancji podprzejsciowych
i reaktancji synchronicznej w osi d maszyn synchronicznych badanych w laboratorium: na
podstawie analizy harmonicznej przebiegow, z wykorzystaniem metody optymalizacyjnej.

Na uwage zashuguje pomiarowe wyznaczenie reaktancji podprzejéciowych i reaktancji
synchronicznej w osi d dla hydrogeneratora zainstalowanego w elektrowni wodnej tj.
Sp=15,6 MVA, U, = 6,3 kV, I, = 1430 A, n, = 214 obr/min. Szczegélowo opisuje warun-
ki pomiardw a wyniki porownuje z uzyskanymi innymi metodami.

W rozdziale 9 Habilitant przedstawia podsumowanie wykonanych prac opisanych
w monografii, ktore potwierdzily mozliwo§¢ wyznaczania wybranych parametrow elek-
tromagnetycznych generatoréw synchronicznych:

e metodami obliczeniowymi przy wykorzystaniu sformutowanych w monografii obwo-
dowych 1 polowo-obwodowych modeli matematycznych maszyny synchroniczne;j,

e metodami pomiarowymi przetestowanymi w warunkach laboratoryjnych i przemysto-
wych dla maszyn synchronicznych rézniacych si¢ od siebie rozwigzaniami konstruk-
cyjnymi wimnika.

Opisane przez Habilitanta metody wyznaczania parametrow maszyn synchronicznych
moga by¢ wykorzystane w badaniach realizowanych na stacjach prob producentéw genera-
torow synchronicznych oraz w eksploatacji, np. w elektrowniach podczas rutynowych ba-
dan kontrolnych.

Habilitant ocenia zakres wykonanych prac i formutuje zakres dalszych badan, ktore be-
dg stanowily dalszy rozwoj tej dziedziny nauki (z korzyscig dla praktyki).

Autor przedstawil wykaz 200 pozycji literatury z catego $wiata (w tym 12 pozycji

wspolautorskich za§ w 8 wystepuje jako pierwszy), na ktore powotywat si¢ w pracy.

W mojej ocenie przedstawiona monografia pt. ,,Wyznaczanie wybranych reaktancji
modelu generatora synchronicznego na podstawie analizy przebiegéw przy warciu dwu-
Sazowym” stanowi istotne osiagni¢cie naukowe, zawiera elementy oryginalnosci, okre-
Sla wklad wlasnej pracy dr. inz. Sebastiana Berhausena i spelnia warunki rozprawy
habilitacyjnej.

4.2 Aktywnos$¢ naukowa Habilitanta po uzyskaniu stopnia naukowego doktora

Twoérczy dorobek naukowy dr. inz. Sebastiana Berhausena, obejmuje tacznie 44 publi-
kacje (w tym 22 przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych) z okreSlonym przez
Niego udziatem autorskim w granicach 20+100%.

Po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje publikuje:
e jedna monografi¢ autorska, stanowiaca gldwne osiagnigcie Habilitanta,
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e 2 monografie wspoétautorskie, z ktorych jedna wydana jest w wydawnictwie Springer
a druga w Wydawnictwie Politechniki Slaskiej z deklarowanym przez Niego udziatem
procentowym 13+17%,

e 3 rozdzialy w monografiach naukowych opublikowanych w Publisher IEEE z udzialem
procentowym 50+100% (jedna praca samodzielna),

* 5 wspotautorskich artykuléw naukowych w czasopiémie Energies z deklarowanym
udzialem 20-80%,

e 1 wspolautorski artykul w czasopismie Elsevier (Applied Mathematics and Computa-
tion) z udziatem 80%,

e | artykul naukowy w czasopismie Bulletin of the Polish Academy Sciences-Technical
Sciences z udziatem 80%,

e | wspolautorski artykut w Elektrotechnicky Casopis z udzialem 80%.

e jest wspotautorem 4 artykuléw naukowych opublikowanych w Przegladzie Elektrotech-
nicznym o udziale procentowym 14+80%,

e 1 artykut z udzialem 60% w Czasopi$mie Technicznym — Technical Transactions,

e 1 artykul naukowy w ZN Pol. SI., oraz 2 artykuty w Zeszytach Problemowych Komel
z udziatem 60+80%.

Po uzyskaniu stopnia doktora, aktywnie uczestniczyt w 7 krajowych konferencjach na-
ukowych: Migdzynarodowe Sympozjum Maszyn Elektrycznych, WZEE, Miedzynarodowa
Konferencja z Podstaw Elektrotechniki i Teorii Obwodéw, oraz 1 w Czechach: Pilzno (Euro-
pean Seminar on Computing). Na konferencjach tych wystepowat w sesjach plenarnych oraz
plakatowych.

W okresie przed uzyskanie stopnia doktora Habilitant miat 8 wystapien na mi¢dzynaro-
dowych konferencjach naukowych organizowanych w kraju i 1 wystgpienie za granica
w Czechach (Brno-Slapanice).

Wskazany dorobek publikacyjny Habilitanta jest bardzo warto$ciowy, natomiast
uwzgledniajge liczbe wspotautorow, jest nie duzy. Nalezy podkresli¢, ze publikacje te po-
wstaly w wyniku pracochtonnych prac, wymagajacych do ich realizacji zespoléw wielooso-
bowych

W ostatnich latach Kandydat odbyt 4 staze:

e dwu i pot tygodniowy staz zagraniczny na Uniwersytecie Technicznym w Ostrawie
w2022 r.,

e ok. 1,5 miesigczny staz w Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytucie Napedéw i Maszyn
Elektrycznych KOMEL - koncentrujacy si¢ m.in. na metodach ograniczania pradéw wa-
lowych w maszynach synchronicznych $redniej i duzej mocy w 2021 r.,

* 3 miesigczny staz w Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytucie Napedow i Maszyn
Elektrycznych - poswigcony m.in. analizie uszkodzen lozysk w maszynach synchro-
nicznych w 2020 r.,

e ok. pot roczny staz przemyslowy w Zakladzie Pomiarowo-Badawczym Energetyki
Energopomiar-Elektryka, w latach 2018 1 2019 r.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wynikiem odbytych stazy sa opracowane publikacije
(3 publikacje, 1 udzielony patent przez U. P. R.P., 2 zgloszenia patentowe) wspdtautorskie
z pracownikami Instytutu Napedéw i Maszyn Elektrycznych KOMEL oraz 1 publikacja
z pracownikiem Uniwersytetu Technicznego w Ostrawie.
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Dr inz. Sebastian Berhausen sporzadzit 52 recenzje prac naukowych, publikowanych
w migdzynarodowych czasopismach znajdujacych si¢ na liscie filadelfijskiej, takich jak.:
Sensors, Applied Sciences, IET Electric Power Applications, Energies, Micromachines,
Machines, IET Computers & Digital Techniques, Electrical Enginering Springer, Actua-
tors, Algorithms, Progress In Electromagnetics Research, Electronics, IET Power
Electronics.

Uczestniczyl w 4 projektach finansowanych w ramach konkurséw ogloszonych m.in.
przez Rektora Politechniki Slaskiej, oraz w 9 pracach naukowo-badawczych wlasnych i statu-
towych. W ostatnich latach (2021-2023) petnit role samodzielnego wykonawcy w projekcie
pt: ,,Wyznaczanie wybranych reaktancji modelu matematycznego generatora synchronicznego
na podstawie analizy przebiegow dwufazowego zwarcia”.

W ramach wspolpracy z przemystem i kontaktow z sektorem gospodarczym, po uzy-
skaniu stopnia doktora, wspolpracuje z EthosEnergy w Lublincu. Brat udziat w zaprojekto-
waniu prototypu maszyny synchronicznej z uzwojeniem ekranujgcym i minimalizujacym na-
piecia lozyskowe.

Po doktoracie jest autorem lub wspotautorem 7 ekspertyz/opracowan wykonanych dla
przedsigbiorstw przemystowych m.in. dla: EthosEnergy, General Electric, Turbocare, Elek-
trobudowa (wspotudziat 33,3+100%).

Przed uzyskaniem stopnia doktora byl wspotautorem 3 ekspertyz/opracowan wykona-
nych dla Osrodka Badawczo-Rozwojowego Energetyki IPC S.C.

4.3 Dane naukometryczne Kandydata

Sumaryczne dane naukometryczne dotyczace dorobku publikacyjnego Kandydata sg na-
stgpujace:

e sumaryczny Impact Factor artykutow autorstwa i wspoétautorstwa wnioskodawcy po
doktoracie wynosi: 21,528;

e sumaryczna liczba cytowan: — w bazie Web of Science wskazana we wniosku (WoS):
37, natomiast na etapie sporzadzania recenzji wg bazy (WoS) wynosi: 43 w tym autocy-
towan 14; - w bazie Scopus wskazana we wniosku: 72 natomiast na etapie sporzadzania
recenzji: 78 w tym 31 autocytowan;

e Indeks Hirscha w bazie WoS wskazana we wniosku bez autocytowan indeksowa-
nych: 3, natomiast na etapie sporzadzania recenzji: 4 (bez autocytowan indeksowa-
nych); w bazie Scopus bez autocytowan: 4 z kolei z autocytowaniami: 6;

e sumaryczna liczba punktéw ministerialnych wynosi 1271 przy czym publikacje liczone
do 2018 r.: 246 pkt., z kolei publikacje od 2019 r.: 1025 pkt., w tym 1 przyznany patent
krajowy z 50% udziatem.

5. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Sebastian Berhausen pelni funkcj¢ nauczyciela akademickiego od 2008 roku, za-
trudnionym kolejno na stanowisku asystenta i adiunkta. W ramach swojej roli prowadzit roz-
norodne formy aktywnosci dydaktycznej, takie jak: wyklady, zajecia laboratoryjne, ¢wiczenia
audytoryjne, projekty inzynierskie, prace magisterskie dla studentow studiow Ii II stopnia na
roznych kierunkach studiow.
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Wsrod osiagnigé dydaktycznych Habilitanta mozna wymienic:
e byl promotorem 24 projektow inzynierskich oraz 1 pracy magisterskie;j,
e aktywnie uczestniczyl w opracowaniu instrukcji dydaktycznych do laboratorium
z przedmiotoéw takich jak: Elektrodynamika techniczna, Dynamika i identyfikacja prze-
twornikow elektromechanicznych, Systemy CAD w ukladach sterowania oraz Kompu-
terowe wspomaganie obliczen inzynierskich.
Habilitant nieustannie rozwija swoje kompetencje, uczestniczgc w szkoleniach, w tym
w dwusemestralnym kursie pedagogicznym dla nauczycieli akademickich, oraz licznych
szkoleniach zwigzanych z: jakoscig energii elektrycznej, komputerowym wspomaganiem pro-
jektowania instalacji elektrycznych, bezpieczenstwem maszyn elekirycznych, kompensacja
mocy biernej w zaktadach przemystowych itp.
Habilitant aktywnie uczestniczy w popularyzowaniu nauki i aktywnosciach organiza-
cyjnych przez:
e udzial w tworzeniu i kierowaniu Laboratorium Badawczego Zastosowania Metod Ele-
mentow Skonczonych, ktoérego jest opiekunem od 2020 r.,
e wspolorganizowanie wydarzen popularyzujgcych nauke: ,,Noc Naukowcow Politechniki
Slaskiej”, w latach 2013-2021,
e wspdlorganizowanie warsztatobw w ramach Industriady - Szlakiem Zabytkow Techniki
w2020 r.,

e wspolorganizowanie warsztatdw w ramach Slaskiego Festiwalu Nauki w Katowicach
w2018,

e wspdlorganizowanie wycieczek tematycznych organizowanych na Wydziale Elektrycz-
nym Politechniki Slaskiej w 2014 i 2017 r.,

e koordynowanie wspolpracy pomigdzy Wydziatem Elektrycznym Politechniki Slaskie;
a Zespolem Szkol w Czerwionce-Leszczynach od 2019 r. do chwili obecnej,

e udzial w komitecie organizacyjnym XLVI Migdzynarodowego Sympozjum Maszyn
Elektrycznych SME’2010,

e aktywne czlonkostwo w Stowarzyszeniu Elektrykow Polskich.

6. Odznaczenia, nagrody i wyréznienia

Habilitant byt 2-krotnie wyrozniany indywidualng nagroda Rektora Politechniki Slaskiej
w kategoriach osiggnig¢ naukowych (2013 i 2022), oraz 4 krotnie nagrodg zespolowg (2014,
2016, 2017, 2019 r.). Za uznanie osiagnig¢ naukowych Habilitanta mozna uznaé przyznanie
przez Rektora Politechniki Slaskiej grantéw projako$ciowych (2019 r. oraz 2 krotnie 2022
oraz 2 krotnie 2023 r.).

W 2022 r. zostal odznaczony Brazowym Medalem za Dhugoletnig Stuzbe.

Uwagi krytyvczne

W dzialalnosci Habilitanta zauwazam malg aktywnos¢ i brak osiagnie¢ w zakresie czlon-
kostwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism, w zespolach oceniajacych
wnioski o finansowanie badan itp.

Szkoda, ze staz naukowy na Wydziale Elektrycznym w Uniwersytecie Technicznym
w Ostrawie trwat krotko.
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Usprawiedliwieniem zmniejszenia aktywnosci w wymianie do$wiadczen przez organizo-
wanie stazy naukowych (w wielu os$rodkach naukowych) moze by¢ sytuacja pandemiczna na
catym $wiecie uniemozliwiajaca bezposrednie kontakty poza Politechnikg Slaska.

W mojej ocenie dr inz. Sebastian Berhauen dobrze opanowal warsztat naukowy.
Jego dorobek naukowy w tym publikacyjny, projektowy i dzialalnos¢ badawcza $wiad-
cza o duzej aktywnosci naukowej, o ktorej mowi art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy z dn. 20
lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

7. Podsumowanie

Uwazam, ze dr inz. Sebastian Berhausen po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk
technicznych znacznie powigkszyt swoj dorobek naukowy w zakresie elektrotechniki.

Jego osiagnigcia w dziatalno$ci naukowej, dydaktycznej, wspotpracy naukowej i popula-
ryzacji nauki speiniajg wymagania stawiane przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (art. 219 ust. 1) w sprawie kryteriow oceny osiggnig¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego to znaczy, ze przedstawiona mono-
grafia pt. ,,Wyznaczanie wybranych reaktancji modelu generatora synchronicznego na pod-
stawie analizy przebiegow przy zwarciu dwufazowym” wnosi znaczny wklad Autora w roz-
woj dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne szcze-
golnie w specjalnosci maszyny elektryczne oraz elektromechaniczne przetwarzanie energii.

Przedstawione w recenzji argumenty upowazniaja mnie do poparcia wniosku o na-
danie dr. inz. Sebastianowi Berhausenowi stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Techniki Kosmiczne.
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