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Recenzja dorobku dra inz. Stanistawa Strzeleckiego w postepowaniu w
sprawie wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Opinia sporzadzona zostata w zwiazku pismem p. przewodniczace] Rady Dyseyvpling Inzyniena
Mechaniczna Politechniki Slaskiej. prof. dr hab. inz. Fwy Majchrzak, RDIMe.5332.2.2022, # dnia
29.03,2023 r, informujacym. o powolaniu na reeenzenta w postepowaniu habilitacyjnym przez Rade
Dyscypliny Inzvnieria Mechaniczna Politechniki Slaskiej uchwaly z dnia 29 marca 2023 roku. Re-
cenzje wykonano w oparciu o dokumenty dolaczone do wow, pisma,

Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Stanistaw Streelecki ukonceayt Wydzial Mechaniczny Politechmiki Lodzkic) w 1968r. Sto-
picn doktora nauk technicznych uzyskal w 1977r na podstawic rozprawy. Wplvw cidnienia zasila-
nia na charaktervstvki dynamiczne tosyvska pervevkloidalnego™. Jak wynika 7 zalaczone] dokumen-
tacji znakomita wickszodl drialalnodel naukowej dra inz. Stanislawa Strzeleckiego dotvezy tozysk
slizgowych przy czym byly o zardwno badania cksperymentalne, prace wdrozeniowe w przemysle
jak i modelowanie numervezne. Zakres tveh badan obeimuje Aawiska przephywowe w roznych re-
zimach pracy, termiczne. elastospresysie. jak 1 kwestic stabilnosci komponentow tozyska slizgowe-
so. W ecatvm okresie dzialanosci naukowe] habilitanta udzielat si¢ on jako pracownik naukowo-dy-
dakivezny. konsultant przemyslowy 1 konstruktor.

Osiggniecie naukowe kandydata
Publikacje wchodzace w sklad osiagniccia naukowego:

Monografia: | Fozvska Slizgowe ideniviikacia charaltervsivk pracy wiclopowivrzchniowyveh Ivdvo-
dvramicznych loZvsk poprzecziel”
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Analiza przedstawionych publikacji

Najwazniejsza z przedstawionych publikacyi jest wydana przez Wydawnictwo Politechniki Slaskicy
w 2021r. monografia dra Stanistawa Strzeleckiego. LLozvska slizgowe identy Nkacja charakterystyk

pracy wielopowierzchniowyeh hvdrodynamicznyeh todysk popreecenveh.”

Wydawnictwo Politechniki ﬂlqal-:icj najduje na liscie Komunikatu Ministra Naukn © Sekolnictwa
Wyzszego 7 dnia 29 wrzednia 2020 row sprawie wykazu wydawnictw publikujgeych recenzowane
monografie naukowe, na podstawie art. 267 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkol-
nictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U,z 2020 r. poz, 85, 374, 695, 8751 1086,

Monografia dra Stanistawa Strreleckicgo omawia poprzeczne lozvska slizgowe. klore w praeciw-
ienstwie do najbardzie] /manych i najezgicic] stosowanych fozvsk o prrekroju eylindryeznym, cha-
raklervzuja si¢ kilkoma powicrzchniami élizgowymi, kiore moga by stale lub wahliwe. Dodatkowo
preekro) pancwki zmicnia si¢ w kierunku poprzecenym. roswazane sa zjawiska stalycsne 1 dyna-
micene. luleje ptywajace, a takze wplyw doprowadzenia 1 odprowadzenia strumienia oleju,
Uwzglednienie wszystkich tych caynnikow powoduje, z¢ rozwiazanie problemu nie jest Zadaniem
trywialnym.

Badanie tego typu lozysk wydaje sie szezegdlnie istome w ostaimim czasie. ze wrgledu na kon-
strukeje lekkich i wysilonyeh maseyn 1 urzadzen. Ponadto, postep w driedzime wechnika wiytwor-
czych 1 inzvnierii materialowe] umozliwia stosowanie forysk o bardzie) Aozonc) konstrukeji. Stad
zardwno badania wielopowierzchniowych losyvsk jaki wypracowanic metod estvmacy warunkow
ich praey, jakic przedstawiono w monogralin, jest istotne.

Przedstawiana tu monografia skdada si¢ z 18 rozdzialow 1 bibliograhin.

We wstepie autor przedstawia motywacje stosowania i badania lozysk posiadajacych budowe bar-
dziej zlozona niz powsrsechnie znane hydrodynamiczne lozvska cvlindryersne. Mowi o zaletach lo-
#vsk wielopowierzchniowych i posiadajacych zarvs niekolowy. Omawia 1stnicjace badania swiato-
we, a takze prowadzone w Katedrre, kiore] byl pracownikiom. Autor méwi o problemach konstruk-
cyjnvch 1 parametrach jakie musza by¢ uwrglednione przy obliczaniu tego typu losvsk | niewielka
dostepnosé oprogramowania uwzgledniajacego wsrystkic wymagane aspekty obliceen,

W rozdziale drugim autor preybliza elementy modelu obliczeniowegao, jaki jest niezbgdny do kon-
struowania lozvsk., Wskazuje. iz oprocz rownan Reynoldsa, okreslajacyeh rozklad cisnienia w tozy-
sku koniecsne jest uweglednicnic nicizotermicznosei analizowanych zjawisk. charaktervstyk sta-
tveznveh 1 dvnamicznych, zmienne] lepkosci. ey wweglednienia warunkow naplvwu 1o wyphvwu
aleju z fozvska. Dla tozysk wysokoobrotowyveh konicezne jest ponadto uwrglednienie turbulencii w
obszarze Nlmu olejowego | wzigcia pod uwage wplywu turbulengji 1 lepkosel na statecznose rozpa-
trvwanego ukladu. Autor omawia badania w zakresic wymicnionych wyze] zjawisk a takze badania
wplvwu sposobu zasilania tozyska, zjawisk zachodzacych w kieszemach smarnych, spregzema ter-
moelastohvdrodvnamicznego, okredlanego jako TEHD. W kolggnych podrozdzialach autor omawia
badania w dziedzinic nieidealne] pracy toswvska, wynikajace] np. 2 prackoszenia czopa 1 pancwki
c7v rozmieszezenia tozysk na dlugosct walu,

W rozdziale trzecim autor prredstawia Kasylikacje lozysk wiclopowierzchniowych, Omowione siy
przyvkiady zastosowania wgo typu lozysk | parametry ich pracy.



Rozdeial cowarty omawia cele jakie postawil sobie autor. Sg nimi # jedne) stronv zbudowanie mo-
delu lozyska wielopowierzchniowcgo, sformulowanie programu umozliwiajaecgo jego numerycsng
svmulacje, 7 drugiej strony opracowanie koncepeji nowyeh konstrukeji fozysk slizgowyceh v sep-

wziac pod uwage przy opracowanu metody symulacii.

W rozdziale piatym prredstawiono model ecometrvezny rozwazanego fozyska hydrodyvnamicznego
I OMOWIONO JeLo paramctry.

Rozdzial szosty wprowadya klasyesne réwnania teorii smarowania Wraz 2 spragczony i rownaniami
energii dla adiabatyeznego modelu filmu smarnego. Jednoczesnie przedstawiona jest zastosowana
metoda roswiazania numerveznego postawionego problemu (metoda roznic skonczonyeh), W ko-
leinveh pod rozdzialach omowiona jest struktura macierzowa wyvnikajaca » dvskretyzacii 1 nume-
rycyny sposob rozwigzywania ukladu réwnan algebraicznyeh lintowych (metoda ADLL wraz 2 po-
daniem szezegdlow metod iteracyinveh, waviveh w obliczeniach, W kolejnym podrosdzale przed-
stawiono uzvte w modelu warunki brzegowe. Omawiono takze sposob uwrgledmenia turbulenci w
rownaniu Reyvnoldsa,

Rozdzial siodmy poswigcony jest rownaniom opisujacym rozktad ciepla w dwuwymiarowym hilmie
olejowvm a takze sposobowi uwzglednienia zmian temperatury panewki 1 powierzchn czopi, wy-
nikajaeyeh » preewodeema ciepla. Preyvieta procedura odniesiona jest do opracowanego programiu.
Ponadto przedstawiony jest schemat iteracyiny zastosowany w procesie obliczen. W podrozdaale
7.5 przedstawione sg wyniki obliczen statveznych dla roznych wariantow geometrii lozyska,

Rozdzial dsmy poswiccony jest wyznacrzeniem slalyesne) rownowapi ukladu crop-panewka dla fo-
#vsk evlindrvernyveh 1 wahliwyeh.

Rovdrial dziewiaty jest poswiecony stabilnosgel dynamicsne) ukladu czop-panewka. Omowiona jest
odpowieds ukladu na niewielkic zaburzenie srodka ceopa. Do obliczen wykorzystano ynajomosc
wspotezynnikdw sztywnosel | thumicnia filmu smarowego tosyvska hydrodynamicznego. W podroe-
dziale 9.1 sformulowano macicrzowy problem statecznosel 1 wyznaczono jego wartosel whisne.
Wyniki rozwigzania tak slormulowancgo problemu przedstawionego w koleinym podrozdaale
omawiajac obszary statccznosci prostego wirnika symetryvesnego pracujacego w fozyskach 3-po-
wierzchniowveh. W tym samym podrozdziale wyniki statecznosei osiagniete dla wirnika syme-
iryeznego 3-powicrzchniowego lozyska poddane zostaly szezcpotowe) analizie,

Rovdzial driesialy omawia mozliwe do zastosowania formy geometryezne panewek wielopo-
wierzchniowych 1 ich wphyw na formg filmu olejowego, Rozpatrvwane sa panewki wielopo-
wierzchniowe 7 claghvm 1 nieciaghym zaryscm.

Rowdzial jedenasty kontyvnuuje rozwazania nad torma geometrycrnym pancwck. pray coym rovpa-
(rywane Lutaj sa pancwki wiclopowicrzechniowe. ktore posiadajy rozne geometrie w poszezegolnyeh
scementach. Autor wskaruje, 7e wspdtezesne maszyny sterowane numeryesnie umosliwiajg uzy-
skanie ksztattow gcometrveznyeh wymaganyeh preer konstrukeje. Do projektowania tak #lodonego
bosyska autor wykorzystuje swéj, przedstawiony wezcsnic), program obliczemowy. Jego zastoso-
wanie poswala na wyznaczanie charaklervsivk statvesnych i dynamicznych wielopowicrzchniowy-
ch lozysk nowej konstrukeji a ponadto umozliwia wysnaczanic obszarow statecsznosei tego typu



fozvsk, Optymalizacja polega na przeszukaniu zbioru pancwek o swickszajgee) sig liczhie segmen-
tow. Wyniki odniesione sa do odpowiadajacyeh lozysk evlindryeznyeh, W osymulacjach badane sg
miedzy innymi katy statyeznego polozenia rownowagi. maksymalna temperatura Gilmu olejowego,
opory ruchu czopa 1 przephrwu smaru a takze wspolezynniki sztvwnosel | thumiernia tozyska.

W rozdziale dwunastym autor wskazuje mozlivwe zastosowania praklvezne opisanyeh weresnie)
geometrii tozysk. Podkresla. korsystne z punktu widzenia eksploatacii. parametry tozysk wielopo-
wicrzchniowych. na kidre wskazuje svmulacja numeryezna, Podobne sugestie rozciaga na wielo-
nowierzchniowe tozyska wahliwe, przedstawiajge sugerowane modyfikacje. Analogiczne zmiany
konstrukevine zostaly zaproponowane w nastepnym podrozdziale, dla fozvsk 2 panewka phywajaca,
Sugestic ulepszen panewek plywajacyeh sa preedmiotem sgloszenia patentowego autora,

W rozdziale trsynastym autor koncentruje sig na sprezystym odksztaleeniu tozyska slizgowego. Za-
klada sie 7e calkowita odksztalcenia dotyeza pancwki. czop pozostaje natomiast nicskonczenie sy-
tywny. Obcigzeniami sa zardwno cisnienic pochodzgee od filmu olejowego jaki jego temperatura,
Symulacje dotyveza torysk stalveh 1 wahlivwyeh,

Rosdriale czternastym opisane zostato szezepolowo ekspervmentalne wyznacrzeme lemperatury
lozvska wrzeciennika szlifierki. Pomiary te pordwnano na wykresach z symulacig tozyska o para-
metrach zgodnyeh z zastosowanymi w ckspervmencie. Wskazano na zblizone warlosel ckspery-
mentalne i uzvskane na drodye symulac)l numerycsne).

Rozdzial pictnasty opisuje kolejny eksperyment, majacy na celu sbadanic wplywu preckoszenia
czopa fozyska na parametry jego pracy. Analizowano kaly polozenia statycrznego czopa. grubosc
filmu smarnego, rozklady cisnienia w kierunku wedluzonvm i popreecznyim i temperatury Glmu ole-
jowego. Na podstawie przedstawionych badan ekspervmentalnych i symulac)i stormufowano wy-
tvezne dotverzgee dingnostyvka bozvsk turbovespotin.

Rozdzial szesnasty przedstawia badania ekspervmentalne lozysk. w kioryeh wystepuja silne |
zmienne obeiazenia dyvnamiczne, Jako obickl badan wykorzystano iglowarke. Przedmiotem badan
byl tor srodka ceopa. wynikajacy ze Zmienncgo. dynamicznego ohciazenta, W obliczemach pordw-
nano zastosowanie lozyska cylindrycancgo | dwupowierzchniowego. Na podstawic wnioskow wy-
nikajacych z obliczen zaproponowano zmiany konstrukeyjne tozyska, Zmiany te zostaly wdrozone
do produkeji.

Rozdzial siedemnasty zawiera uwagi uzupelniajace, dotyezace programu symulacyjnego rozwija-
nego preez aulora.

W Podsumowaniu, stanowigeym rozdzial osiemnasty, autor podkresla zalety stosowania roswinig-
lego przez nicgo oprogramowania w konstruke]i zaawansowany ch typow 1oz sk, Wiskarue carow-
no konstrukcje zbudowane z pomoca jego svmulacii jaki potencjalnie dalsze zastosowunia rozwi-
nigtego oprograniowania.

Prace zamvka bibliogralia i streszezenie.

Inna istotna dzialalnos¢ naukowa

Oprocz omowione] wyze] monogralil autor prezentuje listg 28 artvkulow naukowych



opublikowanych po uzvskaniu stopnia doktora. Dotveza one w znakomile) wickszoscr zjawisk
zachodzacveh w lozyska Slizgowych. Jak wynika z bibliogralii 1 cytowan w omawiane] tu
monografii stanowia one istotny jej clement. Do listy publikacji dolacey¢ nalezy 20
opublikowanych 1 recenzowanveh materialow  konferencyinych a takie dwa rozdaaly w
monografiach innveh wydawnictw, Oprocz artykuldw poswicconych lozyvskom shrgowym autor
publikowal wyniki prac swiazane » innvmi projektanmi ich wdrozemami. Ponadto uczesiniczy! w
163 konferencjach zagranicsnyeh i 119 konferencjach krajowyeh, Na wielu 2 tych konferency byl
czlonkiem komitetu organizacynego.

7 prac autora bylo cytowanych w czasopismach indeksowanyeh pracz Web ol Science, 33
cvlowania zawicra baza Scopus, indeks h we. bazy Scopus wynosi 4.

Istotna czesé dratalnodei autora stanowia prace o charakierse konstrukeyjnym 1 wdrozenowyim,
Autor wymienia pieé¢ projektow, ktorveh wyniki bvty publikowane w czasopismach o zasicgu
micdzynarodowym 1 krajowym. Osobnyim aspektem te) daatalnoscr sa trzy prayvznane patenty.

Z przedstawionego zeslawienia wynika aktywna, migdzynarodowa deaatalnose naukowa habihianta.
najdujaca odbicie w publikacjach, projektach 1 wdroseniach.

Ocena osiggni¢cia naukowego

Podsumowujae punkty. jakie wymienia autor opisujac swoje osiagnigeie naukowe. mozna shwier-
dzi¢, 7c 7za najwazniejsze osiagniecie uwaza on swojc rozwazania na temat fozy sk wiclopowierzch-
niowvch i niecigghveh a takze wnioski dotyerzace praktveznych rozwigzan konstrukeyjnyeh tego
typu tozvsk. Najistotnicjszyvm clementem jego osiagniccie jest procedura numeryerng umozliwiaja-
ca symulacie 1 prognozowanie wiasciwosci konstrukeyi.

Nalezy zgodzi¢ sie v autorem, z¢ numcervezna procedura umozliwiajaca obliczanie rozkladow €1
émienia 1 lemperatury w lozysku élizegowym o dowolnvm w zarysic geometrveznym. uwzgledniagg-
ca odksztaleenia panewki. umozliwiajgea wyznaczenic toru srodka czopa 1 jego stabilnoscl zardwno
dla przypadku statycznego jaki dynamicznego jest waznyvm osiagnigciem naukowym. Podkreslic
nalezy, z¢ za osiggniccie nalezy uznad nie tvle rovwiazanic samych rownan Reynoldsa. spreczonych
z zagadnicniem termicznym ¢zy elastyc/nym a napetnienic systemu odpowiednimi danymi. takinmi
jak np. wspolezvnniki sprezystoscei 1 umienia. umigjetnose zastosowania odpowiednich warunkow
brzceowyveh dla preephywu oleju coy uweglednicnie geometrii odksztalcanego walu, Oprocz row-
nan rdsmiczkowych, metody ich dyskretvzacyi 1 rozwigrania wynikajacveh rownan algebraicsnych
niezbedna jest duza wiedza i doswiadezenie w doborse wspolezynnikow i parametrow wynikajacy-
ch z warunkéw pracy tosyska. Ten clement pracy uznaé nalezy za najwaznicjszy. Zdajac sobie
sprawe 7 trudnosel przeprowadzenia ekspervmentu, walidacje obliczen numerycsnyceh nalezy uznac
za slosunkowo ograniczong a zeodnosé wynikow ekspervimentalnych symulacji ma charakier ra-
czej jakosciowy. Wydaje sig jednakze, Ze nawet jokosciowa informacja o zjawiskach w tozysku sh-
sgowym jest wlasciwa do wyciagania odpowiednich wnioskow konstrukeyinyeh. Ta wlasne prak-
lyesna implementacja svmulacji numervezne) stanow o 1stotym walorze pracy.

Podsumowujac ocenc osiagniecia naukowego dr Stanislawa Strzcleckicgo stwierdzic nalezy, iz sta-
nowi ono istotny whklad w rrozumicnic mechaniki i projektowanie tozy sk slizpowyeh,



Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i w zakresie wspol-
pracy miedzynarodowej

D inz. Stanistaw Strzelecki prowadzl aktywna wspolprace 7 wicloma uniwersy elami, Jak wynika
z zalaczonych danych odwiedzit on 37 réznych uniwersytetow. w wigkszosci reprezentujacych zna-
czacy poziom naukowy. Ponadto skladal rownies wizyty w vagraniconyveh zakladach preemystowy-
ch. gldwnie w Niemczech i Japonii. W wykazie wskazane sa nazwy zakladow i charakler ich pro-
dukeii. jednakze tylko w kilku preypadkach okredlono cele wizvty, W praypadku wizyt 1 wspolpra-
cv z krajowvymi zakladami preemystowyimi wizvty zwiazane bvly # projekiami. ktorveh listg za-
mieszezono. jak rownicz z udzialem w zespolach eksperckich 1 doradezyeh, W trakcie swaojey daa-
lalnogei zawodowe] dr inz. Stanistaw Streelecki odby! Kilka krotkich stazy zagranicznyveh 1 Krajo-
wych. Dhuzszy staz naukowy to praca w Tokyo University, w latach osicmdziesigtych. Dr Strzelecki
doskonali réwniez swoje kwalilikacje na kursach pogwigeconyveh technikom komputerowym, pro-
eramowaniu, doskonaleniu umigjetnosel jezvkowyeh i zagadnieniom branzowym.

Dzialalnos¢ dydaktverna doktora Strzeleckicgo obejmuje klasyerne Podstawy Konstrukei Maszyn,
do ktorveh praveotowal skevpty a wyklady prowadzit rownies w jesyku angielskim,

Dorobek w zakresie konstrukcji, opracowan technologii i
przemyslowym

Autor wymicnia 46 projektow, konstrukeji 1 opracowan technologii. ktore prowadesil dla roznych
sakladow przemyslowych, Tematvka tveh projektow jest wysoce zroznicowana 1 nic opranicza sig
jedynic do problematvki tosyskowania. Zakres tyeh projektow rozeiaga sie od przyrzadow lub sta-
nowisk pomiarowych do elementdw przekladni. sprezarek czy duzych Konstrukeji spawanych.

Whniosek koncowy

Na podstawic analizy dzialalnosci naukowo-badawceze] oraz aktywnosel w dviedzinic przemysio-
wej. mozna stwicrdzié, iz habilitant posiada istoine osiggniceia w dziedzinie rozwigyywania prak-
veznych problemow konstrukeyjnych, Obszarem jego ckspertyzy i kompetencii sy tozyska slizgo-
we., W oczywisty sposidb najwiekszym dorobkicm habilitanta sg liczne projekty Konstrukeji wyko-
nane dla preemysiu.

Przedstawiana tu monografia. liczne publikacje orar releraly konlerenceyne swiadera. 2e dr Stani-
staw Streelecki, oprocz kompetenc)i w dziedzinie projekiowama preejawia duzg ciekawosd nauko-
wa 1 72 sukeesem rozwiazuje zlozone problemy teoretyerne. Wykorsystuje pray 1ym zagwansowane
metody symulacyjne, ktdre sam rozwija i programuje 1 sprawnie postuguje sig eksperymentem.
Preedstawiona tu monografia stanowi istotny whkiad w erosumienie mechaniki 1 projeklowanie to-
svsk slizgowveh, tym samym jest osiggnigeciem naukowym o znacenym wkladzie w roewo) dysey-
pliny Mechanika.

/. analizy przedstawionych dokumentdw wynika takze iz dr Stanistaw Strzclecki wykazuje sig
istotng aktywnoscia naukowa realizowana w wielu uezelniach 1 instylucjach naukowych, zwlaszcza
zaeranicznveh,



Habilitant, jak wskazano w szeregolowe) analizic powyze), spelnia wice wymagania slawiane w
stawic z dnia 20 lipca 2018 1. Prawo o sekolnictwic wyzszyvm 1 nauce (Dz. UL 7 2020 1. pos. 85,
374, 495, 875, 1086, z 2021 r. poz. 15931 Ustawie » dma 3 hipea 2018 v Praepisy wprowadrajace
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyvzszym 1 navce (D UL v 2008 ©opoy. 16649, 2 2019 1. poz, 39, 334,
z 2020 1. poz, 695, 875, 1086), stad wynik recenzji jest pozvtywny a preedstawiony dorobek moze
bvé podstawa do ubiegania sie dra inz. Stanislawa Strzeleckiego o stopien naukowy doktora habili-
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fowanego,



