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RECENZJA
OSIAGNIECIA NAUKOWEGO pt.: ,,MODELOWANIE, OPTYMALIZACJA | STEROWANIE W
SYSTEMACH REDUKCIJI HALASU" oraz ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ, DYDAKTYCZNE] |
ORGANIZACYJINEJ] dra inz. STANISLAWA WRONY w zwiazku z jego postepowaniem
habilitacyjnym

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo dr hab. inz. Moniki
Kwoki. prof. PS, Przewodniczacej Rady Dyscypliny Automatyki, Elektroniki i
Elektrotechniki Politechniki Slaskiej z dnia 14.10.2021 r. (wg art. 221 ust. 5. pkt. 2 Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z
pozn. zm.) oraz § 4 ust. 1-4 Regulaminu w zakresie nadania stopnia doktora habilitowanego
(monitor Prawny PS z 2019 r. poz. 248, z pozn. zm,), a takze pisma Rady Doskonatosci
Naukowej znak Z2.4000.35.2021.3.1B z dnia 28 czerwca 2021 r. w sprawie wyznaczenia
czeSci skladu komisji hab. w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr Stanistawowi Wronie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika wszczetego w dniu 16.02.2021 .

Po zapoznaniu sie z Wnioskiem p. dra inz. Stanistawa Wrony oraz publikacjami
stanowigcymi Osiggniecie - zgodnie z wytycznymi - w swojej opinii odniose sie do wkiadu
w dyscypline EEIA oraz ,istotnej aktywnoSci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej”
Habilitanta zgodnie z obowigzujgca Ustawa.

Tytut osiggniecia naukowego: ,,Modelowanie, optymalizacja i sterowanie w systemach
redukcji hatasu™.

I OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Badania naukowe prowadzone przez dra inz. Stanistawa Wrone obejmujg zastosowania
metod modelowania, optymalizacji i sterowania w systemach pasywnych, pétaktywnych oraz
aktywnych redukcji hatasu. Przedstawione prace majg charakter rozwojowy, rozumiany w
dwajnasob, tzn. z jednej strony stanowig rozwiniecie metod znanych w literaturze tematu, z
drugiej przedstawiajg potencjat rozwojowy tych metod. Tematyka prezentowanych prac jest
aktualna i wazna, szczeg6lnie w kontekscie ochrony stuchu i zdrowia cztowieka w warunkach
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zagrozenia hatasem Srodowiskowym (w tym w Srodowisku przemystowym czy gospodarstwie
domowym), ale wigze sie tez posrednio z ochrong konstrukcji maszyn i regulacjami
prawnymi w tej materii. Nalezy rowniez pamietaC o aspekcie optymalizacji poboru
(oszczednosci) energii potrzebnej do zasilania uktadéw aktywnych i potaktywnych redukcji
hatasu.

Przedstawione do oceny prace w ramach Osiggniecia odnoszg sie do kilku gtownych -
okreslonych jako funkcje celu - watkow badawczych, pomiarowych, optymalizacyjnych oraz
zwigzanych ze sterowaniem uktaddw redukcji hatasu:

1 Metod pasywnych ochrony przed hatasem;
2. Metod potaktywnych ochrony przed hatasem;
3. Metod aktywnych ochrony przed hatasem.

Nalezy zaznaczy¢, ze powyzszy podziat nie ogranicza sie do opracowan teoretycznych i
przedstawienia metod, ale obejmuje réwniez modelowanie, pomiary i optymalizacje
rozumiane jako ksztattowanie wiasnosci uktadu wibroakustycznego badz sposobu
rozmieszczenia elementéw wykonawczych i pomiarowych, a takze sterowanie w
pbtaktywnych lub aktywnych uktadach redukcji hatasu.

Habilitant przedstawit do oceny osiggniecia naukowego cykl dziewieciu publikacji, pod
wczesniej przywotanym tytutem: ,,Modelowanie, optymalizacja i sterowanie w systemach
redukcji hatasu”, w ktorym zawierajg sie artykuty znajdujace sie w wykazie JCR (Journal
Citation Reports oraz na liscie czasopism MEIN). Wszystkie prace sg wspotautorskie, przy
czym dr inz. Wrona jest pierwszym autorem w szeSciu publikacjach zawartych w
Osiggnieciu. Prace byly realizowane m.in. w ramach interdyscyplinarnego projektu
badawczego NCN, w ktérym Habilitant byt gtdbwnym wykonawca. Warto zauwazyc¢, ze w
naukach inzynieryjno-technicznych prace wspotautorskie sg jak najbardziej uzasadnione;
Swiadczy to réwniez o umiejetnosci wspdtpracy z zespotem badawczym, co zwykle dobrze
rokuje na zatozenie przysziej wiasnej szkoty badawczej. W kazdej z prac Habilitant okreslit
swoj wkiad procentowy oraz merytoryczny w poszczegllne prace (zostato to potwierdzone
przez oswiadczenia wspdtautorow) i odnosi sie do sformutowania koncepcji badan,
propozycji  projektow tgcznikéw bistabilnych, propozycji nowych metod strategii
optymalizacji modeli i ich walidacji oraz rozwigzan systemowych. Warto zauwazy¢, ze wkiad
procentowy dra S. Wrony jest wyzszy/rbwny niz 50% w pieciu przywotanych pracach.
Dlatego mozna przyjaé, ze przedstawione do oceny artykuty nie tylko wnoszg oryginalne
watki badawcze, ale ze wkiad merytoryczny Habilitanta w przedstawione w Osiggnieciu
artykuty jest wazny i znaczacy. Przedstawione do oceny Osiggniecie moze stanowié
podstawe w procesie ubiegania sie o stopien dra habilitowanego.



Lista publikacji przedstawiona w Osiggnieciu wraz z krotkg charakterystyka tych prac:

Pl Wrona S., Pawelczyk M., Cheng Li, Semi-active links in double-panel noise barriers.
Mechanical Systems and Signal Processing, 154, 107542 2021,
https://d0i.0rg/1 0.1016/j .ymssp.2020.107542.

Pierwsza z przywotanych publikacji przedstawia oryginalne podejscie do sterowania
potaktywnego betonowej komory z jedno- lub dwupanelowg barierg przeciwhatasowa,
oddzielajacg odbiorce od Zrodta hatasu. Pomiedzy panelami zamontowane sg tgczniki
bistabilne, ktore moga taczy¢ te panele, wtedy gdy sg wiaczone. Potaktywne ukiady
wymagajg poboru energii tylko podczas przetgczania miedzy stanami. Sg to elementy, ktdre
zmieniajg wihasnosci struktury w wyniku przetgczanego wzmocnienia poprzez sprzegajace
lub rozprzegajace komponenty. Energia jest uzywana do przetgczenia lub podtrzymania
zadanego stanu potaktywnego elementu wykonawczego. Inng bardzo wazng cechg ukfadéw
potaktywnych jest mozliwo$¢ adaptacji do charakterystyki widmowej generowanego hatasu.
W pracy pokazano, ze emisja hatasu moze by¢ zredukowana nawet o 16 dB w wybranym
pasmie czestotliwosci.

Rownie istotny jest kontekst stworzenia modelu matematycznego ukfadu tego typu, gdyz
umozliwia on ksztattowanie charakterystyki widmowej - a wiasciwie predykcji - poprzez
przesuwanie rezonansoéw charakterystyki widmowej - zgodnie z biezgcymi potrzebami.

Istotnym wktadem tej pracy jest rozwiniecie modelu do postaci reprezentujacej bariery
dwupanelowe. Bariery tego typu osiggajg wysokie poziomy izolacyjnosci akustycznej w
szerokim pasmie czestotliwosci jako pasywne struktury. Warto nadmieni¢, ze model zostat
zweryfikowany 1 zoptymalizowany za pomocg przeprowadzonych symulacji
komputerowych. Wykazana zostata wysoka skuteczno$C¢ zaproponowanego ukiadu
pasywnego, ale w rozwigzaniu potaktywnym w waskim, ale uzytecznym pasmie
czestotliwosci. Wskazany zostat rowniez problem pojawiania sie rezonanséw w
charakterystyce widmowej w zakresie niskich czestotliwosci, ktéry powodowat mniejszg
skuteczno$¢ w przypadku rozwigzania dwupanelowego. Jednak modyfikacja zatozen, tj.
zwielokrotnienie modelu ptyty oraz wibroakustycznego sprzezenia pomiedzy panelami
(zaproponowany bistabilny potaktywny tgcznik) umozliwit adaptacje wihasnosci bariery do
aktualnego widma hatasu w trakcie pracy, wymagajac jednocze$nie energii wytacznie do
przetaczania pomiedzy stanami.

P2 Wrona S., Pawelczyk M., Cheer J., Acoustic radiation-based optimization of the
placement of actuators for active control of noise transmitted through plates, Mechanical
Systems and Signal Processing, 147, 2021, 107009,
https://doi.org/!0.1016/j.ymssp.2020.1070009.
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W zalgczonej pracy przedstawiono nowe podejScie do optymalizacji rozmieszczenia
sitownikébw w rozwigzaniu aktywnego zwalczania hatasu. W procesie optymalizacji
(maksymalizacja celu poprzez optymalizacje rozmieszczenia elementéw wykonawczych i
pomiarowych) wprowadzono model promieniowania akustycznego (wariant ortotropowy),
wykorzystujagcy macierze Grama. Sformutowano tez nowe funkcje kosztow, ktore skupiajg sie
na wiasnosciach istotnych z punktu widzenia akustyki. Uwzglednienie zjawiska emisji
akustycznej w modelu matematycznym i pominigecie rezonanséw charakterystyki, ktére nie
majg wptywu na propagacje hatasu, umozliwito istotng poprawe uzyskanych wartosci miar
sterowalnosci dla moddw istotnych akustycznie, tj. takich, ktore faktycznie odpowiadajg za
efektywng transmisje lub emisje hatasu. Pozwolito to na zwiekszenie miary sterowalnosci o
ponad 5 dB. Wzrost ten jest poréwnywalny z tym, ktory uzyskuje sie przez podwojenie liczby
sitownikow, co prowadzi do zmniejszenia kosztow w praktycznych rozwigzaniach ochrony
przed hatasem.

P3 Wrona S., Pawetczyk M, Qiu X., Shaping the acoustic radiation of a vibrating piate,
Journal of Sound and Vibration, 476, 2020, 115285,
https://d0i.0rg/1 0.1016/j .jsv.2020.115285.

Kolejna praca przedstawia nowag metode ksztattowania promieniowania akustycznego
ptyty drgajacej. Moze by¢ zastosowana do optymalizacji promieniowania akustycznego ptyty
zastosowanej jako zrodto dzwieku na etapie projektowania, co ma wpltyw na realizacje
uktadéw zabezpieczajacych przed emisjg hatasu. Moze by¢ réwniez wykorzystana do
zwiekszenia strat w transmisji ptyty stosowanej —w tym przypadku jako bariera akustyczna.
Straty w transmisji pasywnej bariery akustycznej moga by¢ zwiekszone nawet o 7 dB.
Interesujgca jest propozycja potgczenia z systemem aktywnym, tworzac w ten sposob
hybrydowsg kontrole pasywno-aktywna. Réwniez w tym przypadku wykorzystano zjawisko
emisji akustycznej (wariant izotropowy) w modelu matematycznym (optymalizacja miar
sterowalnoSci bazujgca na macierzach Grama), co pozwolito na zmniejszenie wpltywu
rezonansOw mniej istotnych z punktu widzenia emisji hatasu. Widoczne jest to w analizach
odpowiedziach czestotliwosciowych (akustycznych i strukturalnych) optymalizowanych ptyt i
barier akustycznych. Efektem tej pracy jest model, w ktérym mozliwe jest
wzmacnianie/ostabianie izolacyjnosci ptyty wykorzystywanej jako bariera akustyczna w
rozwigzaniu pasywno-aktywnym przy réznych szeroko$ciach analizowanego pasmach
czestotliwosci.

P4 Mazur K., Wrona S., Pawetczyk M., Performance Evaluation of Active Noise Control for
a Real Device Casing, Appl. Sci. 2020, 10, 377. https://doi.org/10.3390/appl0010377

Redukcja hatasu generowanego przez urzadzenia jest waznym problemem zaréwno w
srodowiskach przemystowych, gdzie wysokie poziomy cisnienia akustycznego moga
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uszkadza¢ stuch, jak i w gospodarstwach domowych, gdzie poziom ci$nienia akustycznego
jest zazwyczaj umiarkowany, ale moze powodowaé dyskomfort i stres. Klasycznie stosowane
metody pasywne maja zwykle stabg skuteczno$¢ w pasSmie niskich czestotliwosci.
Alternatywnie, aby poprawi¢ redukcje hatasu w tym zakresie czestotliwosci, mozna
zastosowa¢ aktywng kontrole emisji hatasu. W proponowanym podejsciu hatas generowany
przez urzadzenia moze by¢ zredukowany poprzez kontrole drgan obudowy. Wczesniejsze
prace potwierdzity dziatanie proponowanego podejscia aktywnej kontroli przy uzyciu
przygotowanej obudowy redukujacej szumy. Oceniana praca rozwija proponowane we
wczeshiejszych badaniach rozwigzanie aktywne na przyktadzie zastosowania w standardowej
pralce (Zrodto rozproszone przestrzennie) - nalezato wzig¢ pod uwage zarowno rozchodzenie
sie hatasu drogg powietrzng, jak i drganiowa. Sitowniki elektrodynamiczne zostaty
zainstalowane na czterech $ciankach pralki. Wydajno$C systemdéw sterowania zostata
oceniona eksperymentalnie podczas fazy wirowania, a uzyskane wyniki wskazuja, ze kontrola
strukturalna (aktywna obudowa) jest skuteczna w zastosowaniach w urzadzeniach
gospodarstwa domowego.

P5 Wrona S., Mazur K., Rzepecki J., Chraponska A., Pawetczyk M., Sound Transmission
Through a Thin Plate with Shaped Freguency Response, Archives of Acoustics, 44, No. 4, pp.
731-738 (2019) DOI: 10.24425/a0a.2019.129728

Cienkie ptyty, w postaci pojedynczych paneli lub catych obudéw urzadzen, majg za
zadanie oddzieli¢ Zrodto hatasu od jego odbiorcoéw. Ten efekt jest pozadany w przypadku, gdy
panele skutecznie blokujg transmisje dZzwieku, uniemozliwiajac dalszg propagacje hatasu. Jest
to szczegodlnie trudne do osiggniecia w pasmie niskich czestotliwosciach. Jak wskazuja
autorzy pracy, obiecujgcym podejsciem, intensywnie rozwijanym w ostatnich latach, jest
zastosowanie aktywnych metod sterowania poprzez dodanie czujnikow i sitownikow
sterowanych algorytmicznie. W przypadku szumu waskopasmowego alternatywnym
rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie rozwigzania pasywnego opracowanego przez autorow.
Wykorzystuje odpowiednio rozmieszczone elementy pasywne, ktére mogg by¢ wykorzystane
do zmiany odpowiedzi czestotliwosciowej konstrukcji wibrujacej (przesuniecie czestotliwosci
rezonansowych drgan wiasnych ptyty w celu oddalenia od znanej czestotliwosci tonalnej
hatasu pierwotnego), poprawiajac w ten sposéb jej wiasciwosci dZzwiekoizolacyjne. Jest to
podejscie okreslane mianem metody ksztattowania odpowiedzi czestotliwosciowej na etapie
projektowania. Praca ma na celu rozwiniecie tej metody i zastosowanie jej w panelu obudowy
urzadzenia. Istotne jest réwniez zaproponowanie funkcji kosztdbw w metodzie oceny
efektywnosci metody, ktéra obejmuje zarébwno symulacje komputerowe, jak i eksperymenty
badawcze. W ten sposéb zostata okreslona funkcja celu proponowanej metody. Uzyskane
efekty zawierajg sie w granicach ok. 20 dB.



P6 Chraponiska A., Wrona S., Rzepecki J., Mazur K., Pawetczyk M.. Active Structural
Acoustic Control of an Active Casing Placed in a Comer, Appl. Sci. 2019,9, 1059.
https://doi.org/10.3390/app9061059

Kolejny watek publikacyjny dotyczy aktywnych obuddw, ktére moga by¢ stosowane w
urzadzeniach gospodarstwa domowego ze wzgledu na generowany hatas, ktéry moze miec
wplyw na organizm cztowieka. Réwniez i w tym przypadku metody pasywne stosowane do
redukcji hatasu nie sg w pelni skuteczne, szczegdlnie w pasmie niskich czestotliwosci.
Klasyczne podejscie do aktywnej kontroli hatasu polega praktycznie na generowaniu
lokalnych stref ciszy, podczas gdy w innych miejscach hatas moze by¢ wzmacniany. Zwykle
wymaga to tez duzej liczby wtornych Zrédet dzwieku. W zwigzku z tym opracowano metode
aktywnej obudowy, ktorej celem jest kontrola i zmniejszenie emisji hatasu przez urzadzenie
wibracji paneli obudowy aktywnej. Warto zauwazy¢, ze to podejScie z typowo stosowanej
metody ANC {Active Noise Control) zmienia swdj charakter w aktywng strukturalng kontrole
przed hatasem (ASAC, Active Structural Acoustic Control). Skuteczno$¢ tej metody zostata
wczesniej potwierdzona przez autorow, jednak w poprzednich eksperymentach badawczych
aktywna obudowa byfa umieszczona w pewnej odlegtosci od $cian obudowy. W zakaczonej
publikacji obudowa aktywna umieszczona jest w narozniku, a takie umiejscowienie jest
celowo wykorzystane w celu utatwienia dziatania aktywnego systemu sterowania. Wydajnosé
redukcji hatasu jest badana w wielu konfiguracjach, w tym w réznych odlegto$ciach od
naroznika i przy réznych warunkach pomiarowych.

P7 Mazur K. Wrona S., Pawetczyk M., Active noise control for a washing machine, Applied
Acoustics, 146, 2019, 89-95, https://doi.Org/10.1016/j.apacoust.2018.11.010.

W pracy badany jest stopien redukcji hatasu przenoszonego przez obudowe istniejacego
urzadzenia. Drgania $cian obudowy sg kontrolowane za pomoca adaptacyjnego ukiadu
sterowania. Jego dziatanie zostato zweryfikowane eksperymentalnie. Pokazano, ze aktywnie
sterowana cienka bariera moze zapewni¢ lepsze wyniki redukcji hatasu niz powszechnie
stosowane rozwigzania pasywne. Skuteczno$¢ takiej aktywnej metody zostata potwierdzona
przez autoréw przy uzyciu obudowy laboratoryjnej z zadanymi wiasciwosciami thumigcymi
hatas. Takie podejscie zostato rozwiniete i zastosowane w istniejgcej obudowie urzadzenia, co
stanowi znaczacy krok w kierunku komercjalizacji metody aktywnej obudowy. Warto
zauwazy¢ solidng podbudowe teoretyczng proponowanego podej$cia, m.in. zastosowano w
modelu obudowy teorie Mindlina ptyt, algorytm memetyczny (potaczenie algorytmu
genetycznego oraz metod lokalnej optymalizacji), metode Rayleigh-Ritza do wyznaczania
czestotliwosci drgan wiasnych. Do aktywnego sterowania obudowg w celu redukcji szuméw
zaproponowano adaptacyjny algorytm FXLMS (Filtered-x Least Mean Square) z
praktycznymi  modyfikacjami. Zastosowano strukture feed-forward, z mikrofonem
referencyjnym umieszczonym wewnatrz istniejacego urzadzenia. Dodatkowo, dla poréwnania
zaimplementowano réwniez uklad sterowania z modelem wewnetrznym, dziatajacego na
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zasadzie estymacji sygnatu referencyjnego. Skutecznos$¢ dziatania powstatych uktadow
sterowania jest weryfikowana eksperymentalnie dla produktu dostepnego na rynku (pralka), z
wykorzystaniem gtosnika umieszczonego wewnatrz pralki w celu odtwarzania hatasu przez
nig generowanego.

P8 Wrona S., de Diego M., Pawelczyk M., Shaping zones of quiet in a large enclosure
generated by an active noise control system, Control Engineering Practice. 80, 2018. 1-16.
https://d0i.0rg/1 0.1016/j .conengprac.2018.08.004.

Praca stanowi wazny przyczynek w kontekscie zwiekszania wydajnosci systemu
aktywnej kontroli hatasu poprzez badania symulacyjne metody ksztattowania stref ciszy. W
szczegolnosci celem jest zwiekszenie poziomu redukcji hatasu. Mozliwe jest to za pomocg
optymalizacji rozmieszczenia czujnikdéw i elementow wykonawczych, ktore odbywa sie z
wykorzystaniem zaproponowanych funkcji kosztdw. W metodzie zastosowano podejscie
optymalizacyjne z algorytmem memetycznym (MA).

Skutecznos$¢ dziatania systemu aktywnej kontroli hatasu (ANC, Active Noise Control) w
duzym stopniu zalezy od rozmieszczenia przestrzennego czujnikéw i elementéw
wykonawczych. Decyduje ono zaréwno o osigganych poziomach redukcji hatasu (NR, Noise
Reduction), jak i o przestrzennym rozktadzie uzyskanych stref ciszy, co sprawia, ze jest to
bardzo istotny problem. Jesli jednak pole akustyczne w obudowie moze by¢ odpowiednio
zamodelowane, wowczas mozna zastosowac algorytmy optymalizacyjne w celu znalezienia
efektywnej konfiguracji systemu ANC, zwiekszajgcej jego wydajnos¢ zgodnie ze
sformutowang funkcjg kosztu i ograniczeniami. W artykule zaproponowano kompleksowg
metode zwiekszania poziomu NR i ksztattowania stref ciszy generowanych przez system
ANC poprzez optymalizacje rozmieszczenia czujnikdw i sitownikow. Sformutowano problem
optymalizacyjny i wykorzystywano algorytm memetyczny (MA) oraz proponowane przez
niego operatory. Jako algorytm sterowania zastosowano rozproszony algorytm wielokrotnego
filtrowania bledow x najmniejszej wartoSci kwadratowej (DMEFXLMS). Przedstawiono
obszerne wyniki symulacji dla przyktadowej istniejacej obudowy. Model S$rodowiska
akustycznego zostat uzyskany w wyniku eksperymentéw. Oceniono praktycznie wykonalne
funkcje kosztow i ograniczenia. Wskazano i przedyskutowano zalety i ograniczenia metody.

P9 Mazur K., Wrona S., Pawelczyk M., Design and implementation of multichannel global
active structural acoustic control for a device casing, Mechanical Systems and Signal
Processing, 98. 2018, 877-889, https://doi.Org/10.1016/j.ymssp.2017.05.025.

W zalaczonej pracy omowiono rozwigzania techniczne i implementacje wielokanatowych
systemow aktywnej kontroli hatasu, przedstawiajgc przyklady konfiguracji sprzetowej i
efektywnej implementacji aktywnej obudowy. Praca zawiera rOwniez szereg wytycznych
dotyczacych  optymalizacji  algorytméw  konfiguracji ~ rozmieszczenia  elementdéw
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wykonawczych, architektury, jak réwniez modyfikacji klasycznych metod przetwarzania
sygnatow w kontekScie algorytmu FxLMS 1z przetgczanym bledem czy rozwigzan
dotyczacych wyeliminowania opdznien. Przedstawiono tez architekture rozproszonego
sterownika sktadajacego sie z pieciu wezidw kontrolno-pomiarowych. Istotg metody jest
rozwigzanie implementacyjne w zakresie algorytmu sterowania, w tym efektywne obliczanie
sygnatow sterujacych, kompensacje sprzezen (i opdznien), jak réwniez adaptacje ukiadu
sterujgcego. Strategicznym elementem pracy sg wyniki przeprowadzonych eksperymentéw
kontrolnych, ktére pokazujg skuteczno$¢ proponowanej metodologii.

Najwazniejsze osiggniecia naukowe i wkiad w dyscypline elektronika, elektrotechnika i
automatyka

W zakresie modelowania systeméw pasywnych, pétaktywnych oraz aktywnych:

- opracowanie metodologii modelowania barier dZwiekoizolacyjnych wykorzystujacych
ptyty wyposazone w dodatkowe elementy sprzegajace z uwzglednieniem sprzezen pomiedzy
panelami (P1);

- rozwiniecie i weryfikacja modelu ptyt wyposazonych w dodatkowe elementy
uwzgledniajgce zjawisko emisji akustycznej (P2, P3);

- opracowanie metodologii modelowania i ksztaltowania przestrzennego stref ciszy w
pomieszczeniach dla klasycznych uktadéw aktywnej redukcji hatasu (P8);

- opracowanie metody ksztattowania emisji akustycznej ptyt (barier), bazujac na wczesniegj
wyprowadzonym modelu; wykazanie skutecznosci metody i zaproponowanie rozwigzan
hybrydowych: pasywno-aktywnych (P3, P5);

W zakresie optymalizacji sterowania uktadami ochrony przed hatasem:

- opracowanie nowej metody ksztattowania wiasnosci ukiadu wibroakustycznego z
wykorzystaniem modelowania (P5);

- opracowanie metody optymalizacji rozmieszczenia elementéw wykonawczych
uwzgledniajgcej zjawisko emisji akustycznej (P2);

- nowatorskie zastosowanie w optymalizacji modelu rozmieszczenia elementow
wykonawczych i pomiarowych (P2);

W zakresie ksztattowania i sterowania uktadami ochrony przed hatasem:

- propozycja architektury i implementacja uktadu sterowania (P4, P7);

- analiza i wykazanie pozytywnych skutkow lokalizacji aktywnej obudowy urzadzenia w
poblizu naroznika pomieszczenia (P6);

- propozycja aktywnej obudowy (P9);



- propozycja sterowania péotaktywnego dla bariery dwupanelowej (PI).

Powyzsze zestawienie osiggnie¢ wskazuje na pogtebione podejscie do prowadzonych
badan, ktére wymaga to podkreSlenia: obejmuje sformutowanie metody, model
matematyczny, optymalizacje modelu w symulacjach komputerowych, projekt elementow
wykonawczych i ich realizacje oraz rozwigzanie systemowe. Ten ostatni aspekt dziatalnosci
naukowo-badawczej szczego6lnosci dotyczy metody aktywnej obudowy w zastosowaniu w
istniejacych urzadzeniach. W zwigzku z przedstawionym tematem Osiggniecia mozna by sie
odnies¢ do niektorych aspektow zwigzanych z uktadem aktywnym, jak np. potrzebe kontroli
charakterystyk fazowych emitowanego hatasu, co wigze sie posrednio z definicjg ,.czasu
rzeczywistego” redukcji hatasu, ale jest to oczywiscie uwaga o charakterze dyskusyjnym,
ktora nie dotyczy bezposrednio omawianych problemow.

Wkiad merytoryczny Habilitanta jest istotny w kazdej z przedstawionych w Osiggnieciu
publikacji, dlatego przedstawione do oceny Osiggniecie naukowe mozna uzna¢ za
stanowigce podstawe do ubiegania sie o stopienn doktora habilitowanego w dyscyplinie
elektronika, elektrotechnika i automatyka, jak réwniez spetniajgce kryteria ,,oceny
osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego”.

OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ DRA INZ. STANISEAWA
WRONY

Najwazniejsze Kkryteria oceniajagce aktywno$¢ naukowg obejmujg autorstwo i
wspotautorstwo publikacji naukowych zaréwno w ramach Osiggniecia naukowego, jak
rowniez w kontekscie pozostatej aktywnosci naukowej Habilitanta. Jak wynika z zestawienia
podanego we Wniosku, po uzyskaniu stopnia doktora. Kandydat jest wspotautorem 15
artykutéw opublikowanych w czasopismach JCR, 4 rozdziatbw w monografiach naukowych
oraz 18 artykutow pokonferencyjnych. Co wazne - ze wzgledu na charakter
implementacyjny opracowanych metod i rozwigzan - dr S. Wrona jest wspoOtautorem
udzielonego przez UPRP patentu oraz wspotautorem 6 innych aktualnie rozpatrywanych
zgloszen patentowych (w tym trzech przygotowanych we wspOtpracy z przemystem)
ztozonych do UPRP, European Patent Office oraz United States Patent and Trademark Office.

Dr S. Wrona przedstawit ten etap rozwoju pracy naukowej jako wynik inicjowania i
aktywnej wspoOtpracy miedzynarodowej, efektem ktdrej byto tacznie 6 stazy zagranicznych,
za$ po uzyskaniu stopnia doktora 3 staze naukowe zaowocowaty 4 publikacjami (lista JCR) z
autorami z uczelni, w ktoérych Habilitant odbywat staz. Warto zwrdci¢ uwage zar6wno na
wspotpracujace uczelnie - sg to prestizowe, znane szeroko w $wiecie uniwersytety:
Universitat Politecnica de Valencia, University of Technology Sydney, University of
Southampton, Nanyang Technological University, Hong Kong Polytechnic University,
Shanghai Jiao Tong University, jak rowniez realizowang tematyke, ktora jest spdjna z pracami
badawczymi przedstawionymi Osiggnieciu.



Ponizej odniose sie do danych naukometrycznych dotyczgcych Osiggniecia, podanych
we Whniosku. Przedstawiajg sie one nastepujgco:

- Suma punktéw MEIN - 960;

- Sumaryczny Impact Factor publikacji - 32,614,

- Aktualna liczba cytowan wedtug WoS wynosi 167 (bez autocytowari 84), wg bazy
SCOPUS: 233 (bez autocytowan 143); wg Google Scholar - 293;

- Indeks Hirscha wg WoS: 9, wg bazy Scopus - 9, wg Google Scholar - 10.

Wskazniki naukometryczne w konteksScie sumarycznego IF, indeksu Hirscha oraz cytowan
mozna uznaC za wysokie, zwiaszcza, ze dotyczy to prac opublikowanych w ostatnich kilku
latach.

Warto dodac, ze taczny dorobek punktowy (wg listy MEiIN) wynosi 1350.

- Nagrody za dziatalno$¢ odpowiednio naukowa albo artystyczna;
Dr inz. Wrona otrzymat dwukrotnie zespotowa nagrode Rektora Politechniki Slaskiej.

Reasumujac, wynik aktywnosci naukowej wskazuje na duzy potencjat badawczy
Kandydata i nalezy go oceni¢ bardzo pozytywnie.

I1l. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO | POPULARYZATORSKIEGO

Dr inz. Wrona prowadzi zajecia dydaktyczne od czasu wstgpienia na studia doktoranckie.
Prowadzit zajecia w roli wykfadowcy, kierownika przedmiotu lub laboratorium z ponad 20
przedmiotdow na trzech Kkierunkach studiow. Jest autorem wielu instrukcji i stanowisk
laboratoryjnych wykorzystywanych do celow dydaktycznych. Okoto 30% tych zaje¢ byto
prowadzonych w jezyku angielskim. Petnit funkcje opiekuna Studenckiego Kota Naukowego
Spectrum. Byt promotorem 4 prac dyplomowych, jak réwniez recenzentem prac dyplomowych.

Habilitant byt rowniez czionkiem Wydziatowej Komisji ds. Planu Zaje€. Jest autorem
materiatbw promocyjnych wydanych z okazji 50-lecia Wydziatu Automatyki, Elektroniki i
Informatyki Politechniki Slaskiej. Wielokrotnie tez reprezentowat specjalno$¢ Komputerowe
Systemy Sterowania prowadzong na Il st. studiow na spotkaniach informacyjnych dla studentéw
| st. studidw. Reprezentowat kierunek Automatyka i Robotyka prowadzony w Politechnice
Slaskiej na targach edukacyjnych. Jest rowniez autorem interaktywnej prezentacji kierunku
Automatyka i Robotyka, ktorg prezentowat na spotkaniach z uczniami klas maturalnych w
szkotach Srednich.

Dr S. Wrona reprezentowat Priorytetowy Obszar Badawczy Politechniki — Slaskiej pod
nazwg Sztuczna inteligencja i przetwarzanie danych, jako jeden z pieciu wybitnych mtodych
naukowcdw, ktorych dorobek zostat przedstawiony we wniosku w konkursie Inicjatywa
Doskonatoéci - Uczelnia Badawcza, gdzie Politechnika Slaska odniosta sukces.
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Dziatalno$¢ dydaktyczng mozna oceni¢ jako bogatg i tworcza. Pewien niedosyt moze
budzi¢ brak udziatu w pracy z doktorantami (jako promotor pomocniczy), ale nalezy zauwazyc,
ze okres pomiedzy uzyskaniem stopnia doktora i wnioskiem o stopien doktora habilitowanego
jest stosunkowo krétki, zapewne dlatego taka wspotpraca nie byta mozliwa do wykazania.

IV. OSIAGNIECIA ORGANIZACYJINE

- Kierowanie projektami badawczymi lub udziat w takich projektach (Informacja o
uczestnictwie w pracach zespotow badawczych realizujacych projekty)

Kandydat byto wykonawcg w 2 grantach naukowych finansowanych przez NCN oraz 5
pracach naukowo-badawczych zleconych z przemystu (w dwdch pracach wystgpit w roli
kierownika, w pozostatych wykonawcy). Nalezy zauwazyc, ze prace zlecone z przemystu
stanowig bardzo pozadany profil dziatalnosci uczelni technicznych i dorobek dra inz. J.
Wrony wpisuje sie w te dziatalno$¢. Wynikiem realizacji tych projektow byly rozwiazania
systemowe, obejmujace akwizycje roznych sygnatldw sensorycznych, inteligentng analize
sygnatow (m.in. algorytmy ANN (k-Nearest Neighbors), HMM (Hidden Markov Model). GMM
(Gaussian Mixture Model), zastosowanie gtebokiego uczenia w tych rozwigzaniach, tj. metod
GAN (Generative Adversarial Learning), ResNET (Residual Neural Netw>ork)), opracowanie
oprogramowania oraz integracja wypracowanych algorytmow jako rozwigzania wbudowanego
az po komercjalizacje (projekt Carsonig - perceptual enhancement ofsound).

- Informacja o uczestnictwie w programach europejskich/programach miedzynarodowych

Dr inz. Wrona wykazuje sie aktywnoscig w kontekscie wspdtpracy z uniwersytetami oraz
instytucjami przemystowymi w ramach miedzynarodowych konsorcjéw. Sktadane byty wnioski
o finansowanie projektow w konkursach europejskim (uzyskana bardzo wysoka ocena ogolna,
ale brak finansowania). Dr Wrona petnit role Scientist-in-Charge w zbudowanym konsorcjum.

- Dodatkowy udziat w zespotach badawczych

Dr S. Wrona petnit role kierownika trzech projektéw finansowanych z subwencji
przeznaczonej na dziatalno$é badawcza miodych naukowcow Politechniki Slaskiej.

- Informacja o wspdtpracy z sektorem gospodarczym

Réwniez w tym punkcie oceny nalezy zauwazy¢ wysoka aktywnos¢ dra S. Wrony. Habilitant
petnit dwukrotnie funkcje kierownika projektu zleconego z przemystu (w tym podmiotu
zagranicznego) oraz byt wykonawcg trzech innych projektéw 2z istotnym wkiadem
merytorycznym w realizacje tych projektow.

- Informacja o wystgpieniach na krajowych/ miedzynarodowych konferencjach naukowych

Dr inz. Wrona wygtosit w okresie podlegajgcemu ocenie 11 referatow na konferencjach
naukowych i seminariach zagranicznych.
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- Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych
lub miedzynarodowych, z podaniem petnionej funkcji

Habilitant petnit funkcje przewodniczacego sesji na miedzynarodowej konferencji 27th
International Congress on Sound and Yibration, Praga, Czechy, lipiec 2021.

- Czionkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach

naukowych
1 Cztonek Komisji Metrologii Oddziatu Polskiej Akademii Nauk w Katowicach w kadencji
2019-2022, Prezydium Oddziatu PAN.
2. Cztonek Polskiego Towarzystwa Metod Komputerowych Mechaniki, od 2016 r.
3. Cztonek International Institute ofAcoustics and Yibration (11AV), od 2013 r.

- Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym
zagranicznych

Dr S. Wrona odbyt krétkie staze (1-6 tygodni) w szeregu prestizowych uniwersytetach na
Swiecie:

1 UTS - University of Technology Sydney, Sydney, Australia;

2. NTU - Nanyang Technological University, Singapore;

3. SJTU - Shanghai Jiao Tong University, Shanghai, China;

4. WUR - Wageningen University and Research Centre, Wageningen, Netherlands;

5. UPV - Universitat Politecnica de Valencia, Valencia, Spain.

- Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
1. Journal Topie Board Member w Actuators, ISSN: 2076-0825; czasopismo indeksowane w
JCR, 1F2019=1,957, wydawane przez Multidisciplinary Digital Publishing Institute (MDPI).

2. Assistant Editor w International Journal of Acoustics and Yibration; czasopismo
indeksowane w JCR, 1F2019=0,729, wydawane przez International Institute of Acoustics and
Yibration (1IAV).

- Informacja o recenzowanych pracach naukowych lub artystycznych, w szczegolnosci
publikowanych w czasopismach miedzynarodowych

Habilitant wykonat 35 recenzji dla czasopism miedzynarodowych indeksowanych w WoS.
Byt tez recenzentem kilkunastu miedzynarodowych konferencji, m.in. International Congress on
Sound and Yibration.

Osiggniecia na polu organizacyjnym nauki mozna oceni¢ bardzo pozytywnie.
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PODSUMOWANIE

Konkludujgc, uwazam, ze dorobek dra inz. Stanistawa Wrony, tj. recenzowane Osiggniecie
naukowe, jak réwniez istotna aktywno$¢ naukowa, wnoszaca wkiad w dyscypline, jak rowniez
charakter wdrozeniowy badan, zastuguja na wysoka ocene.

Na podstawie przedstawionego mi do oceny dorobku naukowego, dydaktycznego
organizacyjnego, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki stwierdzam, ze w mojej opinii p.
dr inz. Stanistaw Wrona spetnia ustawowe kryteria zgodnie z art. 219, ust. 1 ustawy z dnia 20
lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020r. poz 85 z p6zn. zm.)
stawiane kandydatom podczas ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego. Popieram
wniosek dr Stanistawa Wrony o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika.
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