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OSIAGNIECIA NAUKOWEGO pt.: ,,MODELOWANIE, OPTYMALIZACJA | STEROWANIE W
SYSTEMACH REDUKCII HALASU" oraz ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ, DYDAKTYCZNE] |
ORGANIZACYJINEJ] dra inz. STANISLAWA WRONY w zwiazku z jego postepowaniem
habilitacyjnym

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo dr hab. inz. Moniki
Kwoki. prof. PS, Przewodniczacej Rady Dyscypliny Automatyki, Elektroniki i
Elektrotechniki Politechniki Slaskiej z dnia 14.10.2021 r. (wg art. 221 ust. 5. pkt. 2 Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z
pozn. zm.) oraz § 4 ust. 1-4 Regulaminu w zakresie nadania stopnia doktora habilitowanego
(monitor Prawny PS z 2019 r. poz. 248, z pozn. zm,), a takze pisma Rady Doskonatosci
Naukowej znak Z2.4000.35.2021.3.1B z dnia 28 czerwca 2021 r. w sprawie wyznaczenia
czeSci skladu komisji hab. w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr Stanistawowi Wronie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika wszczetego w dniu 16.02.2021 .

Po zapoznaniu sie z Wnioskiem p. dra inz. Stanistawa Wrony oraz publikacjami
stanowigcymi Osiggniecie - zgodnie z wytycznymi - w swojej opinii odniose sie do wkiadu
w dyscypline EEIA oraz ,istotnej aktywno$ci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej”
Habilitanta zgodnie z obowigzujgca Ustawa.

Tytut osiggniecia naukowego: ,,Modelowanie, optymalizacja i sterowanie w systemach
redukcji hatasu™.

I OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Badania naukowe prowadzone przez dra inz. Stanistawa Wrone obejmujg zastosowania
metod modelowania, optymalizacji i sterowania w systemach pasywnych, p&taktywnych oraz
aktywnych redukcji hatasu. Przedstawione prace majg charakter rozwojowy, rozumiany w
dwajnasob, tzn. z jednej strony stanowig rozwiniecie metod znanych w literaturze tematu, z
drugiej przedstawiajg potencjat rozwojowy tych metod. Tematyka prezentowanych prac jest
aktualna i wazna, szczeg6lnie w kontekscie ochrony stuchu i zdrowia cztowieka w warunkach
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zasadzie estymacji sygnatu referencyjnego. Skutecznos$¢ dziatania powstatych uktadow
sterowania jest weryfikowana eksperymentalnie dla produktu dostepnego na rynku (pralka), z
wykorzystaniem gtosnika umieszczonego wewnatrz pralki w celu odtwarzania hatasu przez
nig generowanego.
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Praca stanowi wazny przyczynek w kontekscie zwiekszania wydajnosci systemu
aktywnej kontroli hatasu poprzez badania symulacyjne metody ksztattowania stref ciszy. W
szczegolnosci celem jest zwiekszenie poziomu redukcji hatasu. Mozliwe jest to za pomocg
optymalizacji rozmieszczenia czujnikdéw i elementow wykonawczych, ktore odbywa sie z
wykorzystaniem zaproponowanych funkcji kosztow. W metodzie zastosowano podejscie
optymalizacyjne z algorytmem memetycznym (MA).

Skutecznos$¢ dziatania systemu aktywnej kontroli hatasu (ANC, Active Noise Control) w
duzym stopniu zalezy od rozmieszczenia przestrzennego czujnikéw i elementdéw
wykonawczych. Decyduje ono zaréwno o osigganych poziomach redukcji hatasu (NR, Noise
Reduction), jak i o przestrzennym rozktadzie uzyskanych stref ciszy, co sprawia, ze jest to
bardzo istotny problem. Jesli jednak pole akustyczne w obudowie moze by¢ odpowiednio
zamodelowane, wowczas mozna zastosowac algorytmy optymalizacyjne w celu znalezienia
efektywnej konfiguracji systemu ANC, zwiekszajgcej jego wydajnos¢ zgodnie ze
sformutowang funkcjg kosztu i ograniczeniami. W artykule zaproponowano kompleksowg
metode zwiekszania poziomu NR i ksztattowania stref ciszy generowanych przez system
ANC poprzez optymalizacje rozmieszczenia czujnikéw i sitownikow. Sformutowano problem
optymalizacyjny i wykorzystywano algorytm memetyczny (MA) oraz proponowane przez
niego operatory. Jako algorytm sterowania zastosowano rozproszony algorytm wielokrotnego
filtrowania bledow x najmniejszej wartoSci kwadratowej (DMEFXLMS). Przedstawiono
obszerne wyniki symulacji dla przyktadowej istniejacej obudowy. Model S$rodowiska
akustycznego zostat uzyskany w wyniku eksperymentdéw. Oceniono praktycznie wykonalne
funkcje kosztow i ograniczenia. Wskazano i przedyskutowano zalety i ograniczenia metody.

P9 Mazur K., Wrona S., Pawelczyk M., Design and implementation of multichannel global
active structural acoustic control for a device casing, Mechanical Systems and Signal
Processing, 98. 2018, 877-889, https://doi.Org/10.1016/j.ymssp.2017.05.025.

W zalaczonej pracy omowiono rozwigzania techniczne i implementacje wielokanatowych
systemow aktywnej kontroli hatasu, przedstawiajgc przyklady konfiguracji sprzetowej i
efektywnej implementacji aktywnej obudowy. Praca zawiera rOwniez szereg wytycznych
dotyczacych  optymalizacji  algorytméw  konfiguracji ~ rozmieszczenia  elementdéw


https://d0i.0rg/l
https://doi.Org/10.1016/j.ymssp.2017.05.025

wykonawczych, architektury, jak réwniez modyfikacji klasycznych metod przetwarzania
sygnatow w kontekScie algorytmu FxLMS 1z przetgczanym bledem czy rozwigzan
dotyczacych wyeliminowania opdznien. Przedstawiono tez architekture rozproszonego
sterownika sktadajacego sie z pieciu wezidw kontrolno-pomiarowych. Istotg metody jest
rozwigzanie implementacyjne w zakresie algorytmu sterowania, w tym efektywne obliczanie
sygnatow sterujacych, kompensacje sprzezen (i opdznien), jak réwniez adaptacje ukiadu
sterujgcego. Strategicznym elementem pracy sg wyniki przeprowadzonych eksperymentéw
kontrolnych, ktére pokazujg skuteczno$¢ proponowanej metodologii.

Najwazniejsze osiggniecia naukowe i wkiad w dyscypline elektronika, elektrotechnika i
automatyka

W zakresie modelowania systeméw pasywnych, pétaktywnych oraz aktywnych:

- opracowanie metodologii modelowania barier dZwiekoizolacyjnych wykorzystujacych
ptyty wyposazone w dodatkowe elementy sprzegajace z uwzglednieniem sprzezen pomiedzy
panelami (P1);

- rozwiniecie i weryfikacja modelu ptyt wyposazonych w dodatkowe elementy
uwzgledniajgce zjawisko emisji akustycznej (P2, P3);

- opracowanie metodologii modelowania i ksztaltowania przestrzennego stref ciszy w
pomieszczeniach dla klasycznych uktadéw aktywnej redukcji hatasu (P8);

- opracowanie metody ksztattowania emisji akustycznej ptyt (barier), bazujac na wczesniegj
wyprowadzonym modelu; wykazanie skutecznosci metody i zaproponowanie rozwigzan
hybrydowych: pasywno-aktywnych (P3, P5);

W zakresie optymalizacji sterowania uktadami ochrony przed hatasem:

- opracowanie nowej metody ksztattowania wiasnosci ukiadu wibroakustycznego z
wykorzystaniem modelowania (P5);

- opracowanie metody optymalizacji rozmieszczenia elementéw wykonawczych
uwzgledniajgcej zjawisko emisji akustycznej (P2);

- nowatorskie zastosowanie w optymalizacji modelu rozmieszczenia elementow
wykonawczych i pomiarowych (P2);

W zakresie ksztattowania i sterowania uktadami ochrony przed hatasem:

- propozycja architektury i implementacja uktadu sterowania (P4, P7);

- analiza i wykazanie pozytywnych skutkow lokalizacji aktywnej obudowy urzadzenia w
poblizu naroznika pomieszczenia (P6);

- propozycja aktywnej obudowy (P9);
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PODSUMOWANIE

Konkludujgc, uwazam, ze dorobek dra inz. Stanistawa Wrony, tj. recenzowane Osiggniecie
naukowe, jak réwniez istotna aktywno$¢ naukowa, wnoszaca wkiad w dyscypline, jak rowniez
charakter wdrozeniowy badan, zastugujg na wysoka ocene.

Na podstawie przedstawionego mi do oceny dorobku naukowego, dydaktycznego
organizacyjnego, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki stwierdzam, ze w mojej opinii p.
dr inz. Stanistaw Wrona spetnia ustawowe kryteria zgodnie z art. 219, ust. 1 ustawy z dnia 20
lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020r. poz 85 z p6zn. zm.)
stawiane kandydatom podczas ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego. Popieram
whniosek dr Stanistawa Wrony o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika.
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