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Politechnika Rzeszowska im. 1. Lukasiewicza

RECENZJA
osiggni¢cia naukowego w formie cyklu publikacji oraz pozostalego dorobku dr. inz.

Szymona Sobka z Politechniki Slaskiej.

Podstawa opracowania

1. Pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i
Energetyka Politechniki Slaskiej prof. dr. hab. Krzysztofa Labusa, z dnia 8 lipca 2026 roku,
znak RIE-BD.532.14.2026 informujace o powotaniu do wykonania recenzji w postepowaniu
habilitacyjnym dr. inz. Szymona Sobka.

2. Dokumentacja osiagni¢cia naukowego oraz dorobku naukowego dr. inz. Szymona Sobka
przekazana w formie wydruku papierowego.

3. Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz.
1571).

Charakterystyka sylwetki Habilitanta

Dr inz. Szymon Sobek w 2017 roku ukoficzy} studia magisterskie na kierunku Energetyka
prowadzone Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej. Po ukoficzeniu
studiéw doktoranckich, w 2021 roku uzyskal stopien naukowy doktora nauk inzynieryjno-
technicznych w zakresie inzynierii sSrodowiska, gérnictwa i energetyki, na podstawie rozprawy
pt.: ,,Badania eksperymentalne procesu solarnej pirolizy biomasy odpadowe;j”, napisanej pod
promotorstwem prof. dr. hab. inz. Sebastiana Werle.

Od 2021 roku dr Szymon Sobek zatrudniony jest na Politechnice Slaskiej na stanowisku
adiunkta. Z dokumentacji nie wynika aby ubiegal si¢ wczesniej o stopien naukowy doktora
habilitowanego.

Na dzien 6 sierpnia 2026 roku posiada on 64 dokumenty indeksowane w bazie Scopus,

ktére cytowane byly 1195 razy. Jego IH = 21.



Ocena osiagniecia naukowego wnoszacego wklad w rozwdj dyscypliny ,,inZynieria

srodowiska, gérnictwo i energetyka” zgodnie z wymogami art. 219 ust. 1 pt. 2b Ustawy.

Jako osiggniecia naukowe kandydat wskazuje cykl publikacji, pod wspélnym tytutem
.Komplementarne podejscie do badan termicznego przetwarzania biomasy i odpadow: od
kinetyki reakcji po oceng cyklu zycia (LCA)”. Wszystkie artykuly zostaly opublikowane w
ciagu czterech lat, od 2022 do 2025 roku. W sklad cyklu wchodzi jedenascie wspotautorskich
publikacji w czasopismach posiadajacych IF (5 x Energy; 2 x Journal of Environmental
Management; 2 x Renewable Energy; Fuel; Journal of Analytical and Applied Pyrolysis).
Liczba wspotautoréw tych publikacji zmienia si¢ od 4 do 6. W czterech z nich kandydat jest
pierwszym autorem. IF czasopism zmienia si¢ od 6,2 do 11,0. Sumaryczny IF wynosi 95,6.
Udokumentowany wktad kandydata w przygotowanie publikacji jest ilos§ciowo i merytorycznie
wystarczajacy, aby uznaé jego istotny wklad zar6wno w realizowane badania naukowe jak
i powstanie tych publikacji.

Analiza merytoryczna wspomnianego cyklu publikacji wskazuje, ze habilitant podjat
niezwykle istotng z punktu widzenia obecnej, globalnej sytuacji gospodarczej tematyke
badawczg. W sytuacji koniecznosci poszukiwania i wdrazania nowych Zrdédel energii w
szczegolnosci odnawialnej, a takze w zwigzku z potrzeba zagospodarowania duzych ilosci
odpadéw rdéznego pochodzenia, konieczne jest opracowanie zintegrowanych i
komplementarnych podejsé badawczych, ktore pozwolg na kompleksowa ocen¢ technologii
konwersji termicznej biomasy i odpadéw z poszanowaniem standardéw ochrony oraz
oddzialywania na srodowisko proponowanych technologii w catym cyklu zycia. Jak pisze dr.
Sobek w swoim autoreferacie ,,...niezbedne jest holistyczne ujgcie, taczace fundamentalne
badania kinetyki reakcji termicznych, optymalizacj¢ proceséw technologicznych oraz
kompleksowg ocen¢ $rodowiskowa w oparciu o metodologi¢ oceny cyklu zycia”. Oceniany
cyk! publikacji w pelni odnosi si¢ do tych potrzeb.

Na podstawie wskazanego cyklu publikacji mozna wskazaé kilka osiagni¢¢ naukowych
stanowigcych wklad w rozwoj inzynierii srodowiska, gérnictwa i energetyki, jako dyscypliny
naukowej. Zaprezentowana i upowszechniona nowa procedura badawcza laczy podstawowe
analizy kinetyki termicznego przetwarzania oraz recyklingu chemicznego biomasy i odpadow
z calo$ciowa oceng ekologiczng w ramach pelnego cyklu zycia (LCA). Przedstawione

rozwigzanie odpowiada na rygorystyczne kryteria zréwnowazonego rozwoju stawiane
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technologiom $rodowiskowym i energetycznym, wykraczajac poza standardowe analizy
ekonomiczno-techniczne. Gléwnym osiagnigciem o charakterze metodologicznym jest
polaczenie metod izokonwersyjnych z algorytmami dekonwolucji oraz technikami
identyfikacji modeli reakcji w obszarze modelowania kinetyki proceséw spalania,
wspolspalania, pirolizy, kopirolizy i destrukcji oksydatywnej dla réznych typéw odpadéw oraz
biomasy. Opracowany algorytm znajduje zastosowanie zar6wno w odniesieniu do danych z
analiz TGA, jak i DSC. Pozwala on na dokladne odtworzenie skomplikowanych,
wieloetapowych mechanizméw konwersji termochemicznej surowcéw o niejednorodnej
budowie. To komplementarne ujecie eliminuje problem subiektywnosci parametrow
kinetycznych, ktéry stanowit bariere w modelowaniu matematycznym proceséw termicznych.
Uniwersalno$¢ oraz warto$¢ naukowa tej metodyki zostala zweryfikowana poprzez jej udane
wdrozenie w analizie szerokiej gamy materialow. Wlaczenie metodologii oceny cyklu zycia
jako stalego komponentu prac nad termochemiczng konwersjg biomasy i odpadéw stanowi
nowy element w obszarze prowadzonych w tym zakresie badan.

Wielokryterialna analiza wplywu na $rodowisko naturalne, ktéra obejmuje faze
eksploatacji, pozyskanie surowcow, logistyke oraz zagospodarowanie produktéw koncowych
pozwala na bezstronng weryfikacje ekologicznosci badanych technologii i wskazanie punktow
wymagajacych poprawy. Taka perspektywa jest kluczowa z punktu widzenia zalozen
Europejskiego Zielonego Ladu oraz unijnych dyrektyw promujacych gospodarke o obiegu
zamknigtym i zréwnowazone wykorzystanie biomasy. Zrealizowane prace badawcze tworza
podbudowe naukowa pod systemy technologiczne ulatwiajace transformacje sektora energii
oraz wdroZzenie zatozen gospodarki cyrkularnej. W ocenianych publikacjach udowodniono
takze potencjat do recyklingu chemicznego ktopotliwych kompozytow. Przedstawione badania
dostarczaja naukowych podstaw dla rozwoju technologii wspierajacych transformacje
energetyczng oraz przejscie do gospodarki o obiegu zamknietym. Wykazano mozliwosci
recyklingu chemicznego problematycznych odpadéw kompozytowych, optymalizacji
procesow wspolspalania biomasy z weglem oraz produkcji paliw alternatywnych i materialow
funkcjonalnych z odpadéw o niskiej wartosci wpisuje si¢ bezposrednio w priorytety badawcze
dyscypliny oraz potrzeby sektora energetycznego i srodowiskowego

Analiza merytoryczna wskazanego cyklu publikacji pozwala na wskazanie kilku
szczegolowych osiagnigé wnoszacych nowe informacje do dyscypliny naukowej ISGiE:

1) Modelowanie kinetyczne procesow termochemicznego przetwarzania oraz recyklingu
odpadow kompozytowych i biomasy odpadowej na cele zréwnowazonego odzysku

energii i produkcji materialow alternatywnych.
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2) Zaawansowane modelowanie kinetyczne proceséw spalania i wspdlspalania biomasy i
odpad6éw w zastosowaniach energetycznych.

3) Rozwdj metodyki modelowania kinetycznego procesow termochemicznej konwersji
biomasy i odpadéw (na przykladzie pirolizy i spalania).

4) Kompleksowa ocena S$rodowiskowa metoda LCA (na podstawie LCA procesu
oksydatywnego uplynniania biomasy odpadowej).

5) Pionierskie zastosowanie DSC do badan kinetyki oksydatywnego uplynniania odpadow
kompozytowych (na przykladzie odpadéw z lopat turbin wiatrowych).

6) Identyfikacja i kwantyfikacja zjawisk egzotermicznych w procesie HTC.

7) Wykorzystanie modelowania kinetycznego na potrzeby oceny wplywu parametrow
procesOw termochemicznego biomasy i odpadéw na zmiany mechanizméw spalania i
pirolizy produktéw procesowych oraz optymalizacji skladu nowych mieszanek
paliwowych.

8) Wdrozeniowe zastosowanie modeli kinetycznych w skali przemystowe;.

Przedstawiony do oceny w postgpowaniu habilitacyjnym dr. inz. Szymona Sobka cykl
publikacji spelnia wszystkie warunki osiagnigcia habilitacyjnego, poniewaz wykazane w nim
osiggniecia naukowe (wiecej niz jedno) stanowig istotny wkiad i wnosza nowe informacje do

dyscypliny naukowej ISGIE.

Ocena pozostalych osiaggni¢é naukowo-badawczych Habilitantki zgodnie z wymogami
art. 219 ust. 1 pt. 3 Ustawy.

Pozostaty dorobek Habilitanta liczony w opublikowanych artykulach naukowych
indeksowanych w bazach jest iloSciowo imponujacy. Poza wskazanymi jako osiagnigcie
naukowe jedenastoma publikacjami, Scopus indeksuje jeszcze kolejnych pigcédziesiat trzy
pozycje. Sa to m.in. publikacje w wysoko indeksowanych czasopismach takich jak: Renevable
Energy, Fuel, Energy, Energy and Buildings. Ponadto w obiegu naukowym znajduje si¢
kilkadziesiat publikacji w czasopismach nieindeksowanych, rozdzialow w monografiach i
doniesien w materialach konferencyjnych konferencji krajowych i1 migdzynarodowych.
Obowiazujgce ustawodawstwo nie naklada na recenzenta obowigzku interpretacji, ktore z nich
powstaly po uzyskaniu stopnia doktora, niemniej w przypadku dr. Sobka jest to wigkszos¢.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze Kandydat publikuje w czasopismach $cisle zwigzanych z tematyka
jego badan. Unika czasopism multitematycznych, co nalezy uzna¢ za zalete. Poddaje si¢ w ten

sposdb weryfikacji przez waskie grono scistych specjalistow/recenzentow.
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Tematyka tych prac zblizona jest do cyklu publikacji wskazanego jako osiggniecie, czyli
dotyczy  problemu  optymalizacji = procesdw  energetycznych, wykorzystania
niekonwencjonalnych Zrédel energii, optymalizacji proceséw zaawansowanego utleniania
odpadéw, recyklingu zuzytych turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych. Nalezy oceni¢
prowadzone w tym zakresie badania jako innowacyjne i majace charakter zaréwno naukowy
jak i aplikacyjny.

Badania byty prowadzone byly gléwnie na Politechnice Slaskiej, ale habilitant w latach
2024-2026 odbywa dwuipétletni staz podoktorski (jest zatrudniony) w National University of
Science and Technology POLITEHNICA Bucharest, UPB, (Bukareszt, Rumunia). Odbyt takze
staze w Uniwersytecie Naukowo-Technicznym, NTNU (Trondheim, Norwegia) oraz
Uniwersytecie Niccold Cusano, Unicusano (Rzym, Wlochy). Wspélpracowat z Politechnikami:
1.6dzkg, Opolska, Czgstochowska, Wroclawska i AGH. Uczestniczyt jako wykonawca w
siedmiu projektach finansowanych ze Zrédet zagranicznych oraz czterech ze zrédet krajowych
w tym jeden raz jako kierownik co jest znaczgcym osiggnieciem.

Nieco mniej imponujaca jest wspdlpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Jest
autorem jednego opracowania dla przemyshu, jednej ekspertyzy oraz jednego zgloszenia
patentowego.

Dr inz. Szymon Sobek jest nauczycielem akademickim zatrudnionym obecnie na
stanowisku adiunkta i swoje zadania dydaktyczne realizuje zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i zwyczajami. Prowadzi zajecia z przedmiotéw takich jak: termodynamika
techniczna, termodynamika techniczna i energetyka, odnawialne zrodta energii, introduction to
life cycle thinking, podstawy przeplywu ciepla i termodynamiki. Co istotne, dba 0 rozwoj
stosowanych technik ksztalcenia uczestniczac w réznorodnych kursach i wykorzystujac
zdobyta wiedze w praktyce. Pelni funkcj¢ promotora pomocniczego w dwoch trwajacych
postepowaniach doktorskich. Wysoko nalezy oceni¢ jego zaangazowanie w dziatalnosci
popularyzatorskiej nauki i ksztalcenia.

Pozostaly dorobek naukowy dr. inz. Szymona Sobka nalezy uzna¢ za wyrdzniajacy sie
w zakresie dyscypliny naukowej ISGIE i spelniajagcy wymog ustawowy tj. jest istotny i
osiggniety takze poza podstawowym miejscem pracy.

Podsumowanie
Przedstawione do oceny w postgpowaniu habilitacyjnym osiggniecia naukowe oraz
pozostaly dorobek naukowy dr. inz. Szymona Sobka oceni¢ jako wyrdzniajacy sie i wnoszacy

wklad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka. Na
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szczegdlne podkreslenie zastuguje jego udzial w migdzynarodowych zespolach badawczych,
prowadzacych niezwykle aktualne i potrzebne badania naukowe. Nieco mniejsza jest
aktywno$¢ we wspdlpracy z przemyslem. Zaréwno ilosciowo jak i jakosciowo dorobek
naukowy habilitanta jest ponadprzecietny i w zwiazku ze spelnieniem wymagan ustawowych,
wnioskuje o nadanie dr. inz. Szymonowi Sobkowi stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo

i energetyka.



