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Recenzja
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Tomasza Jarosza
z Katedry Fizykochemii i Technologii Polimeréw Wydziatu Chemicznego
Politechniki Slaskiej w Gliwicach

Podstawa opracowania recenzji

Podstawa opracowania recenzji bylo pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny Nauk
Chemicznych Pani prof. dr hab. inz. Doroty Neugebauer z dnia 18.01.2024 r. w zwigzku
z powolanemu mnie na recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Tomasza Jarosza
wszezetym w dniu 27 wrzesnia 2023 roku w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych
i dyscyplinie nauki chemiczne.

Sylwetka kandydata

Dr inz. Tomasz Jarosz jest absolwentem Wydziatu Chemicznego Politechniki Slaskiej,
gdzie w 2011 roku ukonczyt studia magisterskie na kierunku Technologia Chemiczna
w specjalnosci Technologia polimeréw i tworzyw sztucznych.

Byt zatrudniony, w latach 2017-2020, w Katedrze Chemii Nieorganicznej, Analitycznej
1 Elektrochemii a nastepnie w Katedrze Fizykochemii i Technologii Polimerow na Wydziale
Chemicznym Politechniki Slaskiej na stanowisku asystenta. Od lutego 2020 roku jest
adiunktem ww. Wydziahu.

Stopien doktora nauk chemicznych Pan Tomasz Jarosz uzyskal w 2017 roku,
w macierzystej Uczelni, na podstawie rozprawy: ,,Spectroelectrochemical investigations on
three dimensional 7z-conjugated polymer structures based on 3-alkylthiophenes”, ktorej
promotorem byt prof. dr hab. inz. Mieczystaw Lapkowski.

Ocena w zakresie osiggni¢¢ naukowo-badawczych Habilitanta stanowiacych znaczny
wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny

Osiagnigciem naukowym, stanowigcym podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego Pana dra inz. Tomasza Jarosza s3 wyniki prac badawczych opisanych
w dwoch cyklach, powigzanych ze sobg tematycznie, publikacji naukowych, zamieszczonych
w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR).
Cykl 1 to artykuly dotyczace opracowania przyjaznych srodowisku nieidealnych materialow
wybuchowych a Cykl 2 zawiera prace poswigcone badaniom nad przyjaznymi $rodowisku
uktadami ulegajacymi deflagracji.
Tytut osiagniecia naukowego: ,,Opracowanie szeregu przyjaznych srodowisku formulacji
materialéw wysokoenergetycznych”.

W sumie Habilitant zamiescil 15 publikacji naukowych (7 dla Cyklu 1 i 8 dla Cyklu 2)
z tacznym wspoélczynnikiem Impact Factor rownym 59,31 oraz sumaryczng liczbg punktow
MEIN, zgodnie z rokiem opublikowania, rowng 2060.
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Gléwnym celem jaki postawil sobie Habilitant, w prowadzonych badaniach, bylo
wniesienie wkladu w zminimalizowanie oddzialtywania materialow wysokoenergetycznych
(MW) na $rodowisko i zdrowie ludzi podczas wytwarzania i uzytkowania tych materiatow.
Habilitant stusznie zauwazyl, ze takie podejscie wpisuje sic w Swiatowy trend naukowy
wdrazania zalozen zrownowazonego rozwoju 1 promowania przyjaznych s$rodowisku
(,,zielonych”) rozwigzan. Jest to zgodne z politykg Unii Europejskiej — zastepowanie
substancji szkodliwych dla $rodowiska substancjami spelniajgcymi wymogi ,zielonej
chemii”.

W zwigzku z tym Habilitant, po dokonaniu szczegétowego przegladu literatury w zakresie
postawionego celu, sformutowat dwa scenariusze jego realizacji:

1. Opracowanie formul materialdow wysokoenergetycznych odrézniajacych si¢ od
istniejgcych, zredukowang zawartoscig substancji oddzialujacych negatywnie na
srodowisko lub zdrowie ludzi, zarbwno w recepturze MW jak i w produktach
wysokoenergetycznego rozktadu — dzialanie bezposrednie,

2. Zmniejszenie wielkosci zuzycia MW poprzez opracowanie formul materiatow
wysokoenergetycznych cechujgcych si¢, w stosunku do istniejagcych MW,
podwyzszonymi parametrami uzytkowymi oraz poréwnywalnym = stopniem
oddziatywania na srodowisko — dziatanie posrednie.

W celu zrealizowania postawionych zadan przeprowadzona zostala roéwniez analiza
oddzialywania na $rodowisko i zdrowie ludzi poszczegdlnych skiadnikéw tworzacych
receptury rozpatrywanych MW oraz produktow powstajacych w wyniku ich rozkladu.

Habilitant zmierzat do zastosowania opracowanych MW w przemysle wydobywczym
i temu celowi mial stuzy¢ cykl dzialan bezposrednich. Dlatego zrozumienie zjawisk
fizycznych 1 reakcji chemicznych zachodzacych podczas procesu uczulania materiatlow
wybuchowych emulsyjnych luzem bylo decydujace dla opracowania szeregu formul
materialow wysokoenergetycznych (m. in. ocena wilasciwosci i parametréw uzytkowych,
poznanie zaleznosci wynikajacych ze sktadu chemicznego i pelnionej funkcji).

Otrzymane wyniki badan pozwolily rozwigza¢ problem ograniczonej dynamiki procesu
uczulania przez zmniejszenie liczby przebiegajacych etapow reakcji kontrolowanych
dyfuzyjnie.

Kolejne badania, prowadzone rownolegle, dotyczyly modyfikacji materialow
wybuchowych ANFO (z ang. Ammonium Nitrate — Fuel Oil) dodatkiem substancji latwo
ulegajacych rozkltadowi. Wedlug Habilitanta w ten sposéb zwiekszy sie ilo$¢ gazowych
produktéw detonacji, co przyczyni si¢ do wzrostu ci$nienia detonacji a w efekcie koncowym
korzystnie wptynie na parametry zmodyfikowanego materiatu wybuchowego.

Zamierzony cel zostal osiggniety i dodatkowo zmniejszeniu ulegla $rednica krytyczna
zmodyfikowanego ANFO.

Habilitant podjgt si¢ tez badan w zakresie nowej grupy materiatéw wybuchowych
z udziatem stg¢zonego nadtlenku wodoru (NW) jako gtownego utleniacza. Literatura na ten
temat byla fragmentaryczna i niepelna stad zainteresowanie tematem. Otrzymane badania
pionierskie dostarczyly innowacyjnych wynikéw — sa podstawa do projektowania materiatow
wybuchowych z udzialem nadtlenku wodoru o stezeniu przekraczajgcym 50% mas.

Do szczegdlnych osiggnig¢ naukowych Habilitanta wynikajacych z przeprowadzonych
badan w dziataniach bezposrednich mozna zaliczy¢:

1. Sformulowanie i udowodnienie tez badawczych w grupie materialdéw wybuchowych

emulsyjnych (MWE) luzem:

a. Czgsciowe zastgpienie wody dodatkowymi utleniaczami i substancjami
pomocniczymi w tym roztworze prowadzi¢ bedzie do podwyzszenia parametrow
detonacji takich MW. Zmniejszy si¢ srednie cieplo wilasciwe produktow
wybuchu oraz zwigkszy sumaryczne ciepo zachodzacych reakcji.
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b. Problem dyfuzji HNO, przez film fazy olejowej rozwigze wprowadzenie
azotanu(V) amonu do sktadu czynnika uczulajacego faze wodng emulsji. Proces
uczulania przebiegnie szybciej niz przy zastosowaniu czynnika utleniajgcego
bez dodatku tej substancji.

2. Poszerzenie stanu wiedzy na temat materialow wybuchowych typu ANFO w zakresie:

a. Mechanizmu dzialania dodatkéw do fazy azotanu(V) amonu — ich wptywu na
warto$§¢ energii aktywacji reakcji rozkladu. Prowadzono badania nad
zwigkszeniem podatnosci ANFO na fal¢ uderzeniowg na drodze wprowadzania
chloranu(VII) magnezu lub chloranu(VII) baru do fazy azotanu(V) amonu.

b. Wplywu ww. dodatkdw na srednicg krytyczng MW. Ulegla ona znacznemu
zmniejszeniu w stosunku do ANFO niezmodyfikowanego. Opracowano
zgloszenie patentowe poswiecone modyfikacji ANFO.

3. Rozpoznanie wptywu réznych czynnikéw na osiggane parametry predkosci propagacji
fali detonacyjnej dla MW zawierajacych st¢zony nadtlenek wodoru:

a. Szybkos¢ rozktadu nadtlenku wodoru w formutach materiatow wybuchowych
typu OSM (On-Site Mixture) ma istotny wptyw na ich parametry detonacji.

b. Zaobserwowano znaczny wplyw zastosowanego pomocniczego utleniacza na
dynamike rozkladu nadtlenku wodoru; Wyskoporowaty azotan(V) amonu
zawiera prawdopodobnie dodatki katalizujgce proces rozktadu.

c. Zastgpienie mikrosfer szklanych w probkach MW typu OSM mikrosferami
polimerowymi wiaze si¢ ze wzrostem stezenia nadtlenku wodoru (bylo wyzsze o
2-5% mas.) pozostajgcego w probkach po uptywie 24 godzin.

d. Zmiana zastosowanego czynnika zelujacego miata znaczny wplyw nie tylko na
dynamike rozkladu nadtlenku wodoru, lecz rowniez na whasciwosci reologiczne
badanych probek.

Do szczegdlnych osiggnieé naukowych Habilitanta wynikajgcych z przeprowadzonych

badan w grupie dziatan posrednich naleza:

1. Opracowanie i sporzadzenie opisu najwazniejszych wihasciwosci nowej kompozycji
nanotermitowej (NT) zastepujacej glin (Al) jako paliwo a tlenek miedzi(Il) (CuO),
tlenkiem wolframu(VI) (WOs3).

Wytworzona kompozycja nanotermitowa Ti/WO; jest niewrazliwa na uderzenie, ma
ograniczong wrazliwo$¢ na tarcie ale jest wrazliwa na naswietlanie promieniowaniem
laserowym A = 520 nm.

2. Wyjasnienie mechanizmu palenia i sporzadzenie opisu wlasciwosci pirotechnicznych
mieszanek opdzniajgcych (mieszaniny pirotechnicznej Zn/KMnOy):

a. Reakcje spalania limitowane sa przez ograniczong powierzchni¢ kontaktu
miedzy reagentami (wynik duzej r6znicy gestosci paliwa i utleniacza).

b. Spalanie powoduje tworzenie duzej ilosci produktow gazowych. Badania nad
nowymi mieszaninami pirotechnicznymi zawierajgcymi BaO, nie powinny
znalez¢ zastosowania praktycznego (skazenie S$rodowiska rozpuszczalnymi
zwiagzkami baru), mimo korzystnych parametréw spalania.

3. Poszerzenie wiedzy na temat wptywu lepiszczy na spalanie uktadow pirotechnicznych.
Zastagpienie  jednoczesnie lepiszcza tradycyjnego odpowiednio lepiszczem
wysokoenergetycznym takim jak np. poli(azydek glicydylu) (GAP) i utleniacza
"zielonym" utleniaczem takim jak np. azotan(V) amonu pozwala na uzyskanie
liniowej predkosci spalania kompozytowych paliw rakietowych (KPR) nizszej
zaledwie o 12% niz warto$¢ obserwowana dla modelowego paliwa rakietowego.

Reasumujac stwierdzam, ze osiggni¢cia Habilitanta przedstawione w ww. badaniach
wnosza istotny wklad w rozwdj wiedzy z zakresu przyjaznych $rodowisku formulacji
materialdéw wysokoenergetycznych.
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Habilitant posiada, poza wymienionymi powigzanymi ze sobg tematycznie publikacjami
naukowymi stanowigcymi osiggnigcie naukowe, 23 publikacje naukowe w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JRC) o IF = 79,65 i liczbie punktoéw MEIN
rownej 2095. Publikacje te wydane zostaly po uzyskaniu stopnia doktora.

Reasumujgc ocen¢ w zakresie osiagni¢¢ naukowo-badawczych Habilitanta, wg kryteriow
ustawowych — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z p6zn.
zm.), nalezy stwierdzi¢, ze wypelnia wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2: ,,posiada
w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wklad w rozwoj
okreslonej dyscypliny™.

Ocena w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta we wszystkich obszarach
wiedzy

Pan dr inz. Tomasz Jarosz jest wspolautorem 53 publikacji naukowych (15 stanowi
osiggnigcie habilitacyjne, 23 — pozostate publikacje po uzyskaniu stopnia doktora i 15 —
publikacje przed doktoratem) w czasopismach o zasi¢gu miedzynarodowym.

Habilitant uzyskatl w sumie 4660 punktow MEIiN — nie podaje procentowego udziatu
w powstaniu prac ale z opisu wynika, ze miat znaczny udzial w ich tworzeniu. Sumaryczny
Impact Factor publikacji wedlug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi 193,40; indeks Hirscha wedlug bazy Scopus H = 13, a liczba cytowan
wedtug tej bazy wynosi 548 (27 autocytowan).

Wedlug mojej opinii jest to imponujacy dorobek w tej trudnej dziedzinie wiedzy.

Habilitant byl kierownikiem lub wykonawcg 6 projektow zrealizowanych (2 granty
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, 2 granty Komisji Europejskiej, 1 grant Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i 1 Grant Fundacji na rzecz Nauki Polskiej) i jest
kierownikiem 1 miedzynarodowego Grantu M-ERA.NET Joint Call 2023 nr 9150, ktory jest
w toku realizacji.

Ocena w zakresie aktywnosci naukowej Habilitanta realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej
Pan dr inz. Tomasz Jarosz wyglosil, na zaproszenie Instytutu Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, wyktad pt. "Materiaty
wybuchowe zawierajace stezony nadtlenek wodoru "zielong" alternatywa dla dynamitow:
Perspektywy rozwoju i wyzwania".
Aktywnos$¢ naukowa Habilitanta realizowana poza jednostka macierzysta to:
e wielokrotne wyjazdy i wspolne prace badawcze realizowane w Sieci Badawczej
Lukasiewicz — Instytutu Przemystu Organicznego (IPO) w Krupskim Mtynie,
e trzy jednomiesieczne staze w Lviv Polytechnic National University we Lwowie na
Ukrainie,
e jeden trzymiesieczny staz w Institute of Problems of Chemical Physics of the Russian
Academy of Sciences, Chernogolovka w Federacji Rosyjskiej,
e jeden trzymiesieczny staz w University of Sao Paulo, Institute of Chemistry at Sao
Carlos, Sao Carlos w Brazylii,
e jeden jednomiesieczny staz w Vavilov State Optical Institute w St. Petersburg
w Federacji Rosyjskiej.

Reasumujac ocene w zakresie aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej
uczelni, w szczegdlnosci zagranicznej, wg kryteriow ustawowych — Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z pdézn. zm.), stwierdzam, ze Habilitant
wypelnia wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 3.
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Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspoélpracy
mi¢dzynarodowej Habilitanta we wszystkich obszarach wiedzy

Pan dr inz. Tomasz Jarosz bral udziat w 49 miedzynarodowych i krajowych
konferencjach naukowych oraz zjazdach naukowych. W 9 przypadkach byly to konferencje
zagraniczne na Ukrainie i w Korei. Byt dwukrotnie czlonkiem komitetu naukowego
International Research and Practical Conference ,,Chemical Technology: Science, Economy
and Production” w Shostka na Ukrainie.

Jest czlonkiem Topical Advisory Panel w czasopismie MDPI Fire oraz edytorem goscinnym
tego czasopisma.

Habilitant byt recenzentem 100 publikacji w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym
(98 recenzji wykonal po uzyskaniu stopnia doktora). Ocenial 1 raz publikacj¢ w czasopismie
ACS Applied Materials & Interfaces za 200 pkt wg MEIN, 41 razy w czasopismach po 140
pkt i 45 razy w czasopismach po 100 pkt.

Wspdlpraca z sektorem gospodarczym to realizacja wspolnych badan nad materiatami
wybuchowymi w Nitroerg S.A. oraz badania nad niskotemperaturowymi sensorami wodoru
z Polskim Goérnictwem Naftowym i Gazownictwem S.A./ ORLEN S.A.

Habilitant jest wspoétautorem patentu ,,Sposoéb otrzymywania chemorezystancyjnego
niskotemperaturowego sensora wodoru na bazie polikarbazolu i jego pochodnych,
elektropolimeryzowanych na przetwornikach o elektrodach z platyny lub palladu oraz jego
zastosowanie”.

Byt 6 razy wykonawca lub kierownikiem ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na
zamoéwienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcow.

Jest Reprezentantem Politechniki Slaskiej w Polskim Komitecie Normalizacyjnym, Komitet
Techniczny 12 ds. Materiatow Wybuchowych i Wyrobéw Pirotechnicznych.

W dorobku dydaktycznym dr inz. Tomasza Jarosza sa opracowania programu studiow
podyplomowych "Technologia materiatbw wybuchowych" i programéw oraz tresci
ksztalcenia w ramach 8 przedmiotéw ("Materialy wybuchowe", "Prekursory materiatow
wybuchowych", "Pirotechnika", "Design and development of explosives", "Methods of
testing explosives", "Explosives", "Explosives precursors" oraz "Pyrotechnics"),
realizowanych w jezyku polskim i angielskim, w ramach prowadzonych przez Wydzial
Chemiczny kierunkéw studiéw I 1 II stopnia.

Habilitant byl promotorem 17 prac magisterskich i 17 prac inzynierskich poswieconych
w wigkszosci problematyce materiatow wysokoenergetycznych. Na swoim koncie ma
réwniez udzial w 6 przewodach doktorskich jako promotor pomocniczy.

Dorobek dydaktyczny zostal uwienczony Nagrodami Rektora Politechniki Slaskiej
stopnia IIT i II.

Whiosek koncowy
Po zapoznaniu si¢ z cyklem, powiazanych ze soba tematycznie, publikacji pod wspdlnym
tytutem: ,,Opracowanie szeregu przyjaznych srodowisku formulacji materiatow
wysokoenergetycznych” dr inz. Tomasza Jarosza, przedstawionym jako osiggnigcie naukowe
stwierdzam, ze spelnia wymagania stawiane habilitacji, tj. stanowi znaczny wklad do rozwoju
dyscypliny naukowej nauki chemiczne wg kryteriow ustawowych — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z p6Zn. zm.).
Habilitant wykazuje si¢ aktywnoscig naukowa, posiada dorobek, ktory potwierdza dojrzatosé
warsztatu naukowego oraz zaangazowanie w dzialalno$¢ dydaktyczng i organizacyjna.
Whnioskuje o nadanie dr inz. Tomaszowi Jaroszowi stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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